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PARTE 1 - ISIS

1. INTRODUGAO

O Software Proteus VSM ¢ atualmente considerado uma ferramenta essencial para
estudantes e profissionais que desejam criar circuitos, simular e elaborar lay-outs de
aplicagdes analdgicas e digitais, inclusive microcontroladores.

Esta apostila envolve as técnicas bdsicas para o uso do software Proteus, feita em
uma linguagem simples e abordando as funcOes bdsicas necessarias ao
desenvolvimento do estudante, demais informagdes serdo vistas no decorrer do curso.

Foi elaborada exclusivamente para os alunos do curso da FATECSBC e ETE Lauro
Gomes, proibida sua reproducdo total ou parcial, sob penas da lei.

1.1. CONCEITOS BASICOS

No Proteus existem quatro médulos que trabalham conjuntamente, como segue:

a. ISIS- Inteligent Schematic input System ( Esquemaético )

b. VSM - Virtual System Modeling. ( Modelamento Virtual, simulagdes e
amimacdes)

c. PRO-SPICE - ( Simulac¢des utilizando instrumentos graficos.)

d. ARES - Advanced Routing and Editing Software ( Lay-Out com Roteamento
avangado).
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2. AMBIENTE DE TRABALHO

. . , I5IS 7 Professi I
Abra o ambiente do ISIS através do icone E roTessiona

A Telado ISIS parecera conforme fig.01
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Fig.1. Vista Geral.

2.1. VISTA PANORAMICA

Esta janela localiza-se a esquerda da janela de edi¢do, mas podemos deixar na
condic@o de Auto-ocultar ou mudar para o lado direito da Janela de Edi¢do, conforme
segue abaixo:
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Fig.2.a. Auto-Ocultar.
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Para ativar o auto-ocultar basta clicar com o lado direito do mouse dentro do
seletor de objetos e ativar a op¢do Auto Hide, para mudar de lado, basta colocar o
mouse entre a coluna da vista panoramica e a coluna do seletor de objetos e
arrastar para o outro lado, conforme Fig.3.
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Fig.3. Mudando a janela para o lado direito.

Na vista Panoramica vemos uma borda Azul, que representa a borda da folha,
e o retangulo verde representa a drea em que esta sendo visualizada na janela de
edicao.

2.2. JANELA DE EDICAO

Na janela de edicdo podemos observar um retdngulo azul com um Target ao
centro, este retangulo representa o tamanho da folha, que inicialmente possui o
tamanho A4, na qual podemos modificar a qualquer momento do programa
utilizando a seqiiéncia abaixo:

System > Set sheet sizes... na qual aparecerd o modelo da fig.4:
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Sheet Size Config uﬂl @ﬂ
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Cancel
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A0 |44in by [32in

User <™ |7in w100

Fig.4. Ajustando o tamanho da folha.

Basta clicar no tamanho que vocé deseja, e se necessario um valor diferente clicar
em User e colocar as dimensdes em Polegadas, sendo que o limite maximo € de 64
polegadas.

Nesta altura do campeonato vocé€ ja percebeu que o Scroll no Mouse faz a
tela se expandir ou reduzir o Zoom,ficando o centro do desenho o ponto onde se
encontra o mouse, facilitando e muito o trabalho dentro do desenho, se vocé clicar
com o Scroll vai perceber que o componente que vocé clicou fica acompanhando o
mouse o tempo todo (se agarra a ele), para soltar o componente basta clicar o scroll
novamente, podemos também alterar o zoom pelas teclas F6 e F7. Outros detalhes
veremos mais a frente, agora vamos nos ater a conhecer os principios para
iniciarmos nosso primeiro circuito.

2.3. SELETOR DE OBJETOS
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Fig.5. Janela do Seletor.

PROTEUS VSM  PROF MARCOS ZAMBONI FATEC SBC 2011



Janela que utilizaremos para salvar a escolha dos componentes que serdo aplicados
na montagem do seu circuito.

2.4. SIMULADOR

Comandos para executar simulacdo do circuito montado, com as opgdes
conforme fig.6.
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Fig.6. Comandos do simulador.

2.5. COORDENADAS

Indica a posi¢do do Cursor ( Mouse) em um eixo de coordenadas, com valores
expressos em th ( mils ou milésimos de polegada). A principio podemos achar
estranho este tipo de medida pois estamos acostumados com medidas em milimetros,
mas vale a pena lembrar que todas distdncias entre terminais e dimensdes de
componentes seguem o padrdo internacional em milésimos de polegada.

A origem ( Eixo Zero) se encontra no centro da folha onde se encontra o Target
azul, mas podemos colocar uma falsa origem clicando aletra “O” no ponto em que
queremos iniciar a nova origem, observe que fica com a cor Rosa na falsa origem.

+10300.0  -3200.0  th

Fig.7 Visualizagdo da falsa Origem.

2.6. GRID

O grid pode ser visualizado na tela por linhas formando um xadrez, pontos ou tela

lisa, paraisto basta teclar aletra G ou clicar no icone conforme figura 8. Clique e

veja.
o
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PROTEUS VSM  PROF MARCOS ZAMBONI FATEC SBC 2011



Fig.8

Podemos mudar os valores do Grid na op¢do View -> Snap XX th ,onde poderemos
escolher valores de 10, 50, 100 e 500th (mils), conforme fig.9 ou pelos atalhos CtrlF1,
F2, F3 e F4, observando que apenas F1 € acionado junto a tecla Ctrl, pois a tecla F1
sozinha € padronizada como Help. ( Ajuda).
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Fig.9. Grids.

2.7. BARRA DE FERRAMENTAS

As barras de Ferramentas estdo alocadas na parte superior e na lateral esquerda da
janela, mas podemos alterar suas posi¢des bastando arrastd-las com o mouse. Para
habilitarmos ou desabilitarmos a visualizacao das barras vamos a seqiiéncia View ->
Toolbars...onde aparecera a janelada fig.10.

Show/Hide Toolbars . " lﬂ

v File Toolbar

v Wiew Toolbar
v Edit Toolbar
v Design Toolbar

Fig.10. Habilitando a barra de ferramentas.
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Vejamos agora as barras de ferramentas disponiveis:

LDEH e &

Arquivos e Impressao

Hlw P BREEQ

Comandos de Grid e Zoom

Comandos de Edi¢cao

LRABREN BRI E

Ferramentas de Design

ke
i Comandos Principais

By YO B#E v

Instrumentos, grificos e acessorios ( Gadnets)
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Graficos 2D (desenho).

1 90Q

Ferramenta de orientacdo dos componentes.
Fig.11

Cada icone sera explicado no decorrer dos proximos itens.

3.CRIANDO OS ESQUEMATICOS.

Ao criarmos um esquemadtico no ISIS, e salvarmos em uma pasta determinada,
observamos que em um Unico esquematico sdo salvos diversos arquivos que sao
interligados, dentre eles destacamos:

.DSN Arquivo dos esquematicos.

.DBK Arquivo de Backup

.SEC Arquivo contendo esquematicos exportados

.MOD Arquivos de informagdes de projetos hierdarquicos, subcircuitos, etc.
.LIB  Arquivos de Biblioteca

.SDF Arquivo contendo os Netlists.

3.1. CRIANDO UM NOVO PROJETO ( DESIGN)

Podemos criar um projeto de duas maneiras diferentes, como se segue.
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A primeira € clicando no comando File-> New Design , teremos varios templates (
Molduras ou Cabecalho) para selecionarmos, mas nada impede de criarmos uma em
particular.

e A

Select a template to act as the default for the new design:
default Landzcape A0 Landzcape A1 Landscape A2 Landzcape A3

Landzcape 44 Landzcape US A Landscape U5 B Landscape US C Fortrait A0

Portrait 41 Fartrait &2 Fartrait 2.3 Portrait 4 Fartrait LIS £

- A 2

C:\Program Files\Labcenter Electranics \Prateus 7 Professional\TEMPLATES L andscape A0.DTF

| ok | ‘ LCancel

Fig.12 Janela de Templates disponiveis no ISIS.
Selecione um Template e de OK.

Os arquivos do Template sdo do tipo .DTF, onde podemos gravar todas as
configuragdes, aparéncia do esquematico, etc, e estas configuragdes sdo acessadas
através do comando Template, conforme figura 13.

System  Help

E Goto Master Sheet

Set Design Defaults...
Set Graph Colours...
Set Graphics Styles...
Set Text Styles...

Set Graphics Text...
Set Junction Dots...

Load Styles from Design...
Apply Default Template...

Fig.13 op¢des do Template

Goto Master Sheet ..... Num projeto de varias “folhas” , este comando acessa sempre
a folha inicial ( Master ou Principal), pois as configuracdes feitas no comando template
ficam configuradas nela.

10
PROTEUS VSM  PROF MARCOS ZAMBONI FATEC SBC 2011



Set Design Defaults ..... configura as cores do plano de fundo, grids, fontes padrao e
animacoes.

Set Graph Colours...... Ajusta as cores nos graficos e sinais.

Set Graphics Styles.... Permite ajustar espessura de linha, cor, preenchimento na &area
de edicao.

Set Text Styles..... Altera todos os estilos de texto dentro do ISIS.
Set Graphics Text.... Configura os textos utilizados pelos graficos 2D.

Set Junction Dots.....Configura tamanho e aparéncia dos Junction Dots que serdo
inseridos no projeto.

Load Styles from Design..... Copia as configuracdes dos itens anteriores para o
ambiente atual pelo  design (DSN).

3.2. CRIANDO UM HEADER BLOCK ( Cabecalho).

1. Selecione Template-> Go to Master Sheet.....

2. Utilizando as ferramentas 2D Graphics Text Mode,

+m» 8 eE\

Fig.14 Grafic Text Mode.

3. Clique no primeiro fcone e desenhe o novo modelo de cabegalho, na fig.15
criamos um modelo para ilustragdo.

11
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TEETE

Fig.15 Modelo para ilustracao.

4. Clicando na letra A da ferramenta da fig.14, e em seguida em TEMPLATE,
clique agora no ponto onde deseja inserir o texto, e aparecerd a tela abaixo ( Fig.16):

ClE| GRAPHIC STYLES
COMPONENT

PIN

PORT

MARKER

ACTUATOR

INDICATOR

YPROBE

IPROBE

TAPE
GENERATOR
TERMINAL
SUBCIRCUIT
2D GRAPHIC
WIRE DOT
“WIRE

BUS WiRE
EORDER
|TEMPLATE

Justification:

Horizontal: < Left < Centre < Right

W Vertical: <~ Top < Midde <™ Bottom
Graphic's Style:

Global Style:  [TEMPLATE |

v Follow Global?

Font &ttributes:

Font face: | Default Fant

Height: 0.12in E

Bald?
Italic?
Underline?
Strikecut?

S ample

ABC abc XYZ xyz 123

Fig.16 Tela de insercdo do Texto TEMPLATE.

PROTEUS VSM

| Ok | | LCancel
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Caso apos inserir o texto, desejar rotacionar, deletar ou inverter, clique no texto ja
feito com o lado direito do Mouse, e aparecerd a imagem que se segue.

+ Drag Object

Edit Properties Ctrl+E
¢ Delete Object
 Rotate Clockwise Mum-5ub

s Rotate Anti- Clockwise  Mum-Plus
¥ Rotate 180 degrees

&= X-Mirror Ctrl+M

t ¥-Mirror

TESTE | I |

Fig.17 Alteragdes no texto.

5. Podemos também inserir uma imagem no cabecalho, um logo da Empresa, através
da seqiiéncia File-> Import Bitmap.

OBS: PARA MELHOR INSERIR COMPONENTES OU DESENHOS NA
TELA PODEMOS CLICAR NA LETRA “X” E PERCEBER QUE O
PONTEIRO DO MOUSE TOMA OUTRAS FORMAS, O MAIS COMUM SAO
AS LINHAS CRUZADAS PARA FAZERMOS ALINHAMENTO OU
REFERENCIA DE PONTOS.

3.3. INSERINDO COMPONENTES

Depois de criarmos o TEMPLATE vamos iniciar um novo esquemadtico, inserindo
objetos (componentes) na Janela de Edi¢do.

Para inserirmos os componentes clique o icone do Amp.Op. conforme figura 18.a, e
em seguida clique no botdo P do seletor de objetos (fig.18.b) ou no telado, e teremos
o resultado da fig.19.
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DEYICES

clique aqui

Fig.18.a Fig.18.b

Pick Devices =
Kepnords Besuls [1342) ADE2 Previen:
[ Device [ Library [ Description « | Mo Simulator Model
Matoh hols words? 1458 0PEMP Dzl Operational Amplifier [1Hz, 0.5v/us, 6 36V Single/Splt Supply]
i e 1558 APEMP Dl perational plifies [14Hz. 0 5 s, 6 444 SingleSplt Supply]
303 OPEMP Duad Operational Amplifier [14Hz, 0.6 /s, 3 36 Single/Splt Supply)
Category a3 APEMP Rusd Operationl Arpifiss
Al Categories] o | wm OFEMP uiad Operational Amplifier (35MHz, 1.64/us)
[Urspecified] 4227 nPEMP Duisd High Precision, Low Neiss Opsrstionsl Arpliis: &
Ariaing IDs 155 OPEMP Dual High Precision, Law Neise Operalional Amplifir a
Capscitors 7 PEMP Dpsrstional Aplist [1MHz, 1125 /us. 18 36 Suppl) : 1
CHDS 4000 series w41 OPAMP Operational Amplifier [1MHz, 1.5V /us, 10 44V Supply)
S 7 PEMP Duel Operalional Amplfier [1.51Hz, 05V us, 10 44V Suippl] ]
Domtema E Y OPEMP Dperational Ampliier [1MHz, W5 /4s, 10 447 Supph)
behu ATl TEXTIAC General Pupose Operationsl Arpfier
B i ADBAZ AFEMP Duisl Precision, Loww Const, BFET Operational Arplfisr
it i) ADBAL OPAMP Dusl High Ptfommarice, BIFET Operationsl Amglifisr
g ADEAT AFEMP DuialUlira Lows Diift, BFet Dperational Apltier
Laplace Piimitives ADBARIN OPaMP Duisl Precision, Low Powsr, BiF et Dpsrationsl Anplfisr
T ADBAER BNALOGD  Dual, Precision, Low Power, BFET Opsrctional Amplfier [1MHz, 1 84, 3V-364)
Memory ICs ADB4ES BNALDGD  Dusl Precision, Low Power, BFET Dperahional Amplfier (4Hz, 1 8Aus, v-36v) PCE Freview
Micmpransssor s ADTOMP BHALAGD  Picoampers Input Cursnt Bipolar Operationsl Arplifist
Misoellansons 4D7045 BNALDGD  Pico-ampere Input Cunent Bipolar Operational Amplifier
Frimitives ADTOG BHALAGD  Picowampers Input Cunsnt Bipolar Operationsl Amplifisr
o : ADTUESR BNALDGD  Pico-ampere Input Cunent Bipolar Operational mplifier
ADTORAS BHALOGD  Piceampers Input Cunsnt Bipslar Operstions Amplifisr
ADTUEER BNALDGD  Pico-ampere Input Cunent Bipolar Operational Amplifier
- | aDTEP BHALIGD  Piceeampers Input Cunsnt Bipslar Operstions rpifiss
ADTOEKP BNALOGD  Pico-ampere Input Cunent Bipolar Operational mplifier
ADTIER BHALTIGD  Piceampers Input Cunsnt Bipslar Operstions Arplifisr
ADTOES BNALOGD  Pico-ampere Input Cunent Bipolar Operational Amplifier
40711 BHALIGD  Sinle, Precisior, Low Gost, High Speed, BIFET Opsratinnsl Amplifier (44Hz, 207us, B
ADTIIAR BNALOGD  Single, Precision, Low Cast, High Speed, BIFET Operational Ampliier (4MHz. 20v/us, v
ADTIIEP BHALIGD  Single, Precision, Low st High Spessd, BIFET Opstatinnsl Amplfisr (44H3. 20705, B
ADTIICP ENALAGD  Sinle, Frecision, Low Ciost, High Speed, BIFET Operationsl Amplfier (4MHz, 20070, 3
ADTITM OPAMP €22, 500m, Precision, Low Cast, High Speed, BIFET Operstionsl Amplifer
ADTINS EMALAGD  Sinle, Frecision, Low Cost, High Speed, BIFET Operationsl Amplfier (4MHz, 200/7us, 3
ADTIIEP BHALDGD  Single, Precisior, Low Cast, High Spesd, BIFET Operational Amplfier (4bHz, 20v/0s, v
R ADTIIKS SNALOGD  Sinle, Frecision, Lov iost, High Spesd, BIFET Operationsl Amplfier (4MH2, 20070, 3
-5 AD711P BNALDGD  Single, Precisior, Low Cast, High Speed, BIFET Operational Amplfier [4bHz, 20v/us, v
ADT11S ANALOGD  Single, Precision, Low Cost, High Spoed BFET Dpstationsl mplfir (v 200/ & [ 5]
Inspeciied] ADT11SP ANALDGD Single, Precision. Low Cost, High Speed, BIFET Operational Ampliier (4MHz, 20v/us, 9
Analog Devives AnTHATE AMALAED ke B oo et i frcced FEEET (s aioero] hrlfiee (b 20618 e St ™

Fig.19

No lado esquerdo temos a coluna Devices vazia, mas ao clicarmos duas vezes no
componente desejado ele ira ser incluido nesta coluna criando a sua biblioteca para
montagem do circuito desejado. Observe que na tela temos o esquema do componente
e seu encapsulamento (Patern), que serd utilizado no momento que transferirmos o
esquemadtico para o Lay-Out.

Coloque alguns componentes € vamos agora inserir na janela de edicdo. Va a
coluna Devices e clique em um componente, depois va na Janela de Edicao e clique
de novo, surgird o componente nela, repita o processo até ter todos os componentes
prontos para as ligagdes.

Clicando com o lado direito do Mouse no componente, podemos edita-lo, rotaciond-
lo, deletd-lo ou modificé-lo conforme sua necessidade, vide fig.20., podemos também
fazer o espelho com o atalho Ctrl + M com o componente j4 selecionado, e rotacionar
utilizando o+ e - do Num.

14
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32
_| |_ "l' Drag Object

2700 Edit Properties Ctrl+E
=TEET= | ¢ Delete Object

[&]|Rotate Clockwise Mum-Sub

o Rotate Anti-Clockwise Mum-Plus
%% Rotate 180 degrees

&= X-Mirror Ctrl+M

1 ¥-Mirror

)" Decompose

) Display Model Help Ctrl+H

Show in Design Explorer
1 Show Package Allocation

:[; Make Device
# Packaging Tool

Fig.20

Podemos antes de inserir o componente mudar a posi¢ao ou inverter seu desenho,
basta clicar no final da coluna devices onde temos os icones de setas e o valor da
rotacao no centro, conforme fig.21, podemos visualizar esta mudanga na vista
panoramica.

CERAMICZZOP

Muda a posigéio dos
componentes antes)
insergdo.

T EHEINIEICE

[
]
[=1

*1

Fig.21
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3.4. INSERINDO POWER E GROUND ( Vcce Gnd).

Para um circuito funcionar devemos colocar os terminais de alimentagdo VCC e

GND.

Clique no Icone das duas setas amarelas conforme figura 22, e veremos no seletor de
objetos ( TERMINALS) o Power e o Ground, clique e insira-os na tela. O terminal
Power vem default com 5V.

Com o mouse proximo aos terminais do componente podemos liga-los bastando
arrastar o mouse com o botao esquerdo pressionado. Caso necessite retirar a ligacao
basta clicar na linha com o botdo direito e deleta-la, em Delete wire conforme
fig.23a.

b ]
1 2] TERMINALS
DEFAULT
= [INPUT
o |[ouTPUT
17 |BIDIR
s |POWER
BUS
Fig.22
e AL
%\%*Dragwwe
100n
FTET Edit Wire Style
}(DeleteWire

Show net in Design Explorer
& Highlight net on Schematic

= TE=T

Fig.23a. Deletando uma Wire

A ligacdo criada entre um componente e outro pode ser editada, clicando com o mouse

na tecla direita na linha e teremos na janela que se abre o item Edit Wire
Style...,conforme fig.23.b
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Escolha do estilo
da wire Largura da Wire

Global Style: ', | 2D GRAPHIC
Lock Eontrols to global sthyle's current settings? [v

Line Attrioute

Line style: [ Fallow Global?

width: M [ Follow Global?

Colour: B | ~|| [ Follow Global?

ak

Cor da Wire
DPQﬁES PARA QUANDO O FOLLOW GLOBAL ESTIVER DESABILITADO

Fig.23b. Editando o Estilo das ligacdes ( Wire).

Podemos também inserir uma fonte de alimentacdo de modo diferente, clicando no
simbolo do Gerador Senoidal conforme fig.24

GEMERATORS

SIME
PULSE
ExF
SFFM
FusLIN
FILE clique aqui
:;g_[lm-"_’/ q q
TATE
DEDGE
DPULSE
DCLOCK,
DPATTERM
SCRIPTABLE

FE TS

RS

Fig.24 Inserindo uma Fonte ou Gerador
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No nosso caso clique em DC e teremos uma fonte de tensao conforme o simbolo na
Vista Panoramica. Para ajustarmos a tensdo e o nome da Fonte, clique duas vezes no
simbolo e teremos a janela que se segue:

DC Generator Properties

“aoltage [Maltg):

ae T ypes

Lo
G

Sine
Pulse

Plin Valor da Tens -
e |NomedaFonte I == &N ====-

L Nome da Fonte TEXT> ool
E xponent
SFFM

Easy HODL

NN NN

Digital Types
Steady State
Single Edge
Single Pulse
Clock
Pattern
Easpy HODL

NN

Current Source™
|zolate Before?

td aruial E dits?
v Hide Properties?

Fig.25 Inserindo nome da Fonte e valor de Tensao.

OBS: A tensdo inserida pode ser positiva ou negativa, dependendo da sua necessidade.

Podemos também observar na fig.24 que existem outras op¢des que podem ser
utilizadas dependendo da sua necessidade.

3.5. INSERINDO INSTRUMENTOS.

Apés termos montado nosso circuito, podemos agora inserir instrumentos para
medicdo de valores como tensao, corrente, freqii€ncia, etc..., para isto clicamos no
icone mostrado na figura 26 e escolhemos o instrumento necessario para a medicao.

Y
—n

_1:_ . |

L —° -

i

— —o

iy

I
OSCILLOSCOPE

= |LOGIC ANALYSER

“ |EOONTER TMER

> [VIRTUAL TERMINAL

-, |5PI DEBUGGER

% |I2C DEBUGGER

SIGHAL GENERATOR
PATTERN GENERATOR

@ |DCYOLTMETER

v, |DCAMMETER

#" |ACVOLTMETER

1 [ACAMMETER

B Instrumentgs

yd
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Fig.26 Instrumentos.

No seletor de objetos podemos observar os tipos de instrumentos para utilizagao.
Vamos ver um exemplo de aplicacdo na figura 27. Para este modelo ajustamos o
clock em 1kHz, para isto clique duas vezes no simbolo clock e coloque a freqiiéncia

que deseja.

mELLCL &M UT:A L 2
P clk oo e

ALY
COUNTER TIMER E Q1 B
~ |VIRTUAL TERMINAL Q2 o

SPI DEBUGGER 7

2C DEBUGGER —
SIGNAL GENERATOR
PATTR== ; | L]
Digital Oscilloscope D
; |

(o]

n
=
]
(=]
w
:|-
o || =
"=
O

Sl

0

TS B WO

AL

AT

Fig.27 Exemplo de aplicagdao do Osciloscopio.

Observe que neste exemplo os terminais possuem um desenho de cor azul , vermelho
e cinza, eles indicam o estado do terminal ,ou seja:

Vermelho = Nivel légico 1
Azul = Nivel l6gico 0
Cinza = Tristate ou desabilitado.

Observe que eles sdo dindmicos, ou seja quando clicar na Simulacdo no modo Play
observe que eles mudam de estado, conforme o circuito trabalha.

Podemos utilizar também um meio rdpido de leitura de tensdo e corrente, para isto
utilizamos as pontas de prova conforme icones da figura 28.
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Pl TERMINALS

INFUT RI(Z) Ra(l)
R1(1) m| . Ra(1)
QuTPUT Wi =44 201 =38 7008 WA s
POWER Voo
GROUND e e R1 R2 R3 R4
BUS A WAk A A

1k 1kS 2k2 4k7
=TERT= =TERT= +TEHT= =TERT=

@EHEvwEFmY

Pontas de provy de ”
olts
Tensdo e corrente

E>GDOD\@YY

Fig. 28 Usos das pontas de prova, voltimetros e amperimetro.

Obs: Verifique neste exemplo que as pontas de prova de tensdo possuem uma medida
mais exata que dos voltimetros.

Ao inserir o Amperimetro, observe que este vem com a unidade A (Ampére) e por
esta razao ndo medird valores pequenos, devemos entdo clicar com o lado direito do
mouse neste, ¢ na linha Edit Properties.. ajustar a escala para miliampéres ou
microampéres, dependendo da leitura.

4. ANALISE GRAFICA

Vimos até agora que no ISIS o esquema elétrico pode ser simulado, inserir
instrumentos de medigdo, etc..., mas umas das partes ndo menos importante € a
andlise grafica, ficando como observagao que se vocé desejar modificar os pardmetros
internos do componente use a pasta Modelling Primitives.

Existem no ISIS 13 tipos de Andlises Graficas disponiveis, sdo elas:

Andlise Analdgica: também conhecida como andlise de Transiente, neste tipo de andlise
a tensdo ou corrente é representada em funcdo do tempo.

Andlise Digital: nesta andlise os valores bindrios ( Zero e Um) serdo representados
em funcdo do Tempo.

Anadlise Mista: (Mixed Mode),combina no mesmo gréfico a anélise Analdgica com a
Digital.

Anadlise de Freqiiéncia: conhecida como Andlise AC ou Andlise de Bode, mostra o
grifico de Ganho de Tensao e/ou Corrente em funcao da Freqiiéncia, podemos também
adicionar a fase dos sinais conforme veremos adiante.

Curva de transferéncia: (Transfer), Desenha curvas, fazendo a varredura de um ou mais
geradores.
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Ruido: (Noise), Desenha curvas do ruido de entrada ou saida em funcao da Frequéncia.

Distorcao: (Distortion), Desenha gréficos de distor¢ao da 2% ou 3* harmonicas em
funcao da Frequéncia.

Andlise por Fourier: (Fourier), Mostra o contetido das harmonicas de uma andlise de
Transiente, similar ao Analisador de Espectro.

Audio: Realiza uma andlise de transiente e gera um arquivo wave para reproduzir o
resultado em uma placa de som.

Interativa: (Interactive), realiza uma simula¢do interativa e mostra os resultados no
grafico.

Conformance: Realiza uma simulacao digital e compara com uma simulagdo feita
previamente.

Varredura DC: ( DC Sweep), Representa o ponto de operacdo do circuito, em fungdo
de uma varredura de parametros.

Varredura AC: (AC Sweep), Representa vdrias curvas de resposta de freqiiéncia em
funcdo de uma varredura de parametros.

Vamos agora ver um roteiro para as andlises:
¢ Desenhar o circuito a ser analisado.

e Inserir os Geradores de sinal necessarios ao funcionamento do

circuito.ll@

¢ Inserir as pontas de prova de tensao ou corrente nos pontos a serem
W
;;7"1

I
analisados. L

e

¢ Inserir o grafico pelo icone

¢ Inserir os TRACES pelo Graph->Add Trace...
¢ Configurar os parametros da simulacio desejada.

e Execute asimulacido pelo Graph ->Simulate Graph.

A SEGUIR MOSTRAMOS ALGUNS MODELOS DE_ANALISE GRAFICA.

4.1. ANALISE DE TRANSIENTE (analégica).

Vamos a um exemplo:
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W Entrada W Saida
l/."
<TEXT> Q\l N C"\:Il

100n

<TEXT>
R1
A7k
<[TERT=

Fig.29. Andlise Gréfica de um Filtro Passa Alta.

 Erram ="
R e | vad
|

R

FTELTE

Fig.30. Escolhendo o tipo de grafico e criando sua area .

Clique em ANALOGUE , e em seguida clique com o mouse e segure o botdo,
demarcando a drea desejada.( Neste tipo de Gréfico a Tensdo ou Corrente €
representada em fun¢@o do Tempo.)
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Fig.31. Grafico aplicado.

Podemos agora edité-lo, clique com o lado direito do Mouse no grafico e teremos a
figura 32.

% -‘-' Drag Object
T Edit Properties Ctrl+E
3 Delete Object

et Groph.________________|

& Add Traces... Ctrl+T

E Maximize (Show Window)

Fig.32. Editando o Gréfico

Clique em Edit Graph..., e teremos o resultado na figura 33.
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E'

Graph fitle: |1zer defined properties:

Start time:

Stop time:

™ TITULO

Left Axiz Label:

Right Axiz Label:
Options ™ INICIO (TEMPO)

Imitial DC zolution:  |w

.
Alvways zimulate:; v P FIM (TEMPO )
MNESTE CASO 1 SEGUHdG.

Log netlist(z):
| SPICE Options |

| Setv-Scales |

Cancel

Fig.33. Editando o Grafico.

Para melhorar a resolu¢do do grafico podemos alterar o numero de pontos, para isto
clique no SPICE Options da fig.34. e altere o valor conforme modelo abaixo:

Mumber of Steps: [MUMSTER
Truncation error aver-estimation factor: — [TRTOL]
Mixed Mode Timing Tolerance: [TTOL]

Minimum Analogue Timestep: [THIM]

Ajuste aqui o numero de pontos
para a plotagem do Grafico.

Default Settings j| Load | OK LCancel

Fig.34. Ajuste do numero de pontos.(Steps).

Clique novamente no grafico com o lado direito do Mouse e vd ao icone

= Add Traces... Ctrl+T
e Add Traces...

Agora vamos ajustar os valores do sinal, conforme fig35., que neste caso obtivemos o
sinal de saida, repita 0 mesmo procedimento para o sinal de entrada V Entrada.
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Trace Type:

Narne: |SAIDA

Frobe P1: | |v Saida Nome do §

_ <MOME >
Frobe P2: W Entrada

Probe P2:

Probe P4:  [<NONE>

Espression: |F"|

Ponta que sera
obtido o sinal

Fig.35. Ajustando os parametros do sinal.

Apo6s ajustado todos os parametros vamos agora gerar o grafico, para isto
vamos maximizar o desenho clicando no canto superior do grafico, ou com o lado

o G o)

direito do mouse no Icone Maximize..

Veremos agora o grafico em tamanho grande, para executar o funcionamento clique

E 3

em Simulate ou tecla de Space do Teclado

e teremos as curvas de entrada e saida.

B8 ANALISE TRANSIENTE ANALOGICA - PROSPICE

File View Graph Options Help

- -------

Fig.36. Curvas de entrada e saida no modo Analdgico.
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4.2. ANALISE DE FREQUENCIA.

Facamos agora uma andlise em Freqiiéncia deste filtro, ajustando os
parametros como se segue.( Este tipo de Grafico mostra o Ganho da Corrente ou Tensao
em funcdo da Freqiiéncia.)

Vamos inserir e renomear o grafico, para isto faca os procedimentos anteriores, e para
editar temos a Fig.37:

Giraph litle: |RESPOSTA DE FREQUENCIA \User defined properties:

Fieferance: ' Ertrada [ \ T Titulo
Start f : 110 P

SATIELBNC) Referéncia
Stop frequency: ™

Interval: DECADES - Intervalo

Moo Stepsdlnteryal: {100 Decada,Oitava jou_
linear

r -Options 7
Y Scale in dBis: v

Always simulate; v Numero de pat
do intervalo

Log netlist(z]:

SPICE Options
Set¥-Scales

Fig.37 Editando o Gréfico de Resposta de Frequéncia.

Agora adicione os tracos desejados na tabela Add Traces... como na fig.38.

,
e N e

Trace Type:

Hame;

Probe P1:
Phaszar

Probe P2 [<MOME>

Probe P3: |<NDNE>

Bz
- Left
Expression: |F'1 <™ Right
<™ Reference

Prabe P4: |<NDNE>

|| Cancel

Fig.38 Ajustando dos Parametros de Saida.

Ajuste também os Pardmetros de Entrada,conforme modelo da fig.39.
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Trace Type:
i
&

@ Phasor
Frobe PZ | <MONE> <

Mame: |Entlada

Frobe F1: W Entrada

Probe P |<NOME>

i
-~ Left
Right
Referance

Probe P4 |<NOME>

Expression: |P1 &
&

u) || Cancel

Fig.39 Ajustando os Parimetros de Entrada.

Podemos também incluir a Fase do sinal de saida em relacdo a Entrada
conforme fig.40, observando que a escala € colocada na direita do grafico e € inserida
a equacdo P1/P2.

TN

Trace Type:

Narme: FasE

Probe P [V Saida = P
Probe P2 [V Entrada E] | o
Probe P3  |<NONE> =l

Probe P4 [<NONE> i
Expression: |]F'1£F'2 |

Ajuste a relagdo | m

P1/P2

Fig.40 Adicionando o gréfico da Fase.

Agora maximize o grafico e tecle a barra de espago para iniciar a simulacao,
teremos o resultado da fig.41.
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B% RESPOSTA FREQUENCIA E FASE - PROSPICE
File View Graph Options Help

GATH C(dBY
SRIDA

Fig.41. Curva de Resposta de Frequéncia e da Fase.

Com o mouse clique em qualquer ponto da curva da Fase, e arraste, vocé vai perceber
que uma linha (cursor) aparecerd e os pontos em que ela interceptar no grafico ficard
anotado na parte de baixo onde temos o texto FREQ e FASE, agora clique em um
ponto da curva de Resposta e teremos no rodapé do grifico valores de FREQ e
GANHO EM dB; conforme fig.42.)

OBS: PARA TERMOS UM SEGUNDO CURSOR, BASTA
SEGURAR A TECLA CTRL E CLICAR NO PONTO DESEJADO
DA TELA.

28
PROTEUS VSM  PROF MARCOS ZAMBONI FATEC SBC 2011



B8 RESPOSTA FREQUENCIA E FASE - PROSPICE

File View Graph Options Help

GAIN (dBY
SAIPA

r | @ ® Q6 Q| oy | | [EEE8 SAIDA:

Fig.42. Valores de FREQ e Ganho de Saida em dB.

Observe que podemos fazer alteragdes nas cores das curvas tracadas,tamanho de
folhas e op¢des de simulagdo no item Options, na parte superior do Gréfico
Maximizado.

No rodapé do grafico podemos fazer alteracdes conforme a fig43.

SIMULAR O
GRAFICO
- ZOOM EM UMA

) EXPANDE O AREA ESPECIFICA
EDITAR O GRAFIGO GRAFICO PA - -

EXIBE O LOGON DA
SIMULAGAO.

ADICIONAR 0S EXPANDE O
TRACOS GRAFICO PARA RETORNA AO
ESQUERDA ZOOM INICIAL

ZOOM +

Fig.43. Ferramentas do Grafico.
Vamos agora ver uma andlise de Carga em um capacitor:

1. Desenhe o circuito da Fig.44.
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ﬁ V-Saida

Clique e ajuste a
tensdo para 12V

Clique com o lado
direito no wire e
depois clique em
wire label.

gaazey

2204
ST

Fig.44. Circuito de Carga de um capacitor.

Para ajustar a Tensao de entrada clique duas vezes no icone DC e teremos o modelo

da fig.45.

DC Generator Properties.

ii i erator N ame:

Analdgue Types
DC

Sine

Fulze

Putliry

File

Audio

E=ponent

SFFH4

Easp HOL

=]

NSNS

Digital Types
« Steady State
- Single Edge
Single Pulse
Clock
Pattern
Easp HOL

M NN N

Current Source?
lzolate Before?
| Manual Edits?
|w Hide Properties?

Woltage [Volts): 12 E

Ajuste a tensio da
Fonte

Coloque um nome
ao seu Gerador.

| oK l | Cancel

Fig.45. Ajustes do Gerador.

Clique agora no wire (ligacdo) entre o resistor e o capacitor, para especificarmos as

condicdes iniciais, vide fig.39.
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Edit Label
Delete Label

4 Drag Wire
Edit Wire Style
x Delete Wire

Show All Wire Labels
Hide All Wire Labels

Show net in Design Explorer
*¢" Highlight net on Schematic

Fig.46

Clicando em Place Wire Label teremos a figura 47, na qual colocaremos a condi¢ao
inicial que é IC=0 ( corrente igual a zero).

Edit Wire Label - EE

Label | sty |
String |\C =0 j Luto-Sync?
Rotate
< Horizontal < Vertical Show Al
Justify

- Left <™ Centre <™ Right
< Top < Midde < Bottom

corrente incial
igual a zero

Fig.47 Ajustes dos parametros iniciais.

Feito os ajustes, simule o grafico conforme exemplos anteriores, e teremos a curva de
carga conforme a fig.48.

S5 CARGA CAPACITOR - PROSPICE

REF @aRQAAQ |

Fig.48.Curva de Carga do Capacitor.
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Teste agora seu conhecimento, faca a curva de descarga do capacitor, colocando em

condigdes iniciais

V=12V.

4.3. ANALISE DIGITAL

Para podermos fazer uma andlise de Transiente Digital, montamos primeiramente o
circuito, inserimos os geradores digitais (D PATTERN) através do icone

GENERATOR-> DPATTERN conforme fig.49.

PULSO1

<TEXT=> yMHﬂ

PULSO 2
<rexr> M |

B..

U1:A

(] =%

4073
<TEXT>

SAIDA
7

Fig.49. Circuito digital para anélise.

Clique no icone do DPATTERN e teremos o modelo da figura 50, onde faremos as
configuragdes necessarias.

Digital Pattern Generator Properties | P =
£l P!
G Hame: Iitial State: Lo hd
PULSDT -
First Edge &t [Secs]: 0 E
T nome'do gerador
Analogue Types Timing:
P il t S
& G v Equal Maik/Space Timing?
&N Pulse Pulse width [Secs): S00m E
< Puwlin I—E
< File
; .:udio l Transitions
p S:}pr:llnen 4 Continuous Sequence of Pulses
& Easy HOL < Determine From Pattemn Length
<™ Specific Nurmber of Edges:
Digital Tupes E
< Steady State
& Gy Eiit Patterr
™ Single Pulse < dard High-Low Pulse Train
< Clock - Specific pulsé-train:
@ Pattern [
< Easy HOL
117
—_
lzolate Beforg?“que CEEREELE
ManualEditsE"‘Ise train e
+ bida Ponuiilopois|em Edit..

Fig.50. Configurando o gerador.
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Quando clicarmos em Specific pulse train e na janela Edit...

Teremos o modelo da fig.51.

¥ ' Edit Pattern L& ﬁj

Pattern niveis altos

High M e et PP e iy yry
Float H
Low
0.00 12,0080000000000 24,0000000000000 26.0000000000000

cligue em baixo para os niveis baixos

Fig.51. Editando o trem de pulsos.

Agora clique em ok,e faca os procedimentos de ajustes do grafico semelhante aos
passos dos modelos anteriores, coloque no quadro Edit Transient Graph o valor de 10
em Stop Time, para podermos ver os

sinais mais juntos, lembrando que somente teremos sinal de saida se a chave de
estado 16gico estiver

em 1.
el ]

LT:A

1 28104
pULED 2 2 a
e < JI g

n..

=TExT=

&

_ - - . |

L

Fig.52. Circuito e os estados dos pulsos e saida x tempo.
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4.4. CURVA DE TRANSFERENCIA DC. (Transfer).

Este tipo de andlise serve para levantamento de curva ou conjunto de curvas de
um dispositivo semicondutor, embora possa ter outras aplicagdes.

Como exemplo vamos fazer a andlise do circuito abaixo:

Fig.53. Curva de transferéncia DC de VBE e VCE.

Os procedimentos sdo os mesmos das curvas anteriores.
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4.5. ANALISE INTERATIVA

Vamos agora neste tipo de andlise inserir um elemento interativo, que no nosso

caso ¢ uma chave animada, ou seja podemos mudar o estado dela. Na fig.54 a chave

esta aberta, portanto o capacitor C2 se carrega apenas por R4, veja a curva de carga

na fig.55.

SW-SPET

S
_~ee RI
12k
<TEXT= =TEXT=
Ve
“““ R4 - rd
NN 4}
10k =
<TEXT=
+c2
T il

=TE=T=

Fig.54. Circuito de carga de um capacitor

Para este circuito teremos a analise abaixo:

\\\\\\\\\

g @, 9,0, 5 ||

Fig.55. Carga do capacitor C2 através de R4.
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Clique agora na chave para fechar, e teremos o circuito da fig.56.

SILSPST
S
ee R
12k
=TEXT= =TEHT=
YC
WCC
<TEXT= Q\.‘—"" R4 |
ANV 7
10k =
=TEXT=
+ 2
T 26U
=TEXT=

Fig.56. Carga do capacitor com a chave fechada.

Clique na barra de espaco, e teremos o novo grafico deste circuito, conforme fig.57.

REFH e QEQ[0

Fig.57. Curva de carga com alteracdo do tempo, devido ao fechamento da chave.
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5. SIMULANDO MICROCONTROLADORES.

Um dos pontos fortes deste programa € sem duvida a simulagdo de
microcontroladores, na biblioteca de componentes podemos observar a quantidade de
microcontroladores, para tanto vamos fazer uma simulacdo de um microcontrolador
da Microchip, o PIC16F628A. Veja como € bem simples o seu uso.

Primeiramente vamos montar no ISIS o circuito da fig.58.

Ohserve que nio necessito criar uma chave, uso
uma ferramenta chamada logicstate, que torna o
trabalho muito mais simples.

U1
22— RAT/OSCI/CLKIN RAQ/AND A > Py
—— RA6/OSC2/CLKOUT RA1/AN1 o
4 RA2/AN2A/REF
RASMCLR RA3I/AN3I/CMP1 B [ ?
RA4/TOCKI/CMP2
REOANT ¢ ?
RB1/RX/DT
RB2/TX/CK D > ?
RB3/CCP1
RB4
RB5 E> ?
RBE&6/T10S0/T1CKI
RB7/T108! F [ ?
PIC16F628A
<TEXT> 7/ G > ?
Podemaos fazer -
ligagdes sem
utilizar fios H D 2
Para sinalizar a saida uso uma ferramenta chamada logicprobe, que nos indica o

estado logico da saida, embora poderemos ohservar pelas cores nos terminais do Cl.

Fig.58. Montando o circuito do microcontrolador no ISIS.

Observe que ndo foram utilizados chaves com pull-ups ou pull-downs,na realidade
para simular poderemos utilizar uma ferramenta que se encontra na pasta de
componentes na op¢ao Debbuging Tools, a chave chama-se Logicstate ou
Logictoggle, e o indicador de saida chama-se Logicprobe, mas se vocé quer ver os
estados légicos das saidas, basta apenas observar nos terminais dos componentes do
microcontrolador, pois seus estados estardo representados por cores azul = nivel 0
vermelho = nivel | e cinza = tristate ou desligado.

Se vocé desejar um circuito mais aprimorado pode colocar leds animados, buzzer
ou outros sinalizadores.

Agora vamos clicar no desenho do microcontrolador e teremos o modelo da
fig.59. Na pasta amarela vocé carrega o arquivo .HEX, que foi gerado pelo MPLAB ou
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outro Compilador. Ajuste também o clock do microcontrolador em Processor Clock
Frequency.

Component Beference: ]U1 Hidden: |

Compaonent Yalue: |F'IE'I BFE282, Hidden:
ajuste o clock aqui

PCE Package: |DIL'IB ﬂ {Hide all
Program File: pCTESTESTESTE HHF_}-(EE<E\,}|E Al

Proceszsor Clock Frequency: @ 7 {Hide All

Program Configuration 'ord: JDH3FBB { Hide &I

Advanced Properties:

]Handomize Frogram Mernory? _v_| |N0 / ﬂ IHide All

Other Properties:

I -

clique aqui e localize o arquivo .hex do seu programa.

E xclude from Simulation Attach hierarchy module
Exclude from PCB Layout i
Edit all properties az text

Fig.59. Obtendo o arquivo .hex .

15

=

L U1
E- PRUBE [BIG) w17 ' L )
s aTE RAT/OSC1/CLKIN RAO/AND [— =
18 A [>—
1>~ |PIC16FR2EA RAB/OSC2/CLKOUT RA1/AN1 W
4 RA2AN2VREF (== .
= RASMCLR RA3/AN3/CMP1 E B D——u
@ RA4/TOCKI/CMP2
va L]
i RBOANT :§/ [> A ¢k n
= RBA/RXDT |—— > B o
|7 RB2/THCK | 5 c D D——n
a P [F10 Bl

CLIQUE EM PLAY n
@ | FaraiNiCIODA Eg w11 ?DF E E D——u
) SIMULAGAO. Kl 12 G
6] u
I RB7/T10SI [—2 [>H F D——u
PIC16F628, .
fu? <TEXT> T G D——n
c Observe que foi colocado o MCLR em 1 e o enctamhemnuc s [
2 PORTA,0 momentaneamente em1, para o e_sladll_:\s :.\glr.'ns es_!an H D__n
I circuito poder funcionar. FREEERERES
b2 Podemeos visualizar /
t as saidas por meio

de uma ferramenta
(LOGICPROEE).
[3 I3 1] || I 11 Message(s) | | [ANIMATING: 00:00:30.250000 [CPU load £%) +120000 +1250.0

Fig.60. Visualizando o funcionamento.
Abaixo segue a rotina principal do programa em assembly para vocé conhecer.
MAIN
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BTFSS BOTAO ; testa o PORTA,0

B $-1

CLRC ; limpa o carry

MOVLW B'10000000 ; carrega o valor bindrio no W
MOVWEF PORTB ; carrega W no PORT

CALL DELAY

RRF PORTB : Rotaciona o PORTB

B $-2 ; Volta 2 linhas

END

O interessante do simulador é que se vocé modificar e compilar novamente o
programa, ndo necessita carregar novamente no ISIS, pois ele faz automaticamente
contando que vocé ndo o tenha salvo em pasta diferente.

Podemos utilizar nos projetos os displays LCD, Teclados Matriciais, displays
de 7 segmentos, motores animados dentre outros, fica por sua imaginacdo utiliza-los.

6. TOPICOS ESPECIAIS DO ISIS ESQUEMATICO.

Ao montarmos circuitos eletronicos co m o ISIS nos deparamos com situacdes em
que podemos simplificar o desenho utilizando ferramentas especiais como segue.

6.1.a. CONECCOES SEM FIO.

Imagine que vocé€ vai construir um circuito onde terd muitas ligacdes elétricas
(wires) e isto poluird o nosso desenho, dificultando a visualiza¢do. Podemos
observar que na Fig.60 esta técnica foi aplicada. Vamos entdo utilizar uma ferramenta
que se encontra no icone mostrado na fig.61, clique em INPUT e coloque nos
terminais de entrada, como leds, indicadores, etc....,depois em OUTPUT e conecte-
os aos pinos de saida do componente. Veja seqiiéncia nas fig.62 a fig.65.
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F| TERMINALS
DEFAULT

ip] &=

ouTPUT
EIDIR
POWER
GROUND
EUS

T
\I/

D B =

Fig.61. icone TERMINALS

* =E_‘
EiS =54 Ve
-*— =TEXT= =
e o Y
1T P TERMINALS Sl >
[~ [DEFAOLT
=
N i
> [BIDIR © o P
iﬁ POWER
=+ |GROUND
P e | )
= [Eus SEr o
@
by clique ‘em output )
q P
4 ———— |[o——1{=
[
g coloque os outputs
4 em cada chave.
1

Fig.62. Colocando terminais de Saida.

Label I Style ;

Sitring @ _:J [ Awuto-Sync?
Fotate
‘/{0\ Horizontal £ Werlical |

Justify

<0\ Left <\ Centre <\ Right
<~Top @ Middle <™ Battom

Dé um nome para o

terminal OUTPUT

Fig.63. Dando Nomes aos terminais de Saida.
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= BUZ1

Botate

< Horizantal < Wertical

Justify
A Left < Centre <™ Right
<~ Top 4 Middle <™ Bottom

SOUNDER
=TERT=

Cologue o nome nos terminais de INPUT,
dando o mesmo nome dos terminais de
INPUT, para linca-los.

Faga isto um por um.

D1
LED-BLUE
STEMT=

| Ok | LCancel |

Fig.64. Dando nomes aos terminais de Entrada.

Observe que os
YL

i e BUZ1 cornpnnen!es s0
0 animados,
- produzem luz,
sons e movimento.
BUZZER
—l @
0 o—I = STEATe
LS1
Fd

J:I_‘ B L
—0 O—1=8
L
—l & N
SaRaEuEaRES S
c > @ -
Clique no Play para w

simular, e

pressione os

botées, para b

acionar as saidas

correspondentes. D1
LED-BLLE

STEXT:=

Fig.65. Circuito pronto para simulagio.

Convém observar que o terminal de saida A estd conectado ao terminal de Entrada A,
podemos mudar em qualquer instante esta seqiiéncia, apenas renomeando 0s
terminais.

Os componentes animados podem ser modificados valores, por exemplo no Buzzer
podemos mudar a freqiiéncia do Audio, clique nele duas vezes e mude a freqiiéncia
de 500Hz para 1kHz, simule e veja o que acontece.
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6.1.b. CONEXOES BUS

Em certas condicdes as ligacdes entre os componentes fica mais elegante e clara

utilizando o recurso BUS, no icone
fig.66.

s

BUSES MODE , veja o exemplo na

L3 u?
P I:l & {puncuzvREroan  RmenuRAICIN-BNZENUD GEDY |2
-+ Vejamos uma situagao em que ficaria inviavel ligar pino a L Uil WL BeR LS =
i : i i & util S| FescnzCLIDEst REICHIRISENS [0
i D pPino através de wires, neste casa o mais elegante é utilizar 3] P okensen RELCNRRLE] [
b i 3 B rencK RESCHZIRPSHSDAVENUDAPGEDS (—H-
= | [ um barramento BUS conforme ilustrago. 2| rn Fsc PR IEMUCAPOER |2
= 5| ReaTOl REVCHZARFTINTD (—-
2 Ramns REGCHZZRASSCLT [
= FISCNZURPSSDAT (-
| reoe RGN 168 LRI Ba
GRAPHIC 5TYLES Z | RCICKIRPITANT  ROTUCHISRRIVRMINMLIENUC2RGECE [
COMPONENT 2| RoaCN IR IEANE RRIGHIURR DRI H2 (0
bl COMPONERT % | roacumers RECCHIRPIPINLZ [T
= E
B PORT 2 rosenmmea RETSCHIRBISPUNLT [
- S| ReSCN TERRZENZHT
7" |MARKER = REICHTRPZIPAL1 avop T
% ACTUATOR ——| RoECKZIRR2A AvsS [—=
INDICATOR PR e T
™ |lPrgee Big
@ |1ar P NC T
STEG-
v, |GENERATOR
" |TERMINAL
f&’\ SUBCIRCUIT
2D GRAPHIC
& |wIRE DOT
WIRE &
/ |BUSWIRE
o EORDER uz
TEMPLATE o ] renmoc (2
@ e PEIgEA FERDCT 28
£ rszesoci reamocz 2=
o & PEamOsioc2 Fe3noca 2
£ psumen PCURGCLEDA 2
£ peseck posmocsest (-
® - e
B pamosczoaaz b
A poumxo -2
L
=] pozT
POGNTI [
" L
o ROSTY (it
2 aner roezinn (2
Z-l e L
c THES RS

Fig.66. Tragco do BUS entre

os terminais de ligacdo.

PDO/RXD
PD1/TXD
PD2/INTO
PD3/INT1
PD4/TO/XCK
PD5/T1
PD6/AINO
PD7/AIN1

Ligue os pinos ao barramento, segurando a tecla
cfrl pressionada para obter a linha em diagonal,
isto vale também para o barramento BUS .

Feito isto com a primeira ligagéo, basta dar
duplo clique nos proximos pinos que eles seguem
o padrio de ligagao do primeiro.

Fig.67. Ligando os pinos ao BUS.

Agora que vocé ligou os pinos ao BUS, vamos nomea-los para que os pinos

possam estar conectados.
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Vamos acionar o icone Lad Wire Label Mode..., clicando depois na liga¢do do

primeiro pino ( no nosso caso o pino 13 da fig.58.b.)

Label ] Style |

Stiing:

Neste modelo, esta sendo
nomeado a conexdo A5, na
horizontal

@ Left < Centre < Right
S Top < Middle <4 Bottom

Primeiro clique|

aqui. \

Clique depois na ligacao, e teremos
a tela ao lado. OBS: O ponto clicado
sera o local a ser colocado o String.

<1 50Q[+@mr 8 @ENWY YO UE v i) £

Fig.68. Colocando nomes aos wires do BUS.

Fica evidente que ao darmos os nomes para as conexdes, devera existir na outra
extremidade do BUS uma conexao com o mesmo nome, ao qual estard eletricamente
ligada.

6.3. LISTA DOS COMPONENTES UTILIZADOS NO
ESQUEMATICO

Normalmente quando montamos o circuito no ISIS e o simulamos, a idéia
seguinte € envid-lo ao ARES para podermos criar um lay-out, quer seja manual ou
roteamento automético, mas para isto temos uma ferramenta muito interessante que
serve para a verificacdo dos componentes e se 0s mesmos possuem um Pattern (
Package) para verificar se € possivel a transferéncia direta. Veja o exemplo a seguir.

Imagine o circuito da fig.69.
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R

Ry —2r o2 CLK
oo T Rer
LELT g
Bl —— 2
iz @[ e H E‘E

WCC

HD

T i 2 g 5 THIE
a
- Rhnhhi
]
—c
o e
RRECHARG E=O

==

Fig.69. Medida de freqiiéncia.

Com o circuito montado clique em Design - Design Explorer ,ou
simplesmente Alt + X, e teremos o resultado da fig.70 e71.

Design | Graph Source Debug Library
Edit Design Properties...

Edit Sheet Properties...
Edit Design Motes...

Configure Power Rails...

[#] Mew Sheet

ﬁ Bemove Sheet

Qﬂ Previous Sheet Pgup
BE Mext Sheet Pgdown
[éh Goto Sheet

Design Explorer Alt+X

v 1. Rootsheetl

Fig.70. Acionando o Design Explorer

- v o E Reference Tvpe Walue Circuit/Package
P81 BATTERY 12 missing

-1 Cap Tu CaP10

3> R1 RES Ek3 RES40

P~ Rz RES 10k RES40

- Rt POT-LIM Tk missing

-1 555 MNES55 DiLog

Fig.71. Lista de componentes e seus Packages associados.
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Observe que neste caso dois componentes B1 e RV1 nio possuem Package, logo ndo
poderemos transferir adequadamente o esquemadtico para o ARES ( Lay-Out),
devemos corrigir, alterar ou criar um novo componente para tal.

O Design Explorer pode ser também utilizado para checar uma conectividade,
como exemplo com um duplo clique no componente Ul na coluna direita obteremos as
wires conectadas ao componente (net).

=

D Y ‘ &t | %4 | E m Mame Type MHumber Met
o= 1Ly Imput 5 HO0005
ROOT1
Dq}_ B112v] o= npoC Input 7 #OODO2
:‘> 1 (1) o= LI1-GND Puower Fin 1 GMD
. =110 Output 3 HO0000
[6k3)
- R2i10K) o= 1R Iput 4 #OOOO1
DRI o= 1-TH Input E HOO004
[ o= U1TR Input 2 HOODD4
P U1 (NEG55 :
> o= LHVCC Power Fin 8 HO0001

Fig.72. Conexdes do componente U1 ( 555).

Clicando agora em uma das nets, e em seguida com o lado direito, teremos acesso ao
Goto Schematic Net, onde nos levard ao circuito na ligacdo selecionada.

Mame | Type | Murmber | Met

| |[o—= L1-C Inpt g HOOOOS
o= 11-DC Inpt 7 #O0002
o= 11-GMD Paweer Pin 1 GMD
o= 110 Olutput 3 #O0000
e— 1R Inpt 4 #0000
L L =TH [ HONN04
o= 11-TR Inp Metlist View Alt+N 4
o= 111ACE P 1

Find Ctrl+F

Goto Schematic Sheet
Goto Schematic Part

Goto Schematic Met

Aute Minimize

Fig.73. Verificando a conexo (net) no esquemdrio.

Observe que ao clicarmos no Goto Schematic Net teremos o esquema de volta e as
conexdes feitas no pino 6 ( escolhido na fig.73.) aparecerdo em vermelho, conforme
visto na fig.74.
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GHD

TR

TH

10k

— C1

Tu
PRECHARGE=0

Fig.74. Verificac¢do das conexdes do pino 6 do Ul. ( em destaque).

7. CRIACAO DE SIMBOLOS E COMPONENTES.

Vamos primeiramente acessar a biblioteca Symbols, clicando no icone
de ferramentas, clicando em seguida no botdo P da tabela, e teremos o resultado
mostrado na fig.75.

Observe que temos duas opcdes de bibliotecas:

System —-> Bibliotecas que nao podem ser modificadas.

Usersym = Bibliotecas para criar simbolos para seu uso.

Pick Symbols

Libraries

$4UDIOGEN

USERSYM

SDRILLDE
$DRILLO7
SDRILLDE
$ORILLOI
SDRILL1O
SDRILLTT
$DRILL1Z
SDRILL1Z
$ORILL14
BDSTATED
SDSTATET
BEXPGEN
SFILEGEN
HOLGEN

IPROBE
MKRBUSNODE
MKRDECREMENT
MKRINCREMENT
SMKRLABEL

]

Obiects

SMERMISSING
$MERMODULE
THERNAD

$MKRORIGIN
SMKRPINNAME

$MKRREFERENCE
$MERTOGGLE
SMERVALUE
$FINBUS
$PINDEFALILT
$PINIECANLG
$FINIECEIDIR
$PINIECDUAL
$PINIECHASH
$PINIECIPANLG
$PINIECLEFT
$PINIECNEGCLE
$PINIECNEGDUAL
$PINIECNEGIP
$PINIECNEGOF
$PINIECNEGSIGOP
$PINIECPOSCLK
$PINIECRIGHT
SPININVERT
$PINMEGLCLK
$PINPOSCLE
$PINSHORT
$PINSHORT %WITH NAME
$PULSEGEN
$PWLINGEN
$5CPEIDIR
$5CPEUS

$SCPDEFAULT
$5CPGROUND
$SCPINPUT
$SCPOUTPUT
$SCEPOWER

MOSFET P
NPN

$TEREIDIR
STERBLIS
STERDEFALLT
$TERENTFY
STERGROUND
S$TERINFUT
S$TEROUTPUT
STERPOWER
$TPROBEP
STPROBER
$PROBE
AND

AND DUAL
BRIDGE

DAC
DIPSWATCH
DPOT_O
DPDT1
DPFETD
DPST_1
HEADER
INVERTER:

MOSFET N

Fig.75. Biblioteca de simbolos utilizados.
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Vamos agora seguir as seqiiéncias para criar um Simbolo.

1. Clicar no icone na barra de ferramentas, e depois no botdo L, abrird a janela
Symbols Libraries Manager, conforme fig.76.

Destn
|svsTEM |svsTEM
seLDI0GEN SHOLGEN Order FEDI0GEN JHOLGEN
SDCREN $IPRDBE = $DCREN $IPROBE
[L] SYMEOLS SOCLOCKD SMKFBLISNODE coestal | (OCLOCKD SMKRBUSHODE
T SOCLOCKD SMERDECREMENT = $DCLOCK SMKRDECREMENT
e SDEDGED $MERINCREMENT Ureeoctal | (ADEDGED SMERINCREMENT
SDEDGET SMERLABEL = $DEDGET $MKRLABEL
SDIGEEN SMKRMISSING $DIGGEN SMKRMISSING
SOFLILSEN $MERMODLLE SDPLILGED SMERMODLILE
; ; SDPLLSEY $MKRNODE DPLILGET SMERNODE
clique aqui para SDRILLOD SMKRORIGIN 4DRILLOD SMKRORIGIN

Iniciar $DRILLOT $MERPINNAME $ORILLDT SMERPINNAME
$DRILLD2 $MERPINNUM 4DRILLOZ $SMERPINMNUM
$DRILLO3 $MKRREADOUT § $DRILLD3 $MERREADOUT
$DRILLO4 $MKRREFERENCE $DRILLD4 $MKRREFERENCE
$DRILLDS $MKRTOGGLE $ $DRILLOS $MKRTOGGLE
$DRILLOG SMKRWALLE $ORILLOG MERVALIE
$DRILLO7 $PINELS $ORILLO? $PINBUS
$DRILLDG $PINDEFAULT 1 S $DRILLO3 $PINDEFAULT
$DRILLOI $PINIECANLG Information $DRILLDI $PINIECANLG
SDRILL10 $PINIECEIDIR $ORILL10 $PINIECBIDIR
$DRILL1T $PINIECDLIAL $DRILLTT $PINIECDUAL
SORILLTZ $PINIECHASH $DRILL1Z $PINIECHASH
SDRILL13 SPINIECIPANLG $DRILL13 $PINIECIPANLG
$DRILL14 $PINIECLEFT $ORILL14 $PINIECLEFT
$DSTATED $PINIECNEGCLK $DSTATED $PINIECMEGCLK
$DSTATET $PINIECNEGDUAL $DSTATEY $PINIECHEGDUAL
$EXPGEN $PINIECNEGIP $EXPGEN $PINIECHEGIP
$FILEGEN $PINIECNEGOP $FILEGEN $PINIECMNEGOP

4 . Depois dqui para criar a olva biblidteca. |

125 ltems (75 Free] 125 ltems [75 Free)

[ owmeliey || | [ Backup Linaries |
i | etetelivay | [ Pack lbvay | [ Fieamibue |

Fig.76. Vista do Gerenciador de Bibliotecas de simbolos.

Nesta janela vamos selecionar a op¢ao Create Library, e teremos o modelo que
se apresenta na fig.77.
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+= & of B
Data de modificag... Tipo Tamanho s
NSO cscoun amstarant O AT B
= NOVA BIBLIOTECA DE Si g8, 5
; [ |74FLIB 04/03/200911:41  Arquive LIB 228 KB
- [ J7aHCLB 04/03/200011:41  Arquivo LIB 768 KB
Area de [ J74HCT.LE 04/03/200911:40  Arquivo LIB 492 KB
Tk [ J7aLs.B 08/12/200918:50  Arquive LIB 943 KB
= [ J7as.Le 04/03/200911:40  Arquivo LIB 387 KB
Bbitoces | L1 7ASTD.LIB 08/12/200018:50  Arquivo LIB 551 KB
[ JACTIVELR 08/12/200918:50  Arquive LIB 337 KB
A [ ANALOG.LIB 10/06/200016:53  Arquivo LIB 118 KB
= | ANALOGD.LIB 08/12/200918:50  Arquive LIB 1121 KB
Computador | | APEX.LIE 22/10/200517:19  Arquivo LIB 21 KB
— [ ARMT.LIB 30/07/200914:32  Arquivo LIB 99 KB
(li [ ] ASIMMDLS.LIB 14/05/200811:27  Arquivo LIB T3KB
Rede || ASSMANN.LIE 21/09/200012:09  Arquive LIB 375 KB
[ AvR.LB 17/07/200815:22  Arquivo LIB 3| KB
[ avea.L18 10/06/200016:53  Arquivo LIB 1402 KB
| | BIPOLAR.LIB 03/12/2008 19:18 Arquive LIB 174ke  PORFIM, CLIQUE
| | BRIDGELTB COLOQUE O NOME DE,SUABIBMOTEGAuvo LIB 163kg  EM SALVAR
| BSTAMP.LIB 13/07/200010:38  Arauivo LIB 18 KB 7
Tipo: |Li|:)|E|r'_.r Files L! Cancelar |

Fig.77. Criagdo da nova biblioteca do usuadrio.

Apoés Salvar teremos uma sub-tela que nos questiona qual vai ser a quantidade
maéxima de itens, que voc€ pode ajustar entre 1 e 4096, conforme Fig.78.

kd amirmurn E ntries: 100

Fig.78. escolha do numero de itens.
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Source: Destn:
|SrsTEM | |BIBLIOTECS TESTE ~|
Ord CRIGIN
=% | ot 10
SPST_O
Select Al SpaT T
Unselect All | ;"QEEET
Copy ltems |
Move [tems |
Delete ltems |
Fename ltem
Information
1 L T J r 1 '
125 Items [75 Free]. E ltems (94 Free).
| Durmp Library | | AD Library ] | Backup Libraries | | Create Library
| Delete Library | | Pack Library 1 | File &ttribute |

Fig.79. Copiando itens do System para a nova biblioteca. (Copy Items)

Observe que foi criada uma biblioteca com 100 itens, e se voc€ observar verd que na
fig.79. mostra que foram colocados 6 itens, restando ainda 94 para serem colocados
ou criados.

Quando vocé copiar itens para sua biblioteca veremos uma tela confirmando tal
evento, clique em YES para aceitar, em seguida em CLOSE.

Vamos agora clicar no icone de preenchimento |ai , 2D Graphic Closed Path Mode,

ou no icone sem preenchimento de cor / 2D Graphic Line Mode, clicando depois
na opcao COMPONENT, conforme a Fig.80.
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Cl|E GRAPHIC STYLES

FIN
PORT
MARKER: ]
ACTUATOR glique e
INDICATOR COMPONENT
VPROBE
IPROBE
TAPE
GEMERATOR
TERMINAL
SUBCIRCUIT
2D GRAPHIC
WIRE DOT
WIRE

BUS WIRE
EORDER
TEMPLATE

™. clique aqui , e teremos o
Graphic 5tyles agima.

FAX8LUOENYYO BE V=

Fig.80. Graphic Styles.

Agora, depois de feita a escolha, desenhe o componente com o cursor do Mouse, como
no exemplo da fig.81.

Desenho com preenchimento.

Podemos desenhar com o mouse, ou entfo as SETAS para movimentar,

e a tecla ENTER para parar e mudar de diregéo.

Caso necessite de uma curva segure a tecla CTRL durante o desenho, e teremos a curva.

Fig.81. Desenho do simbolo com preenchimento.

Agora vamos colocar os pinos, para isto clique no icone PIN , e selecione a
opc¢ao desejada, vamos utilizar alguns modelos conforme figura 82, depois de
colocados clique duas vezes no pino e mostrard na tela o local para inserir a
numeragdo € o nome do pino.
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podemos escolher Draw name?

L=

voce pode escolher a visibilidade clique 2x no pino
habilitandoou nfo estas opgdes.

efault Fin Number. ~ [1]
Lirave body? [v

[w Rotate Pin Name?
I Fiatate Pin Nurmber?

o tipo elétrico do Draws number?

pinoemq ¥y
conforme tabela

@ PS5 - Passive < T5 - Trigtate
'(\ IP - Input

<\ OF - Output
<\ 10 - Bidirectional <\ PP - Power Pin

Electical Type:

<\ PU - Pull-up
£ PD - Pull-down

Use the Pgp and Palin keys to navigate through the pins

|<Previous” Ment I | OK I| LCancel I

Preencha a tabela conforme sua
necessidade.

Fig.82. Nomeando e habilitando os pinos.

O préximo procedimento serd a insercdo do Ponto de Referéncia ou Origem, para

isto clique no icone Symbol Mode , depois no botdo P, e teremos a janela Pick
Simbols conforme fig.83.

| Y

@ SYMBOLS

Libraries

SYSTEM
bhiblioteca teste

Objects
ORIGIM
POT_10 \c
SPST 0 .
SPST 1 licar duas vezes
TARGET em ORIGIN
AT,

hs

E O PONTO DE

ORIGEM SERA

TRANSFERIDO
PARA O SELETOR
DE OBJETOS.

51

PROTEUS VSM  PROF MARCOS ZAMBONI FATEC SBC 2011




Fig.83. Obtendo a origem da biblioteca teste.

3
]: PIL STMBOLS
=5
p
 —
4]
p —O
Inserir a origem no
H ponto desejado.

|

Fig.84. Inserindo a Origem.

Apo6s nomear todos os pinos e inserir a Origem,
selecione o simbolo criado e clique com o mouse com a
tecla direita, clicando em seguida em Make Device..

w—— ENTRADA
2
el ClOCK el
4 c Rotate Clockwise MNum-5Sub
‘ ENTRADAZ ) Rotate Anti-Clockwise Num-Plus
q: >.4_ SAIDA % Rotate 180 degrees
; 4= ¥-Mirror Ctrl+M

E|EEE e i Y-Mirror

g Block Copy
E Block Move

' Black Rotate
| B Block Delete Delete

i e e M n. 3£ Cut To Clipboard
| B3 Copy To Clipboard

Clear Selection

28l Make Device
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Fig.85. Finalizando o componente criado.

Ap6s colocado os pinos ( terminais) no componente, € inserido o ponto de
origem, vamos agora seleciond-lo e clicar com o lado direito do mouse para finalizar
o simbolo, clicando em Make Device, conforme fig.85.

Executado, teremos a tela da fig.86, onde colocaremos as propriedades dos
componentes, como Nome, Referéncia, Modulo Externo, etc....

| | i

General Properties:

Enter the name far the device and the companent reference prefis.

Device Mame: ITESTE1 —— Nome do componente criado

Reference Prefix: is N—Letra de Referéncia do componente.

Ex citor = C resistor=R . .
Enter the name of ary external mndu%ﬁlgﬁat wou want attached to the device when it is placed.

ExtemalModule | Arquivo contendo

ocircuito-interno
deste.e otmppeePrbgeties

Enter properties for component animation. Please refer to the Proteus WS SOE for maore infarmation.

Symbol Mame Stem; I

Mo, of States; !D

Bitwize States? &3
Link to DLL? i

Fig.86. Propriedades do Componente criado.

Ap6s preenchermos as propriedades, vamos clicar em Next, e teremos
a fig87.
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Seu componente
ajnda nao possui
um Invélucro,
vamos adicionar
ou Editar um,
clique aqui...

Add/E dit

The device has no pa

There are no PCE packagings defined for this device. Use the Add/Edit button to assign one ar more
packagings to the device. Wou can then select the appropriate packaging by editing the placed

kagings to preview.

‘| <Back H ﬁé:ﬂg H

‘ | Cancel

Fig.87. Atribuindo ou editando um Invélucro para o componente.

Discrete Components

——

Miscellaneaus

Keywords: Besults [42):

‘ Device | Library | Description

Match Whale Waords? APEX-DIPE PACKAGE  APEx DIPE amplifier package
Categor APEX-PD10 PACKAGE  APEX PD10 amplifier package
S APEX-PD12 PACKAGE  4PEX PD12 amplifier package
(&)l Categories)

Connectors

8 pin DIL IC, 0.3in width
14 pin DIL IC, 0.3in width
0

Escolha a categoria a que pertence

seu componente

Escolha o tipo

TO2205
8
TO5-2
TO5-8
o7
Tavz

DIL1E B - 0.3
DiL1g
Type: DIL20
BTl DIzt
urrace Mol
Surtace Mount (IPC7351 DiL24. PACKAGE 241
DILZ4NAR PACKAGE 24 pin narri
DIL2a PACKAGE 28 pinDILIC,
Sub-catego DILZENAR PACKAGE 28 pin narrow DILTE, 0.3in width
I DIL4D PACKAGE 40 pin DIL IC, 0.Bir wi
APE Modules DiL42 PACKAGE 48 pin DIL IC. 0.Bin width
Dual In Line Critoe PACKAGE 56 pif OO OrGim widt
LCC Sackets DILE4 PACKAGE B4 pin DIL IC, 0.Bin width
Mizcellaneous DIL7Z2 PACKAGE 72 pin DIL IC. 0.Bin width
MULTIATT Modules LCC-5KT28 PACKAGE 28 pin Leadless Chip-Carrier IC socket
Piri Grid Amays LCC-5KTA2 PACKAGE 32 pin Leadless Chip-Carier IC socket
LCC-5KT 44 PACKAGE 44 pin Leadless Chip-Carrier IC socket
LCC-5KTE2 PACKAGE 52 pin Leadless Chip-Carrier IC socket
LCC-5KTES PACKAGE B2 pin Leadless Chip-Carrier IC socket
LCC-5KT84 PACKAGE 84 pin Leadless Chip-Carrier IC socket
MULTR#ATTITY  PACKAGE 11 pin MULTIWATT package
MULTI#ATTIZY PACKAGE 13 pin MULTIWATT package
MULTI#ATTIEY  PACKAGE 15 pin MULTIWATT package
PEMTAWATT PACKAGE 5 pin Pentawatt ansistor/IC package
DILOG Previews: PGARY PACKAGE B4 pin pin grid array [PGA), 100th pitch
PGABS PACKAGE B3 pin pin grid array (PGA], 100th pitch
SPDIL24 PACKAGE 24 pin narrow DIL IC, 0. 3in width
SPDILZ8 PACKAGE 28 pin narro i

PACKAGE 8 pin TO3 style IC package
PACKAGE 2 pin TOS style IC package
PACKAGE 8 pin TOS style IC package

PACKAGE TOF1 metal can IC package, 7 pins
PACKAGE TO?2 metal can IC package, 4 pins

pin T0220 transistor/IC package

Escolha a sub-categoria

escolha o Invélucro, caso
exista o que voce necessita.

Involucro escolhido.

Fig.88. Escolhendo um invélucro (Package) ja existente para 0 novo
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B8 Package Device

Packagings: | DILOG ﬂ

v [Default package? | || Bename || Delete || |

Mo, Of Gate
Fir idden | Common | Type A
CLOCKZ Pazzive 5
EMTRADA Passive 1
ENTRADAZ Pazsive 3
SalDa Passive 4
clock Pazsive 2

Neste modelo
utilizamos um

Package ja

existente na

nBildipteca do ARES | 2orn || |
que € o DILOG.

Swapable Pins:
Observe que os
pinos gque pussuem/
conecgio estio

em Branco.

v Lze ARES Libraries | Help ‘ ‘ Aszzigh Package(s)

‘ Canhcel

Fig.89. Involucro ja anexado a0 novo componente.

e I

The device vou are making already has packagings defined. [t iz gtrongly recommended that you uged the
Add/Edit button to review theze as they may no longer be valid if you have changed any of the device

DILOE

la final com o
ckage ja
colhido.

|| <Back || Mest: || LCancel

Fig.90. Tela de confirmac¢do do Invélucro.
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Vamos agora inserir as Definicdes e propriedades deste componente, a

figura a seguir vem da confirmagdo Next da anterior.

Make Device EIL

Use the Mew and Delete keys to add/remove properties to the device. Properties can be used to specify
packaging for PCE layout and parameters for simulator models, as well ag information such as stock-codes | pem-mn-
and components costs.

Property Definition:

PACKAGE -
MODFILE =| | Mame: IT RaCE
WALLIE

L1 | Description: ITrace Everts
- Tupe: ITrace Mode vl

Clique em New
primeiramente

g
Tupe: I Hidden - i
Praperty Defaults:
&
i Drefault Action: [Mone] ¥

YWisibility: I i vl
| | Delet I Wisibility: Hide Mame & alue

Blank Item

ponents in Old Designs?
i ITFMOD
MODDLL Ip I | <Back I | Nests I | Ok I | Cancel I
— MODEL _ ———————————————
PINSWAP
PRIMITIVE
SPICEFILE
SPICELIB
SPICEMODEL
SPICEPINS
— STATE

Fig.91. Ajustes de Defini¢cOes e propriedades.

Make Device

Y'ou can link your device to a data sheet [Acrobat \POF file] and/or a help file. Theze can then be
accessed via special buttonz on the 'E dit Component’ dialogue form.

Data Sheet:

Data Sheet Filename: ||Nnn1e do arquivo do Datasheet
Dowrload Server: I'_Servidl:lr

Download Path: | Enderego do Site onde esta o arguivo

Download Uzer |d: I

Download Passward: I
CD Title: |
LD Path: |

Help Tapic:

Help File: )

Contest Mumber: ID

| Help || «Back Il Mext: I| ok || Lancel I

Fig.92. Criando o endereco do Site do DataSheet do componente.
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[

Escolher ou criar um? c%‘le ori
ave

Device Category: evice To Library:

iAnaIDg ICz Li LM

Device Sub-categoy,.  Escolher ou eriar uma sub-categoria
lAmpIifiers L! Mew I
Device Manufacturer,  Fabricante

[z4Ps ELETRONICA ] [Mew |

Stock/Order Code:
| Numero de estoque ou codigo

Device Description:

Descrigio do Componente

[ Advanced Made (Edit Fields Manually)

Device Motes:

Anotagdes Gerais.

| Help I| ¢Back I| Mewstz “ ok l| Cancel |

Fig.93.Selecionando e descrevendo o componente criado.

Clique em OK e o componente estard criado.

8. CRIANDO COMPONENTE A PARTIR DE UM JA
EXISTENTE.

Vamos primeiramente escolher um componente parecido com o componente a ser
criado, como no exemplo da fig.94 , que se trata de um circuito integrado 555, vamos
modificd-lo alterando as posi¢Oes dos terminais, para isto de um clique com o lado
direito do mouse sobre o componente selecionado e vé até a linha decompose,
conforme fig.95.
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|5k

<odp o a
2

oo

T + Drag Object
2l 2 oo Edit Properties Ctrl+E
HHHH #{ Delete Object
C Rotate Clockwise MNum-5ub
li | 'O Rotate Anti-Clockwise MNum-Plus
clique aqu

¥ Rotate 180 degrees
4= X-Mirror Ctrl+M
t ¥-Mirror
>

Show in Design Explorer
I Show Package Allocation

4+ Make Device
# Packaging Tool -

Fig.94. Funcdo Decompose.

il
xic R 8 Q LS
= 7
DC
)
— CV &
va
2 % 6
—“=— TR & TH|=
Aparéncia do NAME=NES555
Fri=t PREFIX=U

Fig.95. Aparéncia do componente decomposto.

Feito isto, agora o componente € apenas um desenho, podendo ser editado, retirado
pinos ou acrescentado, conforme a necessidade. No nosso exemplo, vamos apenas
modificar alguns terminais e salva-lo como novo componente, conforme fig.96.
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Edit Pin ‘ 19 i

Agora o I te é ay i ho,
PinName:  |TR pod i tar os terminais, assim
Default Pin Murber: |2 como renomea-lo através de duplo clique.
Draw body? v

Draw name? v Rotate Fin Mame?
Draw number? (v Rotate Fin Mumber?

u

Electrical Type:
{SFS -Passive {15 - Tiistate 3
4P - Input <~ PU-Pulup R 8 Q
< 0P - Dutput <D - Pull-down =
<10 - Bidirectional < PP - Power Pin
Use the Pglp and PaDn keys to navigate through the pins DC
\ [ mew | | [ Zancel
CV |pr—
= 6
=
‘_l
Outro duplo-clique voce pode modificar o nome
e prefixo do novo componente. D

Fig.96. Modificando o desenho de um componente.

] R 8 Q—3><
>

w—t DC

Agora ative a linha Make
Device para finalizar o

E Block Move
@ Block Rotate
Block Delete

& Cut To Cliphoard
Cepy To Clipboard

Clear Selection

:{; Make Device

FREFIA=U

GND

55 teste

[ R e it B i e ]
Selecione o desenho, e clique
0 com o lado direito do mouse
/sobre ele.....

_$_ componente.
i )2_ TR 25 Block Copy - / -

Fig.97. Finalizando um componente.

Clicando em Make Device, teremos a imagem da fig.98.
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TR e

General Properties:

Enter the name for the device and the companent reference prefis.

Device Mame: HESEE TESTE

Reference Prefix: u

Enter the name of any external module file that you want attached to the device when it is placed.

External Module: |

Active Component Properties;
Enter properties for component animation. Please refer to the Proteus WSk SDK for more information.

Symbol Mame Stem: |

T

| Help | | | | Mest: | | | | LCancel

Fig.98. Inserindo nome do componente e prefixo.

Na realidade esta insercdo do nome poderia ser feita de outra maneira, conforme
mostrado na figura 96, mas esta tela é a sequéncia oficial do software.

Clicando em Next ,teremos agora que escolher o tipo de encapsulamento que iremos
usar, quer seja da biblioteca dos existentes ou da criagdo de um novo, ao qual veremos
com detalhes quando tratarmos do ARES. Neste nosso exemplo utilizamos o mesmo,
pois s6 modificamos os terminais quanto a sua posicao, entdo vamos clicar em Next.

e ==

Atribua o encapsulamento do novo componente.

The device you are making already haz packagings defined. It iz strongly recommended that you uzed the
Add/Edit button to review these as they may no longer be valid if you have changed any of the device

Add/E dit

| Help | | <Back | | Mext: | | | | LCancel

Fig.99. Escolha do encapsulamento
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Podemos agora adicionar ou remover algumas propriedades do componente,
conforme figura 100.

Make Device

Uze the Mew and Delete keys to add/remaove properties to the device. Properties can be used to specify
packaging for PCB layout and parameters for simulator models, as well az information such as stock-codes
and components costs.

MODFILE
PACEAGE wl | Mame: |MODFILE
ITFMOD

TTOL Description: |LIS4 Model File

— Froperty Defintion:

Tvpe: IString

Tupe: IHidu:Ien

Property Defaults:
L Default Yalue:  |555.MDF

Wizibility: IHide Marme & Value

Hew I| Delete I

[ &pply Default Properties to Compaonents in Old Designs?

| Help I| <Back Il Mests || ok I| Cancel I

Fig.100. Propriedades e defini¢des do componente criado.

Podemos também anexar o data sheet do componente conforme fig.101, para
pesquisas futuras relacionadas ao componente.

Make Device

I

'ou zan link your device to a data sheet [&crobat .PDF file] and/or a help file. These can then be
acceszed via special buttans an the 'Edit Component’ dialague form.

D ata Sheet

Data Sheet Filename: || — Se exstir Data

Download Server: I Sheet, coloque o

Download Path: | nome do arquivo

Download User |d: aqui.

Download Pazsword:
CD Title:
LD Path:

clique em next

Help Topic:

Help File: I

Context Mumber: ID

I| <Back Il Mexty || Ok I| Lancel I

Fig.101. Insercdo do Data sheet (arquivo em PDF).
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Device Categony: Save Device To Librany:

|_ vl LSERDYC
Device Sub-categary:

ITimers ﬂ |_NEW_I
Device Manufacturer \\

[Mone) ] [ |
Stock /lider Code \-\\Anexandn as categorias e sub-
| — categoriasna biblioteca.

Device Description:
Single Precision Timer.

| clique em OK
Advanced Mode [Edit Fields Manually)

Device Maotes:

‘ Help I‘ <Back ” I et I| 0F. I| LCancel I

Fig.102. Inserindo o componente na biblioteca por itens e categorias.

Clicando em OK temos agora o novo componente criado, conforme fig.103.

Pronto, seu novo
componente esta

pronto. OOT
~dRr = @ [ 5
=
~L e
g, * 5
s TR Cy p—
H

>'(1— GHD

NAME=NESSS teste
PREFX=U

Fig.103. Componente novo criado ou modificado.
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9. ESQUEMATICOS MULTI-FOLHAS (MULTI-SHEET )

Muitas vezes nos deparamos com circuitos muito grandes, que por maior que
seja a folha utilizada fica faltando espago. Para estas situacdes podemos criar outras
folhas (SHEETS) nas quais podemos interligar eletricamente umas nas outras e fazer
com que o circuito simulado se interaja em todas as folhas pertencentes ao circuito.

As folhas (sheets) podem ser classificadas hierarquicamente como Parent Sheet ,
Root Sheet, Sub-Sheet e Child Sheet que € o nivel mais baixo das folhas.

=
k=

O comando Terminals Mode, sera utilizado para gerar as conexdes entre as

varias folhas do seu esquemadtico, conforme visto na Fig.104.

:D: P TERMIMALS
=
R |

INPUT

- |ouTPUT
> [BIDIR
o |POWER
| GROUND
E= |BUS

Fig.104 Terminais de conexao.

Para conexdo entre as folhas utilizaremos basicamente os terminais INPUT e
OUTPUT , para tanto vamos a um exemplo pratico, conforme fig.105.

DESENHE 0 CIRCUITO, CONECTANDO OS INPUT EOS
OUTPUT NAS ENTRADAS E SAIDAS RESPECTIVAMENTE.

U il -
SR A Edit Terminal Lal

Labsl | syls |

1?7 String: SalDAZ

Hotate
ENTRADAL < Horizontal < Verical

Justity
AND_3
CTET @ Left <" Centre ¢ Right

<~ Top 4 Middle < Bottom

R1

ENTRADAZ [>
10K
<TEXT»

CLIQUE DUAS VEZES NO PINO INPUT OU
OUTPUT, DANDO NOMES PARA CONEXAO.

Fig.105. Inserindo os Terminais de INPUT e OUTPUT e atribuindo nomes.
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Salve o desenho, e vad ao icone New Sheet, = ou em Design = New Sheet,
teremos agora uma nova folha, observe no Rodapé escrito Root Sheet2, coloque
agora os terminais de ligacdio INPUT E OUTPUT com os nomes iguais ao da folha

anterior, para que este faca conexdo ao correspondente, conforme fig.106.

Observe que uso g ]

um pino output »_D ENTRADAT
para conectar ao

Input da outra

folha, mas tenho

que ter o mesmo

npme - ENTRADAZ

SADA2 [

4

AIDAT
/ D1 D2
LED-GREEN LED-GREEN
Ao acionar as chaves acima, veremos os m | <|ERTF
leds funcionando como saida do circuito
da outra folha.

Fig.106. Comandos sendo acionados na folha2.

Observe que acionamos os comandos na folha2 , estes executam o circuito da
folhal, retornando pelos terminais de Output da folha2.

OBS: PARA VOLTAR PARA AS FOLHAS (sheets) ANTERIORES OU
POSTERIORES, UTILIZE pg Up € pg dn  do teclado.

9.1 SUBCIRCUITOS.

Sao bésicamente circuitos criados em outra folha, e que estdo ligados a circuitos
de outra folha.

Vamos entdo abrir um exemplo ja existente, através dos comandos:

File 2 Open Designer DSamples ?Graph Based Simulation »741 noise, conforme
fig.107.
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741 Noise Analysis

This design shows the frequency response and noise analyses for a fully draun
741 opamp. The standard macro models do nat model noise.

The noise contributions of each component are shoun in the simulation log after
a noise simulation has mun. To fun @ noise simulation, poirt at the Moise Analysis
graph and press the space bar. Uihen the simulation has finished use the \dew Log
command on the Braph menu (or CTRL+ to view the simulation log. The noise
components are shoun towards the end of the lag file

11
T

IHRUT X
BATF1 ame) 4 :Rm 3y oUTPUT
® FREQ-1K 3

1k 3

RF2 T
Fxm Fa

L

BATH1
15

S

b C, 741 Noise Analysis
G Cem e(\ Labcenter Electronics,  53-55 Main Street,  Grassington,  Morth Yorkshire,  BD23 5848

Elect ronicecs Faux: +44 (001756 792857 Tel +44 (0)1756 753440
Email.  infoElaboenter.co.uk WA http : f Amnr_Laboenter  co.ukf

Fig.107. Circuito obtido dos exemplos do ISIS.

Clique no operacional com o lado direito do mouse e vd até oitem Goto Child
Sheet. Ou CTRL + C, e teremos o0 modelo da fig.108, que € o circuito interno do
operacional 741.

i I
j,ﬁ“ﬁ §22- g 5] [Er;m
TH_PNE 741 BNR T41_pHR
TH_{NF

Q23
TH_NPN QT
o TH_NEN
R4 TH_NPN
pOS 1P i N?r]d H
1mm _

NEG 1P O—|R5: e
3 Q15
TH_NFH

1o
R7
a2 rr ]
TH_ENR &
L=x)
K Q10 1 Q20
TH_NPN TH_ENR
Q4
TH_NPN (AN ] [K
t TH_NPN Qe
TH_PNP
Q7
TH_NPH K J 16
TH_NPN

Q8 Q12
THI_NEN T4_NPN

R1 RE RE uRQ u R11
18 3E3 eI @ s0E3

Q18
TH_NEN

ap

TH_NPN

Q5
TH_NPN

i O

“MODELS
THI_HPN : BETAF=5 AT {E-14, R B= {0})AF=50,TAL F=03E-2,TAL R=5E-S, T E=3E-12 C.IC=2E-13
THI_FNP : BETAF=10,54T=1E-14,RA=30, VAF=S0TAUF=1E-3, TAUR=TE-SC.IE=6E-12CIC=4E-12

Fig.108. Circuito interno do Amplificador Operacional 741.
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Conhecendo a dinamica de um sub-circuito, vamos agora criar 0 nosso.

] LABEL Clique em SUB-CIRCUITOS, depois em
& e T bEFALLT
= ’_'_’—’—/_Ff
L
iy B | desenhe o contorno do sub-circuito, inserindo as
= || entradas (INPUTS) e saidas (QUTPUTS).
=
. |OUTRU
[> |eiDiR
e |POWER SUBM
s
w |GROUMD
= [6Us /
@ =1
4 out [}
[
= = mz
/ +
B o
&
)
%0 IMPORTANTE: Quando voce criar este bloco sub-circuito, o programa ja
A cria uma nova folha (sheet), onde voce vai desenhar o circuito
E correspondente, para acessar clique em page- down.

Fig. 109. Criando um sub-circuito.

ir

Clique no icone Subcircuit Mode voce vera a tela acima, clique em
DEFAULT e faca o contorno do bloco sub-circuito. Clique em INPUT e clique no
contorno do bloco onde deseja colocar os terminais input, depois os de output.
(Observe que so6 fixa na linha de contorno).

O proprio programa cria a nova folha de sub-circuito, para acessa-la basta teclar Page
Down.

Na pagina (sheet) criada pelo programa monte o sub-circuito, como no exemplo da
figura.110.
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Observe o sub-circuito criado, usando os
inputs e outputs, & homenando-os.

L

AND_2
<TEAT-

Nome da folha nova criada pelo software.

i
age|z) &SUEEH _)

Fig.110. Criacdo do Sub-Circuito.

SUBM
1 IN 1
ouT [} -
D1
1 Nz LED-RED
m| ATET=
@
coTmi

Colocando duas chaves na entrada e umled na
saida, ohservamos gque quando as entradas forem
nivel 1, o LED acende, deixando este bloco
funcionando atraveés do sub-circuito ( PORTA E).

Fig.111 Simulando o bloco de Sub-Circuito.
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10.EDITANDO BLOCOS DE COMPONENTES.

+8280Q Y TEEER#[R 6% BRRADR D

Quando selecionamos um bloco de componentes,
ohserve que alguns icones ficam destacados.

Eles tem por funcéo copiar, mover, rotacionar
ou deletar o bloco selecionado.

Fig.111.a. Usos dos blocos de edicao.

Uma ferramenta muito simples de ser utilizada, os comandos de blocos se destacam
apenas no momento que vocé seleciona um conjunto de componentes, € apos
selecionado voceé escolhe se quer copiar, mover, deletar ou rotacionar o bloco.

11. GERANDO A LISTA DE COMPONENTES E
RELATORIO DE ERROS.

11.1. Electrical Rule Check

E uma ferramenta para verificagdo de dois tipos bdsicos de erro:
1. Pontos desconectados ( UNDRIVEN)
2. Pinos sobrecarregados.

Vamos pegar um exemplo pronto do préprio ISIS.
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File 2 Open Design 2 Samples 2 Interactive simulation-> Bipolar Stepper Motor

e teremos o diagram da fig.112.

45 R -
iy
+ 2 12 1 e .
o u2@
O EnaalE  voc o o igf Wi oweC ue
& @ 15— RESEL i — ] M2 ouT
»—ﬁ HALF/FULL &5 2an I3
5| CILECTT o PRI ' auT2
" CLOCK INHT [ et N
3 TNHZ ENB ouTa
—— HoME T 1
U SENS SENSA ouTi
U2CIOCH 11 13 15
E CONTROL SENSZ SENSE  GND
15
Ll yREr
&
B osc  sHD s L=l
R1||R2
Lzt 2 1 1
STECT= STEd STET

Fig.112. Diagrama elétrico de um circuito.

[#1

Clique no icone

Design  Graph Source Debug  Libi

u1 Real Time Annotation Ctrl+MN

?LT];. Wire Auto Router W
earch and Tag...

{4 Search and Tag T

?’%, Property Assignment Tool.. A

Global Annotator...

ASCI Data Import...

Bill of Materials 4
B T

Netlist Compiler...

Meodel Compiler...

Set filename for PCE Layout...
[ Netlist ta ARES Alt+A
Backannotate from ARES

Fig.113. Electrical Rule Check...
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e
[EH ELECTRICAL RULES CHECK - ISIS Professional

ELECTRICAL RULES CHECE REPCRT

Design: Bipolar Stepper Motor
Doc. no.: <HCNE>
I Revision: <NCNE>
Author: <NCHE>
Created: 21/04/01
Modified: 17/07/06

%C=0002, 00000003

UNDRIVEN: U2, SCLOCKS (Input)

Netlist generated OR.
ERC errors found.

$#I:Compiling design 'C:\Program Files\Labcenter Electronics\Proteus 7 Professional\SAMPLES\Interactive Simulation\Motor Exampl

UNDRIVEN: U2,VREF (Input) — ——__Observe que neste caso temos dois erros de falta de conexfo, mas na realidade os
pinos podem estar desconectados por opgéo do projetista, pois ele ndo necessita
destas ligagdes, mas mesmo assim ele caracteriza como uma ligagdo nio feita .

LClipboard

Cloze

Fig.114 Lista de possiveis erros.

11.2. GERANDO A LISTA DE COMPONENTES ( BILL

OF MATERIAL).

Para gerar alistagem cliquemos no icone

varias opg¢oes de listagem.

ou conforme fig.115, que nos gera

Tools | Design  Graph  Source

u1 Real Time Annotation Ctrl+M
?_LTIE Wire Auto Router w

{# Search and Tag... T

?/&A Property Assignment Tool... A

Global Annotator...
ASCII Data Import...
[£] Electrical Rule Check...
Metlist Compiler...
Model Compiler...

Debug Library Template

System  Help

+aY

1. HTML Qutput
2. ASCH Output

3. Compact C5V Output

4, Full C5V Qutput

Set filename for PCE Layout... IMH1 4
NHZ 2
[ Metlist to ARES Alt+A
Backannotate from ARES SEMS ?Ig
] SERSS

Fig.115. Bill of Materials com 4 op¢des de listagem.

Caso sua opg¢ao seja pelo icone teremos a listagem em HTML conforme figura 96.

PROTEUS VSM
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Bill Of Materials For Bipolar Stepper Moto

File Edit
== =
Bill Of Materials For Bipolar Stepper Motor
Design Title -Bipolar Stepper Motor
Author :<NONE=
Revision :<NONE=
Design Created -sdabado, 21 de abril de 2001

Design Last Modified-segunda-feira, 17 de julho de 2006
Total Parts In Design :5

1 Modules
Quantity: References  Value Order Code
1 M MOTOR-BISTERPPER

2 Resistors
Quantity:  References  Value Order Code
2 R1, R2 1

2 Integrated Circuits

Quantity:  References  Value Order Code
1 U1 L298
1 uz2 L297

zexts-feirs, 27 de maio de 2041 184747

Fig.116. Lista de componentes.

11.3. Gerando o Netlist.

Ap6s termos criado um circuito, simulado e testado, devemos agora salvar seu
Netlist para transferéncia dela para o Software ARES, de modo a construirmos o Lay-
Out impresso.

Para isto devemos seguir a sequéncia abaixo:

Tools = Netlist Compiler... como segue na figura 117.
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ETooIs Design  Graph Source Debug Librd

U1 Real Time Annotation Ctrl+M
[E Wire Auto Router W
{34 Search and Tag... T

?f; Property Assignment Tool... A

Global Annotator...

ASCI Data [mport...

Bill of Materials 4
[#] Electrical Rule Check...

Metlist Compiler...

Meodel Compiler...

Set filename for PCE Layout...
Metlist to ARES Alt+A
Backannotate from ARES

1 I

Fig.117. Netlist.

e corre I

Farmat:

Podemos escolher varios formatos para
@ 5DF varios softwares existentes no mercado.

<™ Eedesigner

< Multivire / E ag /
< Spice

4~ Physical A Tango

< Logical < Wutrax

< Boardmaker

<\ Futurenet

Scope:
C i <\ Racal
<\ urrent Shesl &

4 Whale Design ™ FiealFCB
Depth:
£ This Level

< Flatten

Fig.118. Escolhendo o formato de compilagdo para Netlist.

Para ficar mais facil nosso trabalho, podemos transferir o NETLIST clicando no

RES
icone ,pelo menu da Fig.119, ou pelo teclado Alt+ A .
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Tools | Design Graph Scurce Debug  Librg

u1 Real Time Annotation Ctrl+N
D[E]: Wire Auto Router w
4 Search and Tag... T

?j%EropertyAssignmentTool... A

Global Annotatar...

ASCH Data Import...

Bill of Materials 4
[£] Electrical Rule Check...

Netlist Compiler...

Meodel Compiler...

Set filename for PCB Layout...

IBEEf N etlist to ARES Alt+ A

Backannotate from ARES

Fig.119. Transferindo o Netlist para o ARES.

12. SIMULANDO NO ISIS.

12.1. Debuging Tools

Sem dividas um dos pontos fortes € a simulagdo de circuitos,utilizando
equipamentos,e ferramentas especiais como o pacote Debuging Tools, portanto
antes de simularmos, vamos conhecer algumas caracteristicas deste pacote.

s
- i logic probe: identifica o sinal de saida
ki digital, Zero ou Um.
5

PlL DEVICES ) 2
g LOGICPROBE— 1

LOGICPROBE [BIG) gy
 |LOGICSTATE

NESE5 E\ o0 @
F |NESSS TESTE
|p |RTDBREAK

RTDBREAK_1

RTDBREAK_2

RTDEBREAK_3

RTDBREAK_4

RTDBREAK_8
b ;%BHFSQKJB Logic State, clicando nas setas

RTIMON voce muda o estado de uma Logic Toggle, clicando nele voce

EWSEEQE 2 entrada digital momentaneamente muda seu estado
[l Rromon légico, voltando logo em seguida ao
) |RTHON_2 & -

estado original.
Para inverter a condigio, clique na

4 seta acima dele.
h
bl

Fig.120. Pontas l6gicas digitais.

Na Fig.120 mostramos as ferramentas de pontas 16gicas para entradas e saidas
digitais, ficando o circuito muito mais elegante e facil de simular, na figura
seguinte, observamos uma ferramenta interessante, cuja finalidade € interromper
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Uma contagem bindria, temos varias escolhas de entradas, e ao clicarmos nele
podemos ajustar o valor em que se dard a parada do contador, no exemplo temos
um Digital Break ajustado para contar até0X06, o limite dele ¢ 0X07, valor mdximo
para as 3 entradas digitais dele, monte o modelo abaixo e veja que interessante,
quando ele chega no valor ajustado, o modo de simulacdo entra em PAUSE.

EUS

Clcando 2x no Digital Break podemos
alterar o valor de parada.

Digital Break
ajustado para
contar até 06

U1:A[CLK) UT:A &
<TEXT= \Mhl u3
b CLK Qo
2m g
G—c Q7
Q2 =2
2 R Qs =8
b <TEXT=
<TEXT>

IR EX B AL

Observe que ao chegar ao valor ajustado, o programa

/ entra em PAUSE

» 1.3 11 | | [i ] essage(s] [DET1] Digital breakpoint at time 5.5000s [5.5000s elapsed) - INPUT=00000008

Fig.121. Aplicando um dos modelos de Digital Break.

Podemos também executar um Break em circuitos analdgicos, utilizando o
dispositivo RTVBREAK , conforme figura 122.,basta clicar nele duas vezes e
ajustar o valor da tensdao em que o sistema entra em PAUSE.

RTVBREAK—— |
RTVMON_T

RTVMON_2

w1

VALUE=15 — ic=0
10k
<TEXT=>
+ 1
T~ 150U

Neste exemplo inserimos uma tenséo DC de <TEXT>
15V, e ajustamos o Break (VBT1) para 3V, _ Inserindo o Break
quando a tensio do Capacitor atingir os 3V, o analégico.
sistema entra em PAUSE.

Fig.122. Ajustando um Break analégico.
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Component Beference: |‘\-"BT1 Hidden:

Trigger Yaltage: @ Hidden:
LCancel

Qther Properties: ||

Ajuste a tensiio onde gerara a
PAUSE no simulador.

Exclude from Simulation Attach hierarchy module
Exclude from PCB Layout
Edit all properties as text

Fig.123. Ajustando o valor da tensao que provocard PAUSE.

Observamos na fig.123 o ajuste do valor de tensdo que fard com que o programa
provoque uma Pausa.

T
LA Podemos observar que ao iniciarmos a simulagéo
g o capacitor comeca a carregar, quando atingir 3V,
)z o sistema entra em PAUSE.
|
@ ¥ R1 VBT1

VALUE=15 — ic=0
D AN ? v )
@ 10k 4 y
STEATZ + 1 <TEXT>
+ T~ 150U

No wire foi col la a lica STEAT=

c PAUSA inicial IC= 0 =
2
i
- Quando gerado o break, temos o tempo
A ——

decorrido.

B T1] Analog breakpoint at time 0.3375 [0.3375 elapsed) - WT=3.02v

|| & 3 Messagels)

Fig.124. Simulacao em PAUSE.
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Podemos utilizar também o Monitor de Tensao, a principio ele também gera um
PAUSE,mas podemos ajustar o valor mdximo e minimo,e é muito utilizado quando
queremos monitorar uma saida analégica onde os valores estdo entre um minimo e
um maximo, vide fig.125 e fig.126.

*1 0Q| +O>800EN @Y

Simulador sendo executado, observe que a condicéo

inicial & de ic=0. &
Wl R1 Wil
VALUE=1S AN —E @

Input Yoltage:
+ 1 MAK=8v
000U

=TEKT=

Enquanto a tenséo nio atingir o valor
ajustado o simulador continua
trabalhando.

[P [ v [ I [ W | @ 2Meccagels] | |AMIMATING: D0:00:01 ES0000 [CPU load 2%

Fig.125. Simulando com o Monitor de Tens3o.

AUDI0
DSTATE
DEDGE
DPULSE
DCLOCK
DPATTERN
SCRIPTABLE

* 1 70Q| +H> 80 OEN LN YO8

————— Neste modelo, o monitor esta ajustado na faixa de 4V a
8V,significa que qualq t a0 aplicada abaixo ou acima deste
range faz o simulador entrar em PAUSE.

VM1

/]

Input Yoltage
Al =dh
"L =By

[0 [ v [ 0L [ W | @ =Messagels) | |[PAUSED: 00:00:04.502500

Fig.126. O valor de entrada foi menor que o estabelecido, ocorrendo uma Pausa.

Na Fig.126. poderemos ver o sistema na condi¢gdo PAUSE pois a tensao ficou
menor que a do monitor, na fig.127 veremos a condi¢do contréria.

PROTEUS VSM
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Agora, a condigio foi a tensao ser
fonte superior a ajustada no monitor

WALLE=12V — Break.

RV1 VM1

9

Input YWoltage

100k
<TEXT=>

Fig.127. Pausa, devido a tensdo ser superior a ajustada.

Vamos por tltimo simular um monitor de corrente, para isto vejamos o
circuito basico da fig.128.

Dois cliques e ajuste os
valores Minimo e Maximo
de corrente.

fonte
WALILE=12Y €y ===

° RV1
£ gy oo c i
o HA i Input Current
fAlN=10004
1000k MAAX=50004
<TEXT= R1

Tk
<TEAT=

Fig.128. Circuito basico para testar o monitor de corrente.

Clique duas vezes sobre o Monitor e teremos a fig.129,ajuste a corrente
conforme sua necessidade, no item Trigger, coloque em Suspend, que faz o
programa entrar em PAUSE, caso deixar em Default ou Error ele fard o
log de erro.
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Component Beference: |IM 2 Hidden:

Input M ame: |Input Current Hidden:

Mirimum Current: | Show &l ﬂ Cancel
M aximum Current: | Show &l j

Trigger Action: w | |Hide All &~

Advanced Properties:

condigcdo Suspend.

Other Properties:

|Message Text 7_‘ |[Defaul] Coloque 'MJ&HPY '5

"

Ajuste o seu range de
COI’I’EI‘ItE, conforme
exemplo
E xclude fram Simulation Altach hierarchy module

E xclude from PCE Layout
Edit all properties as text

Fig.129. Ajuste do Range de corrente, e a¢dao do Trigger.

Agora clique em PLAY do simulador e varie o potencidmetro para um valor de
corrente maior que o estabelecido no monitor, e veja o que ocorre na Fig.130.

0 fonte
D WALLE=1ZY ==
@
A oL RV IM2
(=)@
%)
-*— ° w o Input Current
Blkd=1 0012,
c 100k MAX=500u4
<TEXT> R1
5 1k
(T = STEXT=
- =
[ [ [ I [ W@ 3Messaels) [IM2] &nalog breakpoint at time O [0 elapzed) - Input Current’ (3904 is outside specified range (0.00014-0.00054)

Fig.130. PAUSE devido a corrente ser maior que a estabelecida.
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forite
WALLE=12Y —

.HJR\I'L_ ‘ Ig

¢ W =2 Input Current
Mllrd="1 00L&,
100k WA H=500u,
=TEXT=

Ifafts

R1
1k
<TEXT=

7 ~:1/70Q|+@m>80 0N

P [ [ 11 [ M | ©® 2Messane(z) ||[PEUSED: 00:00:07 302500

Fig.131. PAUSE devido a corrente ser menor que a ajustada.

12.2. Componentes Animados

Agora vamos conhecer alguns dos componentes animados existentes no
mddulo ISIS, eles estdo na Biblioteca com a descricdo ACTIVE, veja os modelos
simulados abaixo.

,,,,, R12) 4 __.. Motor animado, roda em dois sentido:

<TEXT=
Conjunto LDR com

L ajustavel Lampada [
2 R1 -
L 1k
A <TEXT= :CI
BUZZER
<TEX; =
D?
LED-BIBY
o <TEXT»
o

PlL DEVICES
BLDCSTAR
BLDC-TRISNGLE
BUZZER

-BIRY
MINRESTE
MINRESTOK
MINREST00K.
MINREST10K.
MOTOR
PN
SOUNDER
SPEAKER
TORCH_LDR ]
TOUCHPAD L Buzzer animado, toca em
TRAFFICLIGHTS ; ES 2 Suz 500Hz pela placa de som,
<TEHT= <iedpode sr ajustado, basta

dois cliques nele.

Na reali temos diversos di: itivos anil estes sdo
apenas alguns deles.

Fig.132. Simulando alguns componentes animados.

Para a figura 132 foi modificado o Beta do transistor Q2, para tal basta clicar
duas vezes sobre o componente, e na tabela inserir o Beta, conforme
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figura.133,monte o circuito e clicando nas setas da lampada ajustavel, veja o que

acontece.

Edit Component

Component B eference:

Component % alue:

Initially OFF?

Hidder:

[PHP

7

Hidden:

Hide &l -

Spice Modet [iDefaui) [Hide sl «|

Spice Model File: | |Hide All j

Advanced Properties: T
Ideal forward beta ~| [eo0 [Hidean |
Other Properties:

Coloque aqui o
novo Beta deste

~ Transistor PNP.
Exclude from Simulation Altach hierarchy module
Exclude from PCE Lapout

Edit all properties as text

Fig.133. Alterando o Beta do Transistor Primitivo.

Se vocé montou o circuito acima, vai perceber que ao variarmos a intensidade da
lampada ajustavel, os componentes animados vao comegar a agir, o led acendera
(temos varias cores de leds animados), o motor ira rodar, e conforme aumentamos a
intensidade notamos que o motor aumenta a rotagao, e quando o voltimetro do
motor atingir valores proximos dos 12V o buzzer ird soar na freqiiéncia de S00Hz
pela placa de som do computador, freqiiéncia esta que pode ser alterada conforme
sua necessidade.

13. ATALHOS MAIS UTILIZADOS.

X > MUDA O CURSOR DO MOUSE PARA POSICIONAMENTO DE COMPONENTES.
Ctrl + O Open Design
Ctrl + S Save Design

Q Quit Program

S Salvar.
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R Redraw

o Origem ( clicando 2x cria-se a falsa origem).
G Grid ( Modelos).

F1 Help

Ctrl + F1 Espagamento de Grid de 10 mils.

F2 Espacamento de Grid de 50 mils

F3 Espacamento de Grid de 100 mils

F4 Espagamento de Grid de 500 mils

F5 Panoramico.

F6 Aumenta Zoom

F7 Diminui Zoom

F8 Zomm preenchendo a Tela.

Cul+Z Desfazer

E Localiza e Edita Componentes.

W Auto-roteamento das conexdes Elétricas.
T Busca pela Referéncia.

Ctrl + A Gera o Netlist para o ARES.

Cul+V Log do Netlist.

Cul+E Editar o Gréfico

PgUp Folha (Sheet) Anterior (Quando existir.)
PgDn Préxima folha (Sheet). ( Quando Existir.)
Alt+X Design Explorer.

Ctul+T Adicionar Traco ( Para modo Gréfico).
Space Simular o gréfico.

F 12 Executar simulacg@o.

P Inserir componente ou simbolo.

Ctrl + M Faz um espelho no componente selecionado.

Tecla Num - rotaciona o componente em sentido hordrio.

Tecla Num + rotaciona o componente em sentido anti-horario.
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