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CAPITULO 1 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

1.1. Justificativa

A criacdo da maquina a vapor no século XVIII, 12 revolucéo industrial, marca o inicio da
Automacdo. Na época, a producdo dos artigos manufaturados foi grandemente
incrementada pois as maquinas implantadas conseguiam realizar as tarefas de_diversos
trabalhadores em menor tempo. O emprego da energia elétrica, o0 uso do motor.a exploséo,
0S corantes sintéticos e a invencdo do telégrafo, no século XIX, 22 revolugéo industrial,
estimularam a exploracdo de novos mercados e a aceleracdo do ritmo industrial. Dessa
forma, foram desenvolvidas teorias e maquinas capazes de reduzir 0s custos e o tempo de
fabricacdo de produtos que pudessem ser consumidos em escalas cada vez maiores. Na
década de 1940, um engenheiro da Ford Motor Company:c r i ou o t er mo

sistemas de controles automaticos substituiam o esforg¢o-e a inteligéncia humana.

Nesta época utilizavam-se elementos eletromecanicos para implementar os controles
automaticos. Em 1960, a automacao .industrial foi impulsionada pela tecnologia da
informacg&o na cadeia produtiva e a producao foi se tornando maior e melhor em tempo
menor; surgem os controladores légicos programaveis que substituiam, em grande parte,
0S espacosos sistemas eletromecéanicos - 32 revolucdo industrial. Disponivel em:<
https://brasilescola.uol.com.br/historiag/segunda-revolucao-industrial.ntm>. Acesso em 14
nov.2019.

No Brasil, a automacédo comecou a ganhar impulso no inicio dos anos 90 com o fim da

reserva de mercado de informatica, aliada a abertura comercial e a globalizacéao.

Hoje; a industria em geral vem passando por modificacdes e atualizacbes de processos e
principalmente de pessoas; estamos na 42 Revolucdo Industrial, ou Industria 4.0 na qual
algumas tecnologias sao englobadas para automacéo e troca de dados, e utiliza conceitos

de Sistemas cyber-fisicos, Internet das Coisas e Computacdo em Nuvem.

A automacéo vem contribuindo para melhoria econdmica das empresas e da sociedade,

pois reduz custos de pessoal, aumenta a qualidade dos produtos, ja que as maquinas sao
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mais precisas que o homem, melhora as caracteristicas de repetibilidade e garantia de
qualidade constante e reduz custos de estoques; como a produtividade € aumentada, nédo
ha necessidade de grandes estoques, pois reduz do numero de produtos perdidos e utiliza

menor tempo no projeto e fabricagao de novos produtos.

Maquinas programaveis aptas a desempenhar diferentes operacdes e modificagcdes no
produto sédo facilmente implementadas, obtendo-se respostas rapidas as solicitacdes do
mercado. As solugbes automatizadas, ainda contribuem para a sustentabilidade,
monitorando e controlando o uso de 4gua e energia, gerando uma economia em torno de

30% desses recursos.

A automacdo mudou a estrutura de mao de obra das empresas. Varios postos de trabalho
foram diminuidos ou simplesmente extintos. As atividades-desempenhadas pelo ser
humano foram reorganizadas. Tarefas repetitivas, monétonas, pesadas e perigosas que
colocavam em risco a saude ou mesmo a vida do trabalhador e trabalhos desenvolvidos
em ambientes perigosos com altas temperaturas, poluidos ou em ambientes radioativos

foram substituidos pela maquina.

Novas funcBes foram criadas, pois nessa area é necessaria uma equipe de técnicos
qualificados para interligar e instalar.diversos equipamentos para automacao das fabricas,
e técnicos de manutencdo qualificada para consertar e manter os sistemas funcionando,
uma vez que falhas nos procedimentos podem causar grandes perdas devido a velocidade
em que a producdo ocorre. E necessario também que na area produtiva sejam realizados
controles de qualidade e gestéo, atividades que também serdo executadas por técnicos
especializados.

Considerando-se o numero significativo de industrias farmacéuticas, quimicas, eletrénicas
e metallurgicas instaladas na regido Sudeste do Brasil e as alteracdes que neste mesmo
mercado sao processadas, o Centro Estadual de Educacédo Tecnologica Paula Souza

propde uma reformulagcéo na organizacao curricular desta habilitacéo.

O curso Técnico em Automacdao Industrial € uma alternativa para qualificar e/ou requalificar

profissionais com competéncias e habilidades técnicas, pessoais e socioemocionais

CNPJ: 62823257/0001-09 409
Paginan° 8



Centro Estadual de Educagédo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de Séo Paulo
Rua dos Andradas, 1407 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sé&o Paulo i SP

capazes de lidar com o avanco tecnoldgico ligado ao processo de automacao e aptos a

serem inseridos no mercado de trabalho.

Fontes de Consulta:

BRASIL ESCOLA. Segunda revolucao industrial. Disponivel em:<
https://brasilescola.uol.com.br/historiag/segunda-revolucao-industrial.ntm>. Acesso em 14
nov.2019.

Revista ABINEE online. [online]. Edicdo 89: Sdo Paulo, ABNE, 2017. Disponivel em:
Acesso em: 11 abr. 2017. LAMB, Frank. Automacé&o industrial na préatica. Porto Alegre:

McGraw Hill, 2015. Dyson Freeman, Mundos Imaginados, Sdo Paulo , Companhia das Letra
1988.

1.2. Objetivos
O ENSINO MEDIO COM HABILITACAO PROFISSIONAL DE TECNICO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL tem como objetivos capacitar o aluno para:
1 projetar a integracdo e otimizacdo de sistemas automatizados instalados;
{1 avaliar, implementar e controlar sistemas automatizados de controle e medicgéo;
1 desenvolver projeto, execucédo e instalacdo de sistemas de automacao, medicao e
controle;
1 documentar alteracdes de projeto ocorridas durante a instalagcdo do sistema de
automacao;
1 organizar materials e recursos para instalar sistemas de automatizacdo de
processos eprodutos;
1 realizar ~a. manutencdo, medicdes e testes em equipamentos utilizados em
automacdao de processos industriais;
1 _programar, planejar e manter sistemas automatizados respeitando normas técnicas

ambientais de saude, de qualidade e de seguranca do trabalho.

1.3. Organizagao do Curso
A necessidade e pertinéncia da elaboracdo de curriculo adequado as demandas do
mercado de trabalho, a formacéo profissional do aluno e aos principios contidos na LDB e

demais legislacdes pertinentes, levou o Centro Estadual de Educacéo Tecnologica Paula
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Souza, sob a coordenacgdo do Prof. Alimério Melquiades de Araujo, Coordenador do Ensino
M®di o e T®cnico, a instituir o ALabor at
elaborar e reelaborar os Planos de Curso das Habilitagdes Profissionais oferecidas por esta
instituicdo, bem como cursos de Qualificagéo Profissional e de Especializa¢ao Profissional
Técnica de Nivel Médio demandados pelo mundo de trabalho.

Especialistas, docentes e gestores educacionais foram reunidos no Laboratério de
Curriculo para estudar e analisar o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos (MEC).e a CBO
I Classificacdo Brasileira de Ocupac¢fes (Ministério do Trabalho). Uma sequéncia de
encontros de trabalho, previamente agendados, possibilitou reflexfes,«pesquisas e

posterior construcdo curricular alinhada a este mercado.

Entendemos o fAlLaborat- -rio dev Currz2cul oo
pesquisa, ao desenvolvimento, a implantacdo e a avaliacdo de curriculos escolares

pertinentes a Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio.

Partimos das leis federais brasileiras e das‘leis estaduais (estado de S&o Paulo) que
regulamentam e estabelecem diretrizes e bases da educacao, juntamente com pesquisa de

mercado, pesquisas autbnomas e avaliagdo das demandas por formacao profissional.

O departamento que oficializa‘as praticas de Laboratério de Curriculo é o Grupo de
Formulacao e Andlises Curriculares (Gfac), dirigido pela Professor Gilson Rede, desde abril
de 2020.

No Gfac, definimos Curriculo de Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio como
esquema tedrico-metodolégico que direciona o planejamento, a sistematizacdo e o
desenvolvimento de perfis profissionais, atribui¢cdes, atividades, competéncias, habilidades,
bases tecnoldgicas, valores e conhecimentos, organizados por eixo tecnolégico/area de
conhecimento em componentes curriculares, a fim de atender a objetivos da Formacéao
Profissional de Nivel Médio, de acordo com as fun¢gbes do mercado de trabalho e dos
processos produtivos e gerenciais, bem como as demandas sociopoliticas e culturais, as

relacdes e atores sociais da escola.
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As formas de desenvolvimento dos processos de ensino-aprendizagem e de avaliagéo

foram planejadas para assegurar uma metodologia adequada as competéncias

profissionais propostas no Plano de Curso.

Fontes de Consulta:

1. BRASIL

2. BRASIL

Ministério da Educacdo. Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos.
Brasilia: MEC: 2016. Ei x o T e c n €ontralei € dProcessos

I ndu s ft(sitet htp:/pronatec.mec.gov.br/cnct/ )

Ministério do Trabalho e do Emprego i Classificacdo Brasileira de
Ocupacgbes i CBO 2002 i Sintese das ocupacfes profissionais (site:

http://www.mtecbo.gov.br/)

Titulos

30011 TECNICOS EM MECATRONICA

3001-05 1 Técnico em Mecatronica i Automacéo da Manufatura

3001-107 Técnico em Mecatronica i Robdtica
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CAPITULO 2 REQUISITOS DE ACESSO

O ingresso no ENSINO MEDIO COM HABILITACAO PROFISSIONAL DE TECNICO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL dar-se-a por meio de processo classificatério para alunos que

tenham concluido a nona série do Ensino Fundamental Il ou equivalente.

O processo classificatorio sera divulgado por edital publico, com indicacdo dos requisitos,

condicBes e sistematica do processo e numero de vagas oferecidas.

As competéncias e habilidades exigidas serdo aquelas previstas para o0 Ensino
Fundamental Il ou equivalente nas quatro areas do conhecimento:

1 Linguagens e suas Tecnologias;

1 Matematica e suas Tecnologias;

1 Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas;

1

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias:.

Por razGes de ordem didatica e/ou administrativa que possam ser justificadas, poderao ser
utilizados procedimentos diversificados para ingresso, sendo os candidatos deles

notificados por ocasido de suas.inscrigcoes.

O acesso as demais séries ocorrerdo por avaliacdo de competéncias adquiridas no

trabalho, por aproveitamento de estudos realizados ou por reclassificacéo.
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CAPITULO 3 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

32 SERIE

ENSINO MEDIO COM HABILITACAO PROFISSIONAL DE TECNICO EM AUTOMAGAO
INDUSTRIAL

O TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL ¢é o profissional que realiza-integracdo de
sistemas de automagdo composto por redes industriais, instrumentacdo, sistemas
robotizados, automatizagdo hidraulica e pneumatica, sistemas de controle eletromecéanicos
e sistemas embarcados. Emprega programas de computacao-para supervisdo e controle
da producao integrado as redes industriais. Realiza manutencao nos elementos utilizados
para automacao, medicdo e controle. Projeta, propde; planeja e executa instalacdo dos
equipamentos utilizados nos sistemas de automagéo. Realiza manutencédo em sistemas de
automacao industrial. Realiza medicfes, testes'e calibracdes de equipamentos industriais
elétricos e eletrbnicos. Executa procedimentos de controle de qualidade, seguranca e

gestao.

Perfil Empreendedor Interno

O Técnico em Automacao Industrial é o profissional que trabalha em equipe, procura
aperfeicoar os métodos de trabalho, buscando a otimizacao de tarefas e recursos materiais.
E atento aos instrumentos e equipamentos utilizados em automac&o, buscando sempre a
eficiéncia nos cantroles dos processos automatizados. Colabora com a equipe de gestédo
no planejamento tatico contribuindo com ideias operacionais que podem melhorar os

processos-de automacéao e controle.

Resumo das principais caracteristicas
1 é capaz de contribuir para decisoes taticas;
1 possui diferencial criativo para inovagao incremental;
1 apresenta autonomia para tomar decisdes operacionais;
1 apresenta mais caracteristicas intraempreendedoras (foco em acdes atitudinais e
comportamentais);
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1 consegue aplicar instrumentos para controlar a eficiéncia do proprio trabalho e dos

recursos empregados.

MERCADO DE TRABALHO

X

X

X

Empresas de manutenc¢éo e reparos.

Laboratdrios de controle de qualidade.

Empresas integradoras de sistemas de automacgéo industrial.

Fabricantes de maquinas, componentes e equipamentos robotizados.

Grupos de pesquisa que desenvolvam projetos na area de sistemas elétricos.
Indastrias com linhas de producdo automatizadas, quimicas, petroquimicas, de
exploracéo e producgdo de petréleo. Aeroespaciais, automobilistica,.metalomecéanica e

plastico.

COMPETENCIAS PESSOAIS

X

X

X

Demonstrar autodisciplina.

Evidenciar atitude proativa.

Demonstrar visédo sistémica.

Demonstrar ética profissional.

Demonstrar capacidade de analise e'tomada de deciséo.

Evidenciar iniciativa e flexibilidade para adaptar-se a novas dinamicas.

Revelar capacidade e interesse na construcéo de relacionamentos profissionais.
Manter-se atualizado a respeito de novas tecnologias referentes a area de atuacao.

Responder com empatia a emocgdes e necessidades manifestadas por outras pessoas.

Ao concluir.o ENSINO MEDIO COM HABILITACAO PROFISSIONAL DE TECNICO EM
AUTOMAGCAO INDUSTRIAL, o aluno devera ter construido as seguintes competéncias

gerais:

12 SERIE

M

T
T
T

Identificar os tipos de memorias.

Confeccionar circuitos eletroeletronicos.

Projetar circuitos sequenciais com Flip-flop.
Projetar circuitos l6gicos combinacionais basicos.
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Identificar os principais fenbmenos eletromagnéticos.

Utilizar instrumentos e equipamentos de medicao e teste.

Utilizar softwares de projeto de circuitos eletroeletronicos.

Identificar EPIs e EPCs adequados as atividades do trabalho.

Identificar os principais sistemas de numeracao e sistemas de dados.

Distinguir sinais eletroeletrénicos aplicados em Automacéo Industrial.

Avaliar os graus de ruidos ambientais e riscos decorrentes a exposicao.

Simular o funcionamento de circuitos eletroeletrénicos em softwares de projeto.
Identificar a simbologia de componentes eletroeletrénicos, utilizando normas técnicas.
Identificar componentes e circuitos eletronicos para a utilizacdo’ em Automacao
Industrial.

Interpretar legislacbes e normas pertinentes a reducdo do.impacto ambiental nos
processos industriais.

Analisar sistemas operacionais e programas de aplicacao necessarios a realizacéo de
atividades na area profissional.

22 SERIE

=4 =4 A4 A4 A4 -4 -4 -

Selecionar instrumentos do sistema.

Programar o CLP para automacédo de sistemas discretos.

Projetar circuitos eletrénicos para o condicionamento de sinais.

Analisar o principio de funcionamento das diversas maquinas elétricas.

Projetar instalagdes-hidraulicas, pneumaticas, eletro-hidraulicas e eletropneumaticas.
Analisar as necessidades de uma instalacéo elétrica para os sistemas de automacao.
Identificar principios basicos de instrumentagéo de sistemas de controle e automacéo.
Simular eircuitos hidraulicos, pneumaticos, eletro-hidraulicos e eletropneumaticos em
software.

Analisar as ac¢fes comportamentais no contexto das rela¢des trabalhistas e de
consumo.

Desenvolver l6gica com comandos elétricos para acionamento de maquinas e sistemas
de automacao.

Projetar circuitos eletropneumaticos e eletro-hidraulicos e comandos por CLP e com

integracao de sensores discretos.
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Identificar os componentes eletrénicos utilizados para condicionamento de sinais e
circuitos de acionamento de poténcia.

Integrar os diversos componentes em circuitos aplicativos para condicionamento de
sinais e circuitos de acionamento de poténcia.

Interpretar simbologia e terminologia de equipamentos, sensores e atuadores,

fluxogramas de processos em instrumentacéo industrial.

32 SERIE

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

Programar sistemas roboticos industriais.

Integrar rob6s em sistemas automatizados.

Analisar a arquitetura dos microcontroladores.

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria 4.0.

Desenvolver estratégias de controle PID utilizando CLP.

Identificar os modulos de entrada e saida continuo do .CLP.

Avaliar boas praticas de trabalho na organizagao.industrial.

Sintonizar controladores para processos continuos industriais.

Projetar hardware de dispositivos de entrada e saida e interfaces.

Desenvolver algoritmos e fluxograma para linguagem de programacao.

Selecionar servomecanismos para integracao de sistemas de automacao.
Parametrizar servomecanismo para integracdo de sistemas de automacao.

Projetar aplicacdes com softwares supervisérios em sistemas de automacao.

Projetar sistemas automaticos de processos industriais (continuos e discretos)
Integrar redes industriais com supervisorios em aplicacdes de processos industriais.
Identificar a interacdo do processo industrial com os diversos setores da organizacao.
Projetar ‘aplicacbes de sistemas automatizados interface PC, maobile com
microcontroladores; sistemas embarcados, 10T e computagdo em nuvem.

Analisar protocolos de comunicagéo para integracdo de PC, microcontroladores com
mobile, sistemas embarcados, |0T e computacdo em nuvem para sistemas de

automacao.

32 SERIE
As responsabilidades do TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL s&o explicitadas na
Lei n® 5524/68 regulamentada pelo Decreto n°® 90922/85.
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Programar sistemas embarcados.

Modernizar processos automatizados.

Executar controle de processos industriais.

Integrar sistemas em automagéo industrial.

Auxiliar em projetos de sistemas automatizados.

Adequar sistemas convencionais a tecnologias de automacao.

Integrar sistemas com servomecanismos e servoacionamentos.

Utilizar tecnologias na proposicao de projetos da rea de Automacao.

Programar sistemas de automacao para manutencao e projetos industriais.

Elaborar registros e planilhas de acompanhamento e controle das atividades.
Fiscalizar a execucédo de projetos e servi¢cos na area de Automacao. Industrial.
Automatizar sistemas para troca de dados mediante avaliagcdo da organizagao
industrial.

Realizar servicos de manutencdo de equipamentos e instalacbes de sistemas de
automacao.

Prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de projetos e pesquisas
tecnoldgicas.

ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES
32 SERIE

X

X

Programar sistemas embarcados.

Modernizar processos automatizados.

Integrar sistemas em automagcao industrial.

Executar controle de processos industriais.

Auxiliar em projetos de sistemas automatizados.

Adequar sistemas convencionais a tecnologias de automacéao.

Integrar sistemas com servomecanismos e servoacionamentos.

Programar sistemas de automacao para manutencao e projetos industriais.
Automatizar sistemas para troca de dados mediante avaliacdo da organizagao
industrial.

Realizar servicos de manutencdo de equipamentos e instalagbes de sistemas de

automacao.
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ATRIBUICOES EMPREENDEDORAS

X

X

X

Executar dindmicas de criatividade e inovacao.

Elaborar procedimentos de planejamento estratégico.
Empregar métodos de colaboracéo e reunibes em equipe.
Aplicar ferramentas de analise de cenarios e identificago.

Demonstrar criatividade e inovacéo na resolucédo de problemas.

AREA DE ATIVIDADES
A i PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E CONTROLE

i

u
u
il
u

Controlar processos de sistemas automatizados.

Projetar a integracao de sistemas automatizados.

Otimizar os sistemas de automacdo medi¢ado e controle ja.instalados.

Integrar equipamentos e redes industriais em sistemas.de automacao.

Elaborar cronograma de implantacdo do sistema‘de automatizacdo do processo e

produto.

B - COORDENAR EQUIPES DE TRABALHO

i

i

Monitorar a execucéo de tarefas.
Formar equipe multidisciplinar. para analise de maquinas e equipamentos para

automacao.

C - PROGRAMAR CONTROLE DE AUTOMACAO DE SISTEMAS

u
u
il
u
u

Programar sistemas embarcados.

Programar sistemas microcontrolados.

Desenvolver algoritmos para sistemas de automacao.

Programar posicionamento, operacao e integracdo de robds em processos.

Programar parametros para acionamentos de eletromecanicos e eletronicos.

D - INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E CONTROLE

i

i

Configurar redes industriais.

Instalar sistemas de automacéo Industrial.
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E - REALIZAR MANUTENCAO DE SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E
CONTROLE

U Analisar falhas de sistemas de automacao, medicéo e controle.

U Planejar e realizar manutencdo preventiva, preditiva e corretiva de sistemas de

automacao.

F - PARTICIPAR DA ELABORACAO DA DOCUMENTACAO TECNICA DE SISTEMAS
DE AUTOMACAO, MEDICAO E CONTROLE

U Auxiliar na documentagéo de projeto de sistemas de automacgéo.

U Elaborar documentacao dos projetos de sistemas de automacao.

U Elaborar relatorio de aceitacdo de equipamentos baseado nas tecnologias aplicadas a

automacao.

G i INTEGRAR DADOS E INFORMACOES DO PROCESSO INDUSTRIAL A GESTAO
DA EMPRESA

U Participar de equipes de gestéao.

U Coletar informagdes do setor produtivo.

0 Auxiliar no planejamento de controle da producéo.

H i COMUNICAR-SE NO CONTEXTO DA AREA PROFISSIONAL EM LINGUA

MATERNA i PORTUGUES

U Auxiliar na documentacao-de projeto de sistemas de automacgao.

0 Redigir documentos técnicos diversos pertinentes a area profissional, em portugués.

U Comunicar-se no contexto da area profissional utilizando a terminologia técnica,
cientifica e teenoldgica, em lingua materna i portugués.

0 Pesquisar. vocabulario técnico da area profissional e respectivos conceitos, em

portugués e, em casos especificos, em lingua estrangeira.
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12 SERIE

SEM CERTIFICACAO TECNICA

ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

X

X

X

Executar desenho técnico.

Executar ensaios elétricos de rotina.

Realizar testes em equipamentos de automacgao.

Executar levantamento de dados de natureza técnica.

Executar trabalhos de mensuracgéo e controle de qualidade.

Prestar assisténcia técnica no desenvolvimento de projetos.

Elaborar registros e planilhas de acompanhamento e controle de atividades.
Atuar nas atividades do trabalho observando normas técnicas e de seguranca.

Executar instalagdo, montagem e reparo de equipamentos para automacao industrial.

AREA DE ATIVIDADES
A i PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E CONTROLE

"
"
.
.

c:

Sintetizar circuitos digitais.

Identificar e medir grandezas elétricas.

Sintetizar sistemas digitais sequenciais e conversores analégicos digitais.

Identificar materiais-e componentes utilizados em automacao e suas caracteristicas.
Avaliar as condigfes do local de trabalho para instalacdo de maquinas e equipamentos.
Propor solu¢des ergondmicas, de seguranca do trabalho e de preservacédo do meio

ambiente.

B i ADQUIRIR COMPONENTES, EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE AUTOMACAO
MEDICAO E CONTROLE

i
i

i

Utilizar catalogos técnicos e manuais, em inglés.
Especificar pecas de reposi¢céo para sistemas de automacéo.

Selecionar maquinas e equipamentos para sistemas de automacao.
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C 1 AUXILIAR NA MONTAGEM DE SISTEMAS DE AUTOMAQAO, MEDIC}AO E
CONTROLE
U Interpretar documentacao e desenhos do projeto.

U Montar componentes eletroeletronicos em sistemas de automagao.

D i AUXILIAR NA MANUTENCAO DE SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E
CONTROLE

U Medir sinais analdgicos e digitais em sistemas de automacéo e instrumentacao.

U Utilizar recursos de informatica para solucionar problemas de automacao industrial.

U Estabelecer as condi¢des de higiene e seguranca para a realizacdo da manutencao.

E1 UTILIZAR OS SISTEMAS INFORMATIZADOS COMO FERRAMENTA DE PESQUISA
E ATUACAO NA AREA

U Elaborar apresentacoes.

U Elaborar planilhas para divulgacédo de dados.

U Pesquisar aplicativos e softwares que possam contribuir para a area de Automacao

Industrial.

F i COMUNICAR-SE NO CONTEXTO DA AREA PROFISSIONAL EM LINGUA

ESTRANGEIRA i INGLES

U Pesquisar vocabulario técnico-da area profissional e respectivos conceitos, em inglés.

0 Correlacionar termos técnicos cientificos e tecnolégicos em inglés as formas
equivalentes em lingua portuguesa.

0 Comunicar-se utilizando a terminologia técnica, cientifica e tecnolégica no contexto da

area profissional, em lingua estrangeira 1 inglés.
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22 SERIE
PERFIL PROFISSIONAL DA QUALIFICACAO

Qualificacao Profissional Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM
INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL

O AUXILIAR TECNICO EM INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL é o profissional gue verifica

a funcionalidade dos sistemas de medicdo, controle e automacdo. Diagnostica, repara

falhas e calibra equipamentos de instrumentacéo industrial em campo e'na bancada. Ajusta

parametros de processos industriais utilizando equipamentos. analdgicos, digitais e

microprocessados. Projeta diagramas elétricos e de instrumentacdo conforme as normas

técnicas vigentes.

ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

X

X

X

Executar projetos de instrumentacao.

Atuar de acordo com principios éticos-nas relacdes de trabalho.

Executar servicos de manutencao de instalacao e equipamentos.

Executar a regulagem de maquinas, aparelhos e instrumentos técnicos.

Comissionar equipamentos.eletroeletrénicos para as areas de Automacao.

Programar sistemas de automacao para manutencao e projetos industriais.

Operar e/ou utilizar.equipamentos, instalacées e materiais de automacao industrial.
Executar ensaios de rotina, registrando observacdes relativas ao controle de qualidade

dos materiais,.pecas e conjuntos.

AREA DE ATIVIDADES
A'i PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMAGAO, MEDICAO E CONTROLE

i
i

i

Calibrar e aferir instrumentos de controle de processos.

Ajustar variaveis para automatizar e controlar processos.

Propor sistemas de medigao e controle para automacgéo de processos.
Condicionar sinais eletrénicos para sistemas de automacao e instrumentacao.

Especificar materiais e componentes para automatizacéo do processo e produto.
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B i ANALISAR A AQUISICAO DE COMPONENTES, EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE
AUTOMACAO MEDICAO E CONTROLE
U Identificar caracteristicas de operacao e controle dos processos industriais.

Ci PROGRAMAR CONTROLE DE AUTOMACAO DE SISTEMAS
U Realizar as-built de instrumentacao e automacao.

U Avaliar condi¢Bes das instalagdes elétricas industriais.

U Programar sequéncia de acionamentos e controles via CLP.

0 Executar operacao do sistema de automacéo sem matéria-prima (start-up).

D1 INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMAQAO, MEDIC}AO E CONTROLE
U Instalar sistemas de automacao Industrial.

U Integrar componentes eletromecanicos e eletroeletrénicos em sistemas de automacao.

ET PESQUISAR E MANTER-SE ATUALIZADO EM RELAQAO A PRINCIPIOS DA ETICA
NAS RELAQ@ES DE TRABALHO
0 Pesquisar principios referentes a ética nas relacdes de trabalho.

0 Pesquisar e trabalhar conforme as legislacdes pertinentes a area profissional.
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CAPITULO 4 ORGANIZACAO CURRICULAR

4.1. Estrutura Seriada

O curriculo do ENSINO MEDIO COM HABILITACAO PROFISSIONAL DE TECNICO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL foi organizado dando atendimento ao que determinam as
legislacdes: Lei Federal n° 9394, de 20-12-1996; Lei n° 13.415, de 16-2-2017; Resolucao
CNE/CEB 1, de 5-12-2014; Resolucdo CNE/CEB n° 6, de 20-9-2012; Resolu¢cao CNE/CEB
n® 4, de 13-7-2010; Resolugcdo SE n° 78, de 7-11-2008; Decreto n° 5154, de 23-7-2004;
Decreto n°® 8268, de 18-6-2014, Parecer CNE/CEB 39/2004; Parecer. 11, de 12-6-2008;
Deliberagdo CEE 162/2018, alterada pela Deliberacdo CEE 168/2019, assim como as
competéncias profissionais identificadas pelo Ceeteps, com a participacdo da comunidade

escolar e de representantes do mundo do trabalho.

A organizacdo curricular do ENSINO MEDIO COM HABILITAQAO PROFISSIONAL DE
TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL*.estd de acordo com o Eixo Tecnoldgico
flControle e Processos Industriaiso e ..e'st r ustries agtiduladag oom terminalidade
correspondente a qualificacao profissional de nivel técnico identificada no mercado de
trabalho.

Com a integracdo do Ensino Médio e Técnico, o curriculo do ENSINO MEDIO COM
HABILITACAO PROFISSIONAL DE TECNICO EM AUTOMAQAO INDUSTRIAL,
estruturado na forma de oferecimento Integrada ao Ensino Médio é constituido por:

1 Componentes curriculares da Formacao Geral (Ensino Médio);

1 Componentes curriculares da Formacéo Profissional (Ensino Técnico).

As fungoes e as competéncias referentes aos componentes curriculares da Formacgéo Geral
(Base Nacional Comum Curricular) séo direcionadas para:

1 incluséo de cidadania participativa;

1 formacéo de identidade pessoal e social;

1 fruicdo das artes, da literatura, da ciéncia e das tecnologias;

1 desenvolvimento do aluno em seus aspectos fisico, intelectual, emocional e moral;
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1 incorporacéao dos bens do patrimonio cultural da humanidade em seu acervo cultural
pessoal;
1 preparo para escolher uma profissdo e atuar de maneira produtiva e solidaria junto a

sociedade.

O curriculo da Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio foi organizado visando
ao desenvolvimento de competéncias e de habilidades de cada componente curricular

(disciplina) em suas areas de conhecimento.

Os conhecimentos de cada uma das areas em seus componentes curriculares deverao
priorizar o desenvolvimento das competéncias e das habilidades profissionais, bem como

valores e atitudes pertinentes a formacéo cidada e profissional.

Para tanto, foram selecionados temas abrangentes que dialogam com varias estratégias de
organizacdo curricular, acrescidos de orientacdes e.aobservacdes com a finalidade de
possibilitar aos educadores uma abordagem interdisciplinar e significativa das areas de

conhecimento, bem como das especificidades técnicas da Habilitagdo Profissional.

4.2. ltinerario Formativo

O curso ENSINO MEDIO COM“HABILITACAO PROFISSIONAL DE TECNICO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL: & composto por trés séries anuais articuladas, com
terminalidade correspondentea ocupacédo (ou conjunto de cargos/ocupacdes) identificada

no mercado de trabalho:

A 12 SERIE n&o oferece terminalidade e sera destinada & constru¢cdo de um conjunto de
competéncias- que subsidiardo o desenvolvimento de competéncias mais complexas,

previstas para as series subsequentes.

O'aluno que cursar a 22 SERIE concluira a Qualificacdo Profissional Técnica de Nivel Médio
de AUXILIAR TECNICO EM INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL.

Ao completar as trés séries, com aproveitamento em todos 0os componentes curriculares, o
aluno recebera o Diploma do ENSINO MEDIO COM HABILITACAO PROFISSIONAL DE
TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL, que lhe dara o direito de exercer a profisséo
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de Técnico (Habilitacdo Profissional) e o prosseguimento de estudos (Ensino Médio) em

nivel de Educacéo Superior.

| 12sEriE

T

—>

SEM CERTIFICACAO
TECNICA

|| 23 SERIE

—> || 32 SERIE

T

T

Qualificacao
Profissional Técnica de
Nivel Médio de
AUXILIAR TECNICO EM
INSTRUMENTACAO
INDUSTRIAL

Ensino Médio com
Habilitacao
Profissional de
Técnico em
AUTOMACAO
INDUSTRIAL
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4.3. Matriz Curricular

a) Com Espanhol

MATRIZ CURRICULAR i ENSINO MEDIO COM HABILITACAO PROFISSIONAL
Eixo Tecnolégico CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS
;'f‘g’f'i'éts"’}g";‘]gl TECNICO EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL (Diurno i Manha/Tarde) E'Uar’;‘(’)de 409
Lei Federal 9394, de 20-12-1996; Lei 13415, de 16-2-2017; Resolugdo CNE/CEB 2, de 15-12-2020; Resolugdo CNE/CP 1, de 5-1-2021; Resolugdo
CNE/CEB 3, de 21-11-2018; Resolucéo SE 78, de 7-11-2008; Decreto Federal 5154, de 23-7-2004, alterado pelo Decreto 8.268, de 18-6-2014;
Parecer CNE/CEB 11, de 12-6-2008; Deliberagdo CEE 162/2018 e Indicagéo CEE 169/2018 (alteradas pela Deliberagdo CEE 168/2019 e Indicacao
CEE 177/2019). Plano de Curso aprovado pela Portaria do Coordenador do Ensino Médio e Técnico i 2159, de 29-10-2021, publicada no Diéario
Oficial de 30-10-2021 i Poder Executivo i Secéo | i pagina 76.
Carga Horéaria em Horas-aula Carga
Componentes Curriculares 12 oa 3a Ho;riria
SERE | seEriE | seriE | T°%® | Loras
. Lingua Portuguesa, Literatura e Comunicagéo Profissional 120 120 120 360 300
% Lingua Estrangeira Moderna i Inglés e Comunicagéo Profissional 80 80 80 240 200
g Matematica 120 120 120 360 300
o Histéria 80 80 - 160 133
§ Geografia 80 80 - 160 133
38 Fisica 80 80 - 160 133
[ Quimica 80 80 - 160 133
2 Biologia 80 80 - 160 133
2 Educagéo Fisica 80 80 - 160 133
% Lingua Estrangeira Moderna i Espanhol - - 80 80 67
@ Arte . . 80 80 67
Filosofia - - 40 40 33
Sociologia - - 40 40 33
Total da Base Nacional Comum Curricular 800 800 560 2160 1800
Aplicativos Informatizados e Desenho Técnico Pratica 80 - - 80 67
Desenvolvimento de Circuitos Eletrénicos Pratica 80 - - 80 67
Eletricidade Béasica Pratica 80 - - 80 67
Eletronica Digital Pratica 80 - - 80 67
Seguranca Ambiental e do Trabalho Teoria 80 - - 80 67
‘_g Méaquinas, Comandos e Instalac8es Elétricas Pratica - 120 - 120 100
'% Eletronica Aplicada em‘/Automagao Pratica - 80 - 80 67
bl Etica e Cidadania organizacional Teoria - 40 - 40 33
% Instrumentacéo Industrial Préatica - 80 - 80 67
5 Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos Pratica - 80 - 80 67
é Controle de Processos Discretos e Continuos Pratica - - 80 80 67
'; Microcontroladores Pratica - - 80 80 67
lgr QOrganizagédo Industrial 4.0 Pratica - - 80 80 67
£ Planejamento e Desenvolvimento do Trabalho de Conclus&o de Curso Pratica _ _ 80 80 67
£ (TCC) em Automacéo Industrial
Controladores Ldgicos Programaveis Pratica - - 80 80 67
Programacéao de Sistemas de Internet das Coisas (IoT) Pratica - - 80 80 67
Robética, Servomecanismos e Servoacionamentos Pratica - - 80 80 67
Sistemas Supervisorios e Redes industriais Pratica - - 80 80 67
Total da Formagéo Técnica e Profissional 400 400 640 1440 1200
TOTAL GERAL DO CURSO 1200 1200 1200 3600 3000
Aulas semanais 30 30 30 - -
12 Série Sem certificacao técnica
12+ 22 Qualificagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM INSTRUMENTACAO
Certificados e Diploma Séries INDUSTRIAL
1168 5 28 4 G Habilitagao Profissional de TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL
Séries
1. Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as competéncias. Neste documento,
para fins de organiza-«o da unidade escolar, os component eles
Observagdes | aserem desenvolvidos em laboratérios (com previséo de divisdo de classes em turmas).
2. Trabalho de Conclusé&o de Curso: 120 horas.
3. Horas-aula de 50 minutos (a carga horaria ndo contempla o intervalo).
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b) Sem Espanhol

MATRIZ CURRICULAR i ENSINO MEDIO COM HABILITACAO PROFISSIONAL
Eixo Tecnoldgico CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS
;'f‘é’f'i'éts"’}‘é?]‘; TECNICO EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL (Diurno i Manha/Tarde) E'uar”s% de | 409
Lei Federal 9394, de 20-12-1996; Lei 13415, de 16-2-2017; Resolugdo CNE/CEB 2, de 15-12-2020; Resolugdo CNE/CP 1, de 5-1-2021; Resolugdo
CNE/CEB 3, de 21-11-2018; Resolugéo SE 78, de 7-11-2008; Decreto Federal 5154, de 23-7-2004, alterado pelo Decreto 8.268, de 18-6-2014;
Parecer CNE/CEB 11, de 12-6-2008; Deliberacdo CEE 162/2018 e Indicacdo CEE 169/2018 (alteradas pela Deliberacdo CEE 168/2019 e Indicagédo
CEE 177/2019). Plano de Curso aprovado pela Portaria do Coordenador do Ensino Médio e Técnico i 2159, de 29-10-2021, publicada no Diario
Oficial de 30-10-2021 i Poder Executivo i Secéo | i pagina 76.
Carga Horéaria em Horas-aula Carga
Componentes Curriculares 12 2a 3a Ho;riria
SERIE | SERE | seriE | @ | |oras
k= Lingua Portuguesa, Literatura e Comunicacéo Profissional 120 120 160 400 333
§ Lingua Estrangeira Moderna i Inglés e Comunicagédo Profissional 80 80 80 240 200
3 Matematica 120 120 160 400 333
g Historia 80 80 - 160 133
g Geografia 80 80 - 160 133
% Fisica 80 80 - 160 133
S Quimica 80 80 - 160 133
§ Biologia 80 80 - 160 133
@ Educacéo Fisica 80 80 - 160 133
3 Arte = = 80 80 67
Filosofia - - 40 40 33
Sociologia - - 40 40 33
Total da Base Nacional Comum Curricular 800 800 560 2160 1800
Aplicativos Informatizados e Desenho Técnico Pratica 80 - - 80 67
Desenvolvimento de Circuitos Eletrénicos Pratica 80 - - 80 67
Eletricidade Béasica Pratica 80 - - 80 67
Eletronica Digital Pratica 80 - - 80 67
Seguranca Ambiental e do Trabalho Teoria 80 - - 80 67
§ Méaquinas, Comandos e Instalacdes Elétricas Pratica - 120 - 120 100
5 Eletronica Aplicada em Automagéao Pratica - 80 - 80 67
"é Etica e Cidadania organizacional Teoria - 40 - 40 33
% Instrumentacéao. Industrial Pratica - 80 - 80 67
g Sistemas Hidraulicos € Pneumaticos Pratica - 80 - 80 67
é Controle de Processos Discretos e Continuos Pratica - - 80 80 67
'; Microcontroladores Pratica - - 80 80 67
'% Organizagao Industrial 4.0 Pratica - - 80 80 67
g Planejamento e Desenvolvimento do Tr~abalho dg Concluséo de Curso Prética _ _ 80 80 67
i (TCC) em Automagcéo Industrial
Controladores Légicos Programaveis Pratica - - 80 80 67
Programacao de Sistemas de Internet das Coisas (loT) Pratica - - 80 80 67
Robdtica, Servomecanismos e Servoacionamentos Préatica - - 80 80 67
Sistemas Supervisoérios e Redes industriais Pratica - - 80 80 67
Total da Formagéo Técnica e Profissional 400 400 640 1440 1200
TOTAL GERAL DO CURSO 1200 1200 1200 3600 3000
Aulas semanais 30 30 30 - -
12 Série Sem certificacéo técnica
- ) 12 + 23 Séries Qualificagéo Profissional Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM INSTRUMENTA(;AO
Certificados e Diploma INDUSTRIAL
1168 5 28 4 G Habilitagao Profissional de TECNICO EM AUTOMAGCAO INDUSTRIAL
Séries
1. Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as competéncias. Neste documento,
para fins de organiza-«o da unidade escolar, os component eles
Observagdes | aserem desenvolvidos em laboratérios (com previséo de divisdo de classes em turmas).
2. Trabalho de Conclusé&o de Curso: 120 horas.
3. Horas-aula de 50 minutos (a carga horaria ndo contempla o intervalo).
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4.4. Base Nacional Comum Curricular e Formacgéao Técnica e Profissional

12 SERIE i SEM CERTIFICACAO TECNICA

.1 LINGUA PORTUGUESA, LITERATURA E COMUNICACAO PROFISSIONAL

Funcé&o: Representacdo e comunicagao

AtribuicGes e Responsabilidades

clareza e preciséo.

Comunicar-se em lingua portuguesa, utilizando a terminologia técnico-cientifica da area, com.autonomia,

Valores e Atitudes

Incentivar atitudes de autonomia.

Estimular a comunicacgéo nas relagfes interpessoais.
Responsabilizar-se pela producao, utilizacdo e divulgacdo de informacdes.

Competéncia

Habilidades

1. Analisar a lingua portuguesa enquanto lingua
materna, geradora de significado e integradora da
organizacao do mundo e da propria identidade.

1.1 Utilizar a linguagem como meio de interacdo
social nas situacdes comunicativas e de acordo com
0s seus multiplos objetivos.

1.2 Identificar e selecionar estilos e formas de
expressar-se, na modalidade oral ou escrita,
adequados aos contextos sociocomunicativos.
1.3.Utilizar o discurso literario como instrumento de
interpretacao e intervengdo no imaginario coletivo.
1.4 Utilizar terminologia e vocabulario especificos a
cada situacao.

1.5 Elaborar textos relacionados aos principais
géneros discursivos que circulam nas esferas
académicas e sociais.

Conhecimentos

Oralidade
i Elementos da oralidade:

1 Géneros da oralidade:

Leitura e Analise textual
1 Aspectos fundamentais:

selecdo lexical; recursos gréficos.
1 Etapas da leitura:

1 Géneros textuais da leitura:

de jornal, entre outros.

1 Niveis de linguagem oral aplicados a situacdes formais e informais;
V planejamento; intencionalidade do locutor; escuta; regras de comportamento social.

V.. ‘seminario, sarau literdrio, pecas de teatro, contacao de histérias de tradicdo oral, aula
expositiva, entrevista, atendimento ao publico, entre outros.

V pistas do texto; conhecimento prévio; marcas linguisticas; operadores argumentativos;

V decodificar; contextualizar; interpretar; apreender.

V romance, poema, anuncio publicitario, contrato social, ata, contrato de trabalho, andncio
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Tipologias textuais e seus aspectos estruturais e gramaticais
1 Sequéncia textual dialogal;
1 Sequéncia textual narrativa;
1 Sequéncia textual descritiva.

Movimentos literarios e seus contextos histéricos e sociais
1 O texto como representacdo do imaginario coletivo;
1 Alinguagem como construcdo do patriménio cultural linguistico.

Elaboracéo e apresentacao de texto
1 Aspectos estruturais:

V contexto comunicativo, intencionalidade, circulacdo, escolha lexical, organizacdo do
género, publicacao, niveis de formalidade, papel social do produtor, no¢des ‘das normas
da ABNT, entre outros.

1 Géneros a serem produzidos:

V redacédo escolar, comunicagéo nas redes sociais, redacéo de propostas comerciais, ata,

memorando, entre outros.

Terminologias técnicas e cientificas e vocabularios especificos da area de'atuacao técnica
1 Estrutura morfossintatica e seméantica do vocabulario técnico;
1 Significados dos termos técnicos.

Carga horaria (horas-aula): 120

Todos os componentes curriculares preveem pratica,. expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo.esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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.2 LINGUA ESTRANGEIRA MODERNA i INGLES E COMUNICACAO
PROFISSIONAL

Funcao: Representacdo e comunicagao

Atribuicdes e Responsabilidades

Comunicar-se em lingua estrangeira i inglés, utilizando o vocabulario e a terminologia técnico-cientifica da

area.

Valores e Atitudes

Estimular a comunicacéo nas rela¢gdes interpessoais.
Respeitar as manifesta¢des culturais de outros povos.
Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.

Competéncia

Habilidades

1. Analisar, por meio do estudo da lingua inglesa,
aspectos do idioma que possibilitem o acesso a
diversidade linguistica e cultural em contextos
sociais e profissionais.

1.1 Identificar as caracteristicas da cultura do idioma
como meio de ampliar as possibilidades de acesso
a informacdes, tecnologias e culturas.

1.2 Utilizar terminologiace vocabulario especificos do
contexto comunicativo(contexto social e contexto
profissional).

1.3 Utilizar dicionarios especializados em areas de
conhecimento e/ou profissionais.

Conhecimentos

Leitura e escrita

1 Identificacdo do objetivo que se tem com a leitura;

1 Observagéo do titulo e do formato do texto (figuras, ilustra¢des, subtitulo, entre outros);
1 Conhecimento prévio sobre o tema;

1 Identificacdo do género textual,

1 Promocéao de tempestade de ideias;

1 Identificacdo do objetivo que-se'tem com a leitura em questéo;

1 Observacao de palavras-chave e informacdes especificas;

1 Observacéo de imagens, numeros e simbolos universais;

1 Reconhecimento da‘ideia que esta sendo desenvolvida no texto;

1 Indicacéo de palavras semelhantes;

1 Observacéo de expressdes que indicam os exemplos apresentados;

1 Apresentacdo de introducfes formais e informais para a elaboracéo de texto;
1 Indicacédo de abreviagbes e palavras escondidas;

1 Identificacdo de frases-chave.

Compreenséao auditiva e oralidade

1. Conhecimento prévio sobre o tema para favorecer o estabelecimento de hipéteses sobre o que

sera ouvido;

1 Atencdo as informacgdes que se deseja extrair do texto;
Identificacdo de caracteristicas da linguagem fala d a
1 Observacdo de conceitos gramaticais necessarios para a organizacdo da

=

formal/informal.

Contextos situacionais
1 Apresentacdes formais e informais;

1 Recepcao de pessoas em ambientes diversos;

ospeakingd ;c 2 ci o A
linguagem

par a
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1 Roteiro de atendimento padronizado;
1 Situacdes cotidianas.

Terminologias técnicas e cientificas e vocabularios especificos da area de atuacédo técnica
1 Dicionarios bilingues, vocabularios, glossarios de termos técnicos;
1 Significados de termos técnicos, sinbnimos, antdbnimos, siglas, abreviacdes e acrénimos.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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.3 MATEMATICA

Funcao: Investigacdo e compreensao

Atribuicdes e Responsabilidades

Utilizar as ferramentas matematicas na elaboracao de planilhas e controle de atividades.

Valores e Atitudes

Incentivar atitudes de autonomia.
Incentivar o dialogo e a interlocugéo.

Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacdo de informacgdes.

Competéncias

Habilidades

1. Interpretar, na forma oral e escrita, simbolos,
codigos, nomenclaturas, instrumentos de medicéo e
de célculo para representar dados, fazer estimativas
e elaborar hipoteses.

1.1 Identificar e fazer uso de instrumentos
apropriados para efetuar medidas e calculos.

1.2 Construir escalas, expressdes ‘mateméaticas,
formulas, diagramas, tabelas, graficos, entre outros.

1.3 Identificar erros ou imprecisées nos dados
obtidos na solucéo de uma dada situacdo-problema.
1.4 Selecionar e utilizar-a representagéo simbolica
da matemética para a construcédo de conhecimentos
voltados a contextos, diversos.

2.1 Utilizar.ferramentas matematicas para analisar
situacdes do entorno.

2.2 < Aplicar o conhecimento matemético para
resolver situagbes-problema.

2.3" Selecionar o conhecimento matemético e
aplicd-lo em é&reas distintas considerando a
responsabilidade social na divulgacdo de dados e
resultados.

2. Avaliar o carater ético do conhecimento
matematico e aplica-lo em situacdes reais.

Conhecimentos

Numeros e Algebra

1 Nog0es de Ldgica;

1 Conjuntos Numéricos;

1 Variacdo de Grandeza:

V  Funcdes:

0. Funcao afim;
o Funcao quadrética;
o Funcdo modular.

Geometria e medidas
7" Geometria plana.

Andlise de dados
i Estatistica.

Carga horaria (horas-aula): 120

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.
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Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.4 HISTORIA

Funcao: Contextualizacdo sociocultural

Atribuicdes e Responsabilidades

Pesquisar sobre a influéncia das tecnologias nos processos sociais e de producao.

Valores e Atitudes

Estimular o senso de pertencimento.
Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.

Respeitar as manifestacdes culturais de outros povos.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar o patriménio histérico e tecnolégico como
processo de pesquisa das memoérias nas
organizagdes humanas.

2. Comparar criticamente a influéncia das
tecnologias atuais e/ou de outros tempos nos
processos sociais.

1.1 Identificar os processos sociais que‘orientam a
dindmica dos diferentes grupos de.individuos.

1.2 Caracterizar lugares de memoria socialmente
instituidos.

1.3 Situar os momentos histéricos e seus processos
de construcdo da memoria social.

1.4 Identificar aspectos significativos nas producgdes
de cultura do patriménio nacional e estrangeiro.

2.1 Identificar as caracteristicas nas transformacdes
técnicas e tecnologicas.

2.2 Caracterizar impactos das técnicas e
tecnologias nos processos de producao.

2.3 ldentificar relagbes entre diferentes sociedades
conforme o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico.

2.4 Pesquisar registros das técnicas e tecnologias
NOS pProcessos sociais.

2.5 Identificar modificagcdes impostas pelas novas
tecnologias a vida social e ao mundo do trabalho.

Conhecimentos

Patriménio histdrico e tecnoldgico como processo de pesquisa das memdérias nas organiza¢des humanas
1 Patrimdnios tangivel e intangivel como registros documentais na formacao da historicidade social;
1 Diversidade patrimonial, étnico-cultural e artistica em processos historicos e seus fenbmenos

sociais.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos .0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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I.5 GEOGRAFIA

Funcao: Contextualizacdo sociocultural

Atribuicdes e Responsabilidades

Pesquisar sobre as transformacgdes técnicas e tecnolégicas e seus impactos nos processos de producéo
espacial.

Valores e Atitudes

Socializar os saberes.
Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.
Estimular o interesse na resolucédo de situaces-problema.

Competéncias Habilidades
1. Analisar aspectos do desenvolvimento da | 1.1 Identificar elementos e processos-culturais que
sociedade e as relagbes da vida humana com o | representam mudancas ou registram
espaco geografico. continuidade/permanéncia na. relacdo do homem

com o espaco.

1.2 Identificar fatores que caracterizam a ocupacao
dos espacos fisicos, considerando a condigédo social
e a qualidade de vida de seus ocupantes.

2. Desenvolver a capacidade leitora, atribuindo | 2.1 Caracterizar. a paisagem, observando sinais de
sentido a leitura da paisagem. sua formagdo/transformacao através da acdo de
agentes.sociais.

2.2 ldentificar diferentes representa¢c@es graficas e
cartograficas dos espacos geogréficos.
2.3'Elaborar representac¢des simplificadas utilizando
escalas, legendas, tabelas, graficos, plantas, mapas
e esquemas.

3. Correlacionar mudancas ocorridas no‘espaco ao | 3.1 Caracterizar objetos de estudo da geografia e
impacto de transformacgdes naturais,  sociais, | relaciona-los ao impacto de novas tecnologias.
econdmicas, politicas e culturais. 3.2 Caracterizar fatos e grupos sociais em suas
dimensbes geogréficas.

3.3 Utilizar ferramentas de representacéo gréafica e
cartogréfica para analisar e organizar elementos
estruturantes da paisagem.

3.4 Expressar quantitativa e qualitativamente dados
relacionados a  contextos ambientais e
socioecondmicos.

Conhecimentos

Dinamica do espaco geografico e seus desdobramentos sociais, politicos e culturais
9 Caracteristicas geograficas nos diferentes dominios naturais;
1 Tratamento cartogréfico de fatos, situacdes, fenébmenos e lugares representativos.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos o0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.6 FISICA

Funcdo: Investigacdo e compreensao

AtribuicGes e Responsabilidades

Pesquisar as interacdes e transformagfes fisicas na natureza dos processos de producdo e nas
tecnologias.

Valores e Atitudes

Desenvolver a criticidade.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacdo de informacdes.

Competéncias Habilidades

1. Analisar os fenbmenos naturais e/ou situacdes- | 1.1 Identificar os simbolos e cddigos da linguagem
problema das diferentes &reas utlizando o | cientifica préprios da Fisica para a resolucdo de
conhecimento da Fisica. situagbes-problema.

1.2 Interpretar os dados obtidos em experimentos
fisicos e tecnoldgicos com diferentes formas de

representacéao.
1.3 Utilizar as leis “da Fisica que expressam
mudancas elou registram

continuidades/permanéncias nos eventos fisicos e
tecnolégicos:
1.4 Registrar as interacdes e as transformacdes
fisicas'“na natureza dos fenOmenos e das
tecnologias.

Conhecimentos

Movimento
1 Principios e leis;
1 Classificacao;
1 A-relacdo do movimento e tecnologia do cotidiano;
1 Terra, Universo e Vida.

Energia
I Tipologias;
1 Geracéo e transformacdes;
1 A energiano desenvolvimento social e tecnolégico.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nhas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.7 QUIMICA

Funcao: Investigacdo e comunicagao

Atribuicdes e Responsabilidades

Pesquisar as interagcbes e transformagBes quimicas na natureza dos processos de producdo e nas
tecnologias.

Valores e Atitudes

Desenvolver a criticidade.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacédo de informacdes.

Competéncias Habilidades

1. Analisar os fenbmenos naturais e/ou situacdes- | 1.1 Identificar os dados obtidos em experimentos
problema das diferentes é&reas utilizando o | quimicos e tecnolégicos com diferentes formas de
conhecimento da Quimica. representacao.

1.2 Utilizar formas e instrumentos de medidas para
estabelecer comparagdes guantitativas e
qualitativas.

1.3 Identificar os'fenbmenos envolvendo as
interacdes e as transformagdes fisico-quimicas.

1.4 Elaborar "sentengcas ou esquemas para a
resolucéo de situagbes-problema.

Conhecimentos

Introducao a Quimica Geral
1 Propriedades e simbologia;
1 Constituicdo e transformacdes.

Substancias e misturas
1 Constituicdo e organizacéo;
1 Comportamento quimico:
V acidez e basicidade;
V sais e 6xidos.

Comparacdes quantitativas e qualitativas em relag@o as grandezas quimicas

Sistema em solucdo'aquosa

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos (0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.8 BIOLOGIA

Funcdo: Investigacdo e compreensao

AtribuicGes e Responsabilidades

Pesquisar sobre as interacdes e transformacdes biolodgicas na natureza dos processos de producéo e nas
tecnologias.

Valores e Atitudes

Desenvolver a criticidade.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacdo de informacdes.

Competéncias Habilidades

1. Analisar as interacdes entre organismos e | 1.1 Distinguir codigos e nomenclaturas cientificas
ambientes relacionando conhecimentos cientificos, | em fenbmenos e processos bioldgicos.

aspectos culturais e caracteristicas individuais. 1.2 Interpretar imagens, esquemas, desenhos,
tabelas e gréficos em processos biolégicos e/ou
fendbmenos.

1.3 Observar fenbmenos  biolégicos em
experimentos do meio:

1.4 Identificar/as interacbes e as transformacdes
biolégicas nos diferentes processos.

1.5 Distinguir aspectos relevantes do conhecimento
biolégico. do ser humano em relagdo ao meio
ambiente.

Conhecimentos

Os seres vivos e suas interacdes
1 Os seres vivos e 0 meio;
1 Biomas;
1 Fluxo de materiais e energia ha natureza,
1 Classificacdo dos organismes.

Saude ambiental e humana
1 Qualidade de vida.e saude.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos o0s componentes curriculares preveem pratica, expressa has habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Parateracesso as titulag6es dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.9 EDUCACAO FISICA

Funcao: Representacdo e comunicagao

Atribuicdes e Responsabilidades

Utilizar técnicas e praticas da atividade fisica para adocéo e valorizagdo da cultura corporal.

Valores e Atitudes

Incentivar atitudes de autonomia.
Incentivar acdes que promovam a cooperagao.

Valorizar a¢des que contribuam para a convivéncia saudavel.

Competéncia

Habilidades

1. Analisar praticas corporais e alteracées organicas
durante as atividades.

2. Analisar as diferentes manifestagées da cultura
corporal e suas linguagens como meio de interacdo
social.

3. Analisar aspectos do desenvolvimento individual
e coletivo na convivéncia e nas praticas.corporais.

4. Adotar postura. ‘democratica nas atividades
corporais coletivas.

1.1 Executar movimentos préprios da. ‘atividade
fisica.

1.2 Identificar aspectos fundamentais para a
execucao das praticas sistematizadas.

1.3 Registrar alteracGes fisiologicas durante a
pratica de exercicios.

1.4 Identificar os mecanismos fisiol6gicos ocorridos
durante as atividades fisicas.

1.5 Realizar praticas corporais.

2.1 Ampliar.as capacidades motoras.

2.2 ldentificar determinados gestos nas atividades
esportivas.

2.3% Identificar atividades corporais de culturas
distintas.

2.4 Pesquisar os elementos da cultura corporal.

3.1 Aplicar, de forma segura, os procedimentos
corporais e artisticos na pratica de atividades
fisicas.

3.2 Participar do desenvolvimento de tarefas
coletivas, contribuindo de maneira solidaria e
inclusiva.

3.3 Participar de praticas corporais coletivas
respeitando os principios convencionados.

4.1 Participar de atividades coletivas, exercendo
diferentes papéis, considerando as potencialidades
e as diferencas individuais.

4.2 Demonstrar atitudes de respeito e cooperacdo
para solucionar conflitos no contexto das praticas
corporais.

4.3 Discutir e adaptar regras, utilizando critérios
éticos para a escolha, organizacdo e funcionamento
de equipes.

Orientacgdes

H& um Rol de Praticas Corporais que se manifestam em diferentes elementos da cultura corporal do
movimento. O educador deve optar por aquelas que mais condizem com o trabalho que precisa ser
desenvolvido, considerando as condi¢des locais da Unidade de Ensino e os recursos dos quais dispde.
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E importante que, ao longo do curso, o professor trabalhe com todos os elementos da cultura corporal em
duas ou mais modalidades diversificadas.

Conhecimentos

Corpo em movimento: percepgdo

il
il

Cultura corporal, corpo plural e identidade

|l

=A =4 =4 -4 A

Praticas corporais e convivéncia: principios e valores, relacdes éticas e democraticas

1

=A =4 =4 -4 -4 A -4

Repertério de movimentos nas praticas corporais;
Alteracdes fisiol6gicas do corpo em movimento.

Pluralidade das praticas corporais;

Diversos contextos de praticas corporais;
Func®es sociais das atividades;

Papel das vivéncias e experiéncias;

Atividades corporais como apreciacdo estética;
Linguagem corporal.

Cultura da paz;

Incluséo;

Solidariedade;

Seguranga;

Respeito a si e ao outro;

Construgéo de regra;

Cooperacao e os diferentes papéis em equipe;
Resolucéo de conflitos.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos o0s componentes curriculares preveem préatica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente

curricular,consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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.10 APLICATIVOS INFORMATIZADOS E DESENHO TECNICO

Funcéo: Operacdo de computadores e de sistemas operacionais
Elaboracéo de desenho para projetos de automacéo industrial
Classificacdo: Execucédo

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar desenho técnico.

Executar levantamento de dados de natureza técnica.
Elaborar registros e planilhas de acompanhamento e controle de atividades.

Valores e Atitudes

Estimular a organizacao.

Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.
Promover a¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar sistemas operacionais e programas de
aplicag&o necessarios a realizagdo de atividades na
area profissional.

2. Selecionar plataformas para publicacdo de
contelido na internet e gerenciamento de dados e
informacdes.

desenhos e
fundamentos

3. Correlacionar técnicas de
representagbes  graficas com
matematicos e geométricos.

4. Desenhar elementos-de automacdo industrial
utiizando software .de. desenho assistido por
computador.

1.1 Identificar sistemas operacionais, softwares e
aplicativos Uteis para a area.

1.2 Operar sistemas operacionais basicos.

1.3 Utilizar aplicativos de informética gerais e
especificos para desenvolvimento das atividades na
area.

1.4 Pesquisar novas ferramentas e aplicativos de
informatica para a area.

2.1 Utilizar plataformas de desenvolvimento de
websites, blogs e redes sociais, para publicacdo de
conteldo na internet.

2.2 Identificar e utilizar ferramentas de
armazenamento de dados na nuvem.

3.1 Utilizar técnicas especificas de desenho técnico.
3.2 Elaborar desenho técnico.

4.1 Selecionar recursos de softwares gréficos.
4.2 Aplicar os comandos bésicos de desenho
assistido por computador (CAD).

Orientagdes

Os recursos.deinformatica devem capacitar o estudante para elaborar relatérios, planilhas, compor banco
de dados, entre outras demandas da area de Automac&o Industrial.

Neste componente, sugere-se que sejam utilizados esquemas de automacéo utilizando simbologia ISA 5.1.

Bases Tecnolégicas

Fundamentos de sistemas operacionais
1 Tipos;
1 Caracteristicas;
1 Funcdes basicas.

Fundamentos de aplicativos de escritério

1 Ferramentas de processamento e edi¢cao de textos:
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formatacao basica;

organogramas;

desenhos;

figuras;

mala direta;

etiquetas.

1 Ferramentas para elaborag&o e gerenciamento de planilhas eletrénicas:
V formatacéo;

<K<K <K<K<LKKL

V  formulas;
V  fungbes;
V  gréficos.

1 Ferramentas de apresentacdes:
V elaboracédo de slides e técnicas de apresentacao.

Conceitos basicos de gerenciamento eletrdnico das informagdes, atividades e arquivos
1 Armazenamento em nuvem:
V sincronizacéo, backup e restauracdo de arquivos;
V seguranca de dados.
91 Aplicativos de produtividade em nuvem:
webmail;
agenda;
localizagéo;
pesquisa;
noticias;
fotos/videos;
outros.

<K<K KKK KL

Nog6es bésicas de redes de comunicacéo de dados
1 Conceitos bésicos de redes;
1 Softwares, equipamentos e acessorios.

Técnicas de pesquisa avancada naweb
1 Pesquisa através de parametros;
1 Validacado de informagdes através de ferramentas disponiveis na internet.

Conhecimentos basicos para publicacdo de informagdes na internet
1 Elementos para construcéo de um site ou blog;
1 Técnicas para publicagcdo de informacdes em redes sociais:
V. privacidade e seguranca;
V. produtividade em redes sociais;
V ferramentas de andlise de resultados.

Desenho técnico

1 Normas padronizadas;
Instrumentos;
Caligrafia técnica;
Desenho geométrico;
Escalas;
Cotas;
Projecdes ortogonais;
Perspectivas.

=A =4 =4 -4 -4 -4 -4

CNPJ: 62823257/0001-09 409

Paginan® 43



Centro Estadual de Educagédo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de Séo Paulo
Rua dos Andradas, 1407 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sé&o Paulo i SP

Softwares gréficos (CAD):

1 Comandos de software grafico;

1 Criacao e edicao de desenhos em software grafico.

Desenhos em 2D (CAD) de componentes relacionados a automacéao e plantas industriais

1 Esteiras;

1 Valvulas;

1 Tanques;
1 Atuadores;
1 Sensores;
1

Componentes roboticos.

Carga horaria (horas-aula)

Teodrica

00

Pratica em
Profissional

80

Total

80‘Horas-aula

Possibilidade de divisao de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem préatica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados aiministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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.11 DESENVOLVIMENTO DE CIRCUITOS ELETRONICOS

Funcao: Estudo de circuitos eletrbnicos basicos
Classificacdo: Execucédo

Atribuicdes e Responsabilidades

Realizar testes em equipamentos de automacao.

Executar instalacdo, montagem e reparo de equipamentos para automacao industrial.

Valores e Atitudes

Desenvolver a criticidade.

Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Distinguir sinais eletroeletrdnicos aplicados em
Automacéo Industrial.

2. Identificar componentes e circuitos eletrbnicos
para a utilizagdo em Automacéao Industrial.

3.ldentificar a simbologia de componentes
eletroeletrénicos, utilizando normas técnicas.

4. Utilizar softwares de projeto de circuitos
eletroeletrénicos.

5. Simular o funcionamento = de circuitos

eletroeletrénicos em softwares de projeto.

6. Confeccionar circuitos eletroeletronicos.

1.1 Identificar as principais caracteristicas dos sinais
eletroeletrbnicos.

1.2 Medir sinais eletroeletrénicos
osciloscopio e multimetrao.

utilizando

2.1 Selecionar especificacdes em tabelas, manuais
e catalogos de fabricantes dos componentes
semicondutores. e circuitos integrados (datasheet).
2.2 Testar. 0s componentes semicondutores de
acordo com‘as especificacdes técnicas.

3.1 Utilizar catdlogos e manuais na identificacdo das
principais caracteristicas técnicas dos componentes
eletroeletrénicos.

4.1 Desenhar o circuito eletroeletrénico no software.
4.2 Desenhar o leiaute de placas de circuitos
impressos.

5.1 Testar o funcionamento do circuito desenhado
no software de simulagéo.

6.1 Manusear componentes e ferramentas.

6.2 Montar circuitos eletroeletronicos.

6.3 Testar o funcionamento de circuitos e relatar as
falhas em documentos apropriados.

6.4 Reparar defeitos em placas de circuito impresso
em SMD.

Orientacdes

Sugere-se, neste componente, que sejam realizadas aulas praticas no Laboratério de Eletricidade e
Eletrénica para elaboracdo de leiaute, corrosdo de placa de circuito impresso, soldagem e teste de

circuitos.

Nas atividades em equipe, devem ser utilizados catadlogos, manuais e tabelas para determinar as

caracteristicas dos componentes eletronicos.

Sugere-se softwares de simulacdo e confecgéo de leiautes: Multisim e Proteus.

Bases Tecnolégicas
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Caracteristicas de ondas senoidais
1 Periodo, frequéncia e valores relacionados a amplitude.

Osciloscépio, gerador de funcdes e frequencimetro
1 Frequéncia, periodo e amplitude.

Normas técnicas e simbologia

Semicondutores
91 Diodo de juncdo PN;
9 Circuitos com Diodo.

Diodo emissor de luz
T LED.

Indutor
1 Carga e descarga.

Capacitor
1 Carga e descarga.

Transistores
1 Polarizagéo;
1 Transistor como chave (Drive de Poténcia).

Opto acopladores
1 Acionamentos de dispositivos.

Gerador de PWM
9 Circuitos com CI 555;
i Controle de velocidade de motores DC.

Softwares de projetos e simulacdo de circuitos eletroeletrénicos

Etapas de desenvolvimento do projeto

Lista de material,

Leiaute;

Técnicas. de 'soldagem;

Montagem e confecc¢éo de placa de circuito impresso;
Medicbes e reparos em circuitos eletroeletrdnicos.

= =4 =4 -4 -4

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica 00 Prat.lca.l em 80 Total 80 Horas-aula
Profissional

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

CNPJ: 62823257/0001-09 409
Pagina n°® 46



Centro Estadual de Educagédo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de Séo Paulo
Rua dos Andradas, 1407 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sé&o Paulo i SP

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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.12 ELETRICIDADE BASICA

Funcao: Estudo de circuitos eletroeletrdnicos basicos
Classificacdo: Execucédo

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar ensaios elétricos de rotina.

Valores e Atitudes

Estimular a autoconfianca.
Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Habilidades

1. Interpretar esquemas eletroeletrénicos. 1.1 Identificar os componentes e o0s'elementos
basicos dos circuitos eletroeletrdnicos.
1.2 Montar circuitos eletroeletronicos basicos.

2. Utilizar instrumentos e equipamentos de medigcdo | 2.1 Selecionar as grandezas e escalas dos

e teste. instrumentos de medicéo.
3. Identificar 0s principais fendbmenos | 3.1 Associar os fenbmenos eletromagnéticos ao
eletromagnéticos. funcionamento de maquinas e aparelhos elétricos.

Orientagdes

As aulas devem ser praticas e realizadas no Laboratério de.Eletricidade e Eletrdnica para que o aluno
identifiqgue e mega grandezas elétricas.

Bases Tecnolégicas

Conceitos fundamentais de Eletricidade
1 Carga elétrica:
V condutores e isolantes;
V  campo elétrico;
V potencial elétrico;
V tenséo.

Corrente elétrica;

Resisténcia elétrica;

Poténcia elétrica;

Energia elétrica.

=A =4 =4 -4

12 e 22 Lei de.Ohm
1 Resistores 6hmicos e ndo 6hmicos, fixos e variaveis;
1 \Variacdo da resistividade em fungdo da temperatura,;
1 .. EspecificagBes de resistores (cddigo de cores e poténcia) e caracteristicas construtivas.

Multimetro digital
1 MedicOes das principais grandezas elétricas:
V tensdo;
V corrente;
V  resisténcia.

Associacao de resistores

1 Série;
1 Paralela;
1 Mista.
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Leis de Kirchhoff
T 12Leii Leidos Nos;
T 22Leii Leidas Malhas.

Ponte de Wheatstone
1 Conceito;
1 Propriedades;
1 Principios de funcionamento.

Magnetismo
1 Propriedade dos imés;
1 Campo magnético.

Eletromagnetismo
1 Campo magnético de corrente elétrica:
V  condutor retilineo;
V espira circular;
V solenoide.
1 Acdo entre campo magnético e corrente elétrica;
1 Inducdo magnética:
V Leis de Faraday e Lenz.

1 Forca magnética pela interacdo de campo e corrente;

1 Aplicagbes do eletromagnetismo.

Carga horaria‘'(horas-aula)

L. Pratica em
Tedrica 00 . 80
Profissional

Total

80 Horas-aula

Possibilidade de divisao de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagGes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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.13 ELETRONICA DIGITAL

Funcao: Estudos e projetos de sistemas industriais
Classificacdo: Execucédo

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar trabalhos de mensuracao e controle de qualidade.
Prestar assisténcia técnica no desenvolvimento de projetos.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.
Responsabilizar-se pela utilizacdo e divulgagéo de informacdes.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas

Competéncias Habilidades
1. Identificar os principais sistemas de numeragéo e | 1.1 Aplicar métodos de célculos de converséo entre
sistemas de dados. sistemas de numeracao.

1.2 Converter dados em sistemas binarios.

2.ldentificar a simbologia e fungcdo das portas | 2.1 Montar circuitos -~combinacionais utilizando
I6gicas basicas. portas logicas.

3. Projetar circuitos légicos combinacionais basicos. | 3.1 Utilizar catalogos e manuais na identificagdo das
principais _caracteristicas técnicas dos circuitos
integrados.

3.2 Aplicar métodos de simplificagcdo de circuitos
combinacionais.

3.3 Sintetizar circuitos combinacionais com CPLD
ou FPGA utilizando linguagens de Bloco e VHDL.

4. Projetar circuitos sequenciais com Flip-flop. 4.1 Sintetizar circuitos sequenciais com CPLD ou
FPGA utilizando linguagens de Bloco e VHDL.
4.2 Utilizar catalogos de circuitos sequenciais.

5. Converter sinais A/D e D/A. 5.1 Sintetizar conversores A/D e D/A com CPLD ou
FPGA utilizando linguagens de Bloco e VHDL.

6. Identificar os tipos de memoarias. 6.1 Sintetizar memoérias com CPLD ou FPGA
utilizando linguagens de Bloco e VHDL.

Orientagdes

Sugere-se, neste:componente, que sejam realizadas atividades préaticas para montar e sintetizar circuitos
utilizando«coamponentes eletrdnicos digitais; as caracteristicas e aplicacdes em sistemas de automacgéo e
instrumentagdo também devem ser identificadas.

Bases Tecnolégicas

Sistemas de numeracao
1 Binario;
M Decimal;
1 Hexadecimal.

Sistemas de dados em eletrdnica digital (data types)

1 Bit;
M Nible;
1 Byte;
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Word;
Doubleword;
Int;

Float.

=a =4 =4 =4

Portas logicas
1 Simbologia;
1 Expresséo logica;
1 Tabela verdade;
1 Circuitos integrados basicos.

Mapa de Veitch-Karnaugh

Circuitos légicos combinacionais com CPLD ou FPGA
1 Expresséo l4gica e tabela verdade (Sistemas de Automacao);
1 Codificadores e decodificadores (Display de 7 segmentos);
1 Mux e demux.

Circuitos sequenciais

1 Flip-Flop RS;

1 Flip-Flop JK;

1 Flip-Flop JK Master-Slave;

1 Flip-Flop Tipo D e Tipo T.
Contadores sincronos e assincronos
Registradores de deslocamento - série paralelo

Circuitos conversores A/D e D/A

Memodrias
1 Tipos e associagdes.

Aplicacdes com CPLD ou FPGA de circuitos sequenciais

Carga horaria (horas-aula)

L. Pratica em
Tebrica 00 .I . 80 Total 80 Horas-aula
Profissional

Possibilidadede divisao de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos '0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista diviséo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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.14 SEGURANCA AMBIENTAL E DO TRABALHO

Funcao: Estudo das normas de seguranca no ambiente de trabalho
Classificacao: Planejamento

AtribuicBes e Responsabilidades

Atuar nas atividades do trabalho, observando normas técnicas e de segurancga.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucédo de situacfes-problema.
Valorizar a¢des que contribuam para a convivéncia saudavel.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Interpretar legislagdes e normas pertinentes a
reducdo do impacto ambiental nos processos
industriais.

2. Analisar as principais causas de acidentes de
trabalho e métodos de prevencéo.

3. Identificar EPIs e EPCs adequados as atividades
do trabalho.

4. Avaliar os graus de ruidos ambientais e-riscos
decorrentes a exposicao.

1.1 Identificar requisitos das normas: técnicas de
protecdo ao ambiente de trabalho:
1.2 Utilizar as boas préaticas ambientais e conhecer

procedimentos de seguranga- e roteiros de
execucao.
1.3 Elaborar procedimentos de descartes de

residuos industriais de acordo com as normas.

2.1 Executar procedimentos de prevengdo de
acidentes.
2.2 Identificar perigos e avaliar riscos.

3.1 Selecionar os EPIs e EPCs conforme a
demanda no trabalho.
3.2 Utilizar EPIs e EPCs nas atividades laborais.

4.1 ldentificar as medidas de protecdo a serem
adotadas.

4.2 Utilizar procedimentos de seguranca e roteiros
de execucdo para a prevencdo dos problemas de
saude gerados pelo ruido.

Orientagdes

Neste componente, deve ser elaborado Mapa de Risco dos locais onde se desenvolvem as atividades

praticas do curso técnico em-Automagéo Industrial.

Os alunos devem realizar pesquisas

utilizando as

Normas Regulamentadoras no site

http://trabalho.gov.br/index.php/seguranca-e-saude-no-trabalho/normatizacao/normas-regulamentadoras.

Bases Tecnoloégicas

NBR1SSO 14001 e ISSO 45001

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) voltados a &rea de Automacéo Industrial

Gerenciamento de projeto ambiental voltado para empresas

1 Producéo mais limpa;

Uso racional da agua;
Tratamento de efluentes;
Classificacao de residuos;
Estudo de impactos ambientais.

= =4 =4 =4
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Saulde e Seguranca do Trabalho

1 Histérico das normas regulamentadoras de Saude e Seguranca do Trabalho i SST;
1 Acidentes do trabalho conceitos e causas;
1 Percepcao e controle de riscos ocupacionais;
1 Equipamentos de Protecéo Coletivai EPC;
1 Equipamentos de Prote¢&o Individual i EPI;
1 NR57 Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes 1 CIPA:
V  objetivos;
V atribuicdes;
V funcionamento.
1 Mapa de riscos:
V  objetivos;
V obrigatoriedade;
V classificacdo de riscos ambientais;
V  cores e simbolos utilizados na elabora¢éo do Mapa de Riscos.
1 NR 107 Seguranca em Instalacdes e servicos em Eletricidade;
1 NR 127 Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos;
1 Ergonomia aplicada aos profissionais de Automacéo Industrial:
V condi¢bes ambientais de trabalho;
V adequacéo dos postos de trabalho;
V organizacéo do trabalho.
1 Prevencao e combate a incéndios
V riscos potenciais e causas de incéndio;
V utilizacdo dos extintores de incéndio.
Carga horaria'(horas-aula)
Tedrica 80 Pra’gce_l em 00 Total 80 Horas-aula
Profissional

Todos o0s componentes curriculares ‘preveem préatica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente-curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente

curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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22 SERIE i Qualificacéo Profissional Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO
EM INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL

1.1 LINGUA PORTUGUESA, LITERATURA E COMUNICA(}AO PROFISSIONAL
Funcé&o: Representacdo e comunicagao
Atribuicdes e Responsabilidades

Comunicar-se em lingua portuguesa, utilizando a terminologia técnico-cientifica da area, com autonomia,
clareza e preciséo.

Valores e Atitudes

Incentivar o didlogo e a interlocucéo.
Estimular o interesse na resolucdo de situagfes-problema.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacéo e divulgacdo de informacdes.

Competéncia Habilidades
1. Analisar recursos linguisticos da producéo textual | 1.1 Utilizar metodologias e critérios adequados para
oral e escrita, relacionando textos e contextos | a andlise de estilos, géneros e recursos
midiaticos mediante a funcdo, organizacdo e | expressivos.
estrutura, bem como as condi¢gbes de producado e | 1.2 Aplicar estratégias de leitura e interpreta¢do na
recepgao. compreensao‘de textos e expressdes linguisticas,
considerando os contextos socioculturais.
1.3 .Empregar as formas mais adequadas para
relatar, descrever, argumentar e fundamentar
contextos diversos.
1.4 Utilizar as tecnologias como conhecimento
sistematico de sentido pratico.
1.5 Utilizar instrumentos textuais diversificados
(literario, artistico, cientifico, académico e
profissional), escritos e orais, considerando
contextos sociais e tempos distintos, do patriménio
cultural nacional e estrangeiro, nas diversas
situacdes comunicativas.
Conhecimentos

Oralidade
1 Niveis dedinguagem oral aplicados a habilitagdo profissional;
1 Elementos da oralidade;
1 Géneros a serem produzidos:
V debate, palestra, mesa-redonda, depoimento, entrevista, entre outros.

Leitura e andlise textual
1 Aspectos fundamentais;
1 Etapas da leitura;
1 Géneros textuais:
V manual de normas e procedimentos, organograma, regulamento, principais modalidades
de contrato, noticia, reportagem, entre outros.

Tipologias textuais e seus aspectos estruturais e gramaticais
1 Sequéncia textual narrativa,
1 Sequéncia textual injuntiva ou instrucional/prescritiva;
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1 Sequéncia textual explicativa ou expositiva.

Movimentos literarios e seus contextos histdricos e sociais
1 O texto como representacdo do imaginario coletivo;
1 Alinguagem como construcdo do patriménio cultural linguistico.

Elaboracéo e apresentacao de texto
1 Processos de producao:
V contextualizacdo, elaboracdo e tratamento dos conteldos tematicos, planificacdo e
textualizacao.
1 Revisao e reescrita:
V coeréncia, coesdo, correcdo gramatical (aspectos voltados a concordéancia, regéncia,
colocacao pronominal, entre outros), regras da ABNT.
1 Géneros a serem produzidos:
V resumo esquematico, relatério, cronograma, folder, oficio, agendas,redacdo escolar,
fichamento, entre outros.

Terminologias técnicas e cientificas e vocabulérios especificos da &rea de atuacao técnica
91 Dicionérios, vocabularios, glossarios de termos técnicos;
91 Estruturas morfossintaticas e semanticas do vocabulério técnico (processos de formacédo de
palavras:
V prefixagdo, sufixacdo, composicdo propriamente dita, composicdo sintagmética,
neologismos, empréstimos de outras linguas e areas); significados dos termos técnicos,
sindnimos, antdnimos, siglas, abrevia¢des; acrénimos, dicionéarios bilingues.

Carga horaria (horas-aula): 120

Todos o0s componentes curriculares preveem-..pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.2 LINGUA ESTRANGEIRA MODERNA i INGLES E COMUNICACAO
PROFISSIONAL

Funcao: Representacdo e comunicagao

Atribuicdes e Responsabilidades

Comunicar-se em lingua estrangeira i inglés, utilizando o vocabulario e a terminologia técnico-cientifica da

area.

Valores e Atitudes

Incentivar atitudes de autonomia.
Estimular a comunicacéo nas relagfes interpessoais.
Respeitar as manifesta¢des culturais de outros povos.

Competéncia

Habilidades

1. Correlacionar patrimdnio linguistico e cultural de
lingua inglesa com o idioma materno.

2. Analisar recursos expressivos e organizagao
discursiva da linguagem verbal escrita.

1.1 Pesquisar as diversas manifesta¢des culturais
dos povos falantes de lingua inglesa.

1.2 Distinguir os sistemas’ principais de signos
linguisticos e culturais do.idioma estrangeiro.

1.3 Identificar empréstimos linguisticos e pesquisar
0s estrangeirismas como um movimento de relacao
de poder na sobreposicéo de culturas.

2.1 Identificar os elementos estruturadores
presentes em uma tipologia textual e o registro
linguistico mais apropriado ao contexto.

2.2 Distinguir os efeitos de sentido produzidos pelo
uso dos marcadores discursivos em textos orais e
escritos.

2.3 ldentificar formas de organizacéo discursiva de
um determinado género, levando em consideracao
as variantes de registro.

Conhecimentos

Leitura e escrita

1 Estratégias de leitura e escrita desenvolvidas na série anterior;

1 Observacéo dafuncdo dos sinais de pontuacao para identificar informacdes adicionais ao texto;

1 Identificacé@o de ideias de causa e efeito observando-se os marcadores discursivos;

1 Reconhecimento de significados, a partir do
indicadores;

1 Identificacdo da oracédo principal e da ideia central do paragrafo;

1 ¢Observacéo da estrutura frasal e da necessidade de organizar os conhecimentos gramaticais a
partir dos contextos apresentados;

1 Introducéo de estruturas de relatorio.

Compreenséo auditiva e oralidade

1 Conhecimento prévio sobre o tema para favorecer o estabelecimento de hipéteses sobre o que
sera ouvido;

1 Atencéo as informacdes que se deseja extrair do texto;

T Ildentifica-«o0o de caracter2sticaspeakiagol i nguage

1 Observacdo de conceitos gramaticais necessarios para a organizacdo da linguagem
formal/informal;

1 Observacao da entonacao e da pontuacdo na oralidade (stress).

contexto, de cognatos, de sinénimos, entre outros
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Contextos situacionais
1 Apresentacdes formais e informais com o0 uso de expressfes mais usuais de cumprimento ao
telefone, no local de trabalho, pessoalmente, entre outros, em ambientes internos e externos;

1 Informacdes e situacBes cotidianas (fila de banco, restaurantes, entre outros espacos publicos)
com a utilizacdo das expressdes mais usuais;

1 Organizacdo de reunides, passeios, entre outros.

Terminologias técnicas e cientificas e vocabularios especificos da area de atuacédo técnica
1 Dicionérios bilingues, vocabularios, glosséarios de termos técnicos;
1 Significados de termos técnicos, sinbnimos, anténimos, siglas, abreviacdes e acrébnimos;
1 Estruturas morfossintaticas e semanticas do vocabulario técnico (processo de formacdo de
palavras) empréstimos de outras linguas e area.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.3 MATEMATICA

Funcdo: Investigacdo e compreensao

AtribuicGes e Responsabilidades

Pesquisar sobre a relevancia da linguagem matematica nos diversos contextos e processos de produgéo.

Valores e Atitudes

Incentivar atitudes de autonomia.
Incentivar agées que promovam a cooperacao.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacédo de informacdes.

Competéncias Habilidades
1. Analisar regularidades em situacdes semelhantes | 1.1 Utilizar o raciocinio dedutivo e indutivo.
para estabelecer regras e propriedades. 1.2 Identificar informacdes relativas: a situacao-
problema.

1.3 Selecionar, comparar e fazer relacbes para
apresentar argumentos convincentes.

2. Analisar identidades ou invariantes que impdem | 2.1 Identificar as relagbes e identidades entre
condi¢cdes para resolucdo de situagdes-problema. diferentes formas .de ‘representagcdo de um dado
objeto.

2.2 Articular dados a fim de identificar
transformagbes entre grandezas ou figuras para
relacionar variaveis e dados, fazer quantificacdes,
previsdes e identificar desvios.

2.3 Identificar a conservagdo em toda igualdade,
congruéncia ou equivaléncia para calcular, resolver
ou provar novos fatos.

3. Interpretar textos e informagfes da Ciéncia-e da | 3.1 Utilizar textos pertinentes a diferentes
Tecnologia relacionados a Matematica: e veiculados | instrumentos de informacéo e formas de expresséo.

em diferentes meios. 3.2 Selecionar as formas apropriadas para
representar um dado ou conjunto de dados e
informacoes.

3.3 Identificar a linguagem matematica em
diferentes tipologias textuais.

Conhecimentos

Numeros e Algebra
1 Variacéo de Grandeza:
V' Sequéncia, Progressao Aritmética e Geométrica;
V  Funcdes:
o0 Funcao exponencial;
o Funcéao logaritmica.
V Matematica Financeira.
9 Sistemas Lineares (até trés equacgdes);
1 Matriz (de acordo com a necessidade do curso).

Geometria e medidas
1 Geometria espacial.

Analise de dados
1 Contagem.
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Carga horaria (horas-aula): 120

Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.4 HISTORIA

Funcéo: Contextualizagdo sociocultural

AtribuicGes e Responsabilidades

Pesquisar sobre os elementos culturais que constituem as identidades e suas influéncias nos processos

técnicos e tecnologicos.

Valores e Atitudes

Estimular o senso de pertencimento.
Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.

Respeitar as manifesta¢des culturais de outros povos.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar aspectos identitarios e seus elementos
culturais em sociedades diferentes.

2. Identificar caracteristicas da funcdo das
instituicbes sociais, politicas e econdbmicas.

3. Analisar fatos presentes e suas relagbes com o
passado, assumindo postura critica.

1.1 Caracterizar os principais elementos culturais
que constituem as sociedades.

1.2 Identificar processos de aculturacao.

1.3 lIdentificar alguns fatores sociais, politicos,
econdmicos e geograficos que interferem ou
influenciam nas relagdes humanas.

1.4 Identificar aspectos relevantes do
desenvolvimento < cientifico e tecnoloégico em
sociedades diferentes.

2.1 Distinguir aspectos da agdo e evolucdo das
instituicdes sociais, politicas e econdmicas.

2:2 Caracterizar a atuacdo dos movimentos sociais
gue influenciam mudangas ou rupturas em
processos pela disputa de poder.

2.3 Caracterizar o papel da Justica como instituicao
na organizagéo das sociedades.

3.1 Caracterizar objetos de estudo da histéria
relacionados a novas tecnologias.

3.2 ldentificar fatos e diferentes grupos sociais em
suas dimensdes historicas.

3.3 Construir escalas, legendas, tabelas, graficos,
mapas e linhas do tempo.

3.4 Elaborar textos sobre os processos histéricos,
conforme o discurso historiogréfico.

Conhecimentos

Papel identitario na formacéo cultural de sociedades
9.« Processos de formacao de identidades e elementos culturais que as constituem;
9 Itinerario histérico das relacdes de poder e organizacdo de processos identitarios no espacgo

socioecondmico, cultural e politico.

InstituicBes sociais, politicas e econdmicas e suas rela¢cdes com o passado histérico
1 Formas de patrticipacdo politica para a conquista e preservacao do direito;
1 Interpretacdo critica da organizacdo de instituicdes politicas e econdmicas em sociedades

contemporaneas.

Carga horaria (horas-aula): 80
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Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.5 GEOGRAFIA

Funcéo: Contextualizacé@o sociocultural

AtribuicGes e Responsabilidades

Pesquisar sobre os diferentes processos de producdo e suas implicages nos contextos técnicos,
tecnolégicos e produtivos.

Valores e Atitudes

Socializar os saberes.
Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.
Respeitar as manifesta¢des culturais de outros povos.

Competéncias Habilidades

1. Analisar transformacdes dos espacos geograficos | 1.1 Identificar a presenca ou auséncia do poder
em suas relagdes socioecondmicas e culturais de | econdmico e politico na formac¢éo e transformacgéo
poder. dos espacgos.

1.2 Caracterizar as acdes: das organizagfes
politicas e socioeconOmicas segundo fluxos
populacionais e enfrentamento de problemas de
ordem econdmico-sociais.

1.3 Distinguir processos de producéo ou circulagédo
de riquezas e _suas implicag6es socioespaciais.

2. Analisar elementos que constituem identidades, | 2.1 Coletar dados e informagfdes que auxiliem na
considerando o papel do individuo nos processos | percepgédo de que individuos podem atuar ora como
histérico-geograficos. sujeitos, ora como produtos de processos espaciais.
2.2 lIdentificar fontes documentais acerca de
aspectos da cultura.

3. Analisar fatores que explicam o impacto das | 3.1 Caracterizar formas de uso e apropriacdo dos
novas tecnologias no processo de territorializacdo e | espacos rural e urbano na organizacdo do trabalho
producéo. e /ou da vida social.

3.2 Pesquisar informacdes sobre as transformacdes
técnicas e tecnoldgicas.

3.3 Identificar o impacto de transformacdes técnicas
e tecnolégicas em processos de producgdo espacial
e na vida social.

Conhecimentos

Processos tecnoldgicos e transformacdes geogréficas e identitarias a luz de questfes econdmicas e
geopoliticas
1 . (Fronteiras sociais, politicas e econémicas sob a 6tica das organizacbes geogréficas;
9.~ Influéncia de elementos geogréaficos no desenvolvimento técnico e tecnoldgico na sociedade do
trabalho;
1 Panorama mundial contemporaneo e papel exercido pelas organiza¢des sociopoliticas nos
processos de producéo.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.
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Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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I1.6 FISICA

Funcao: Investigacdo e compreensao

Atribuicdes e Responsabilidades

Pesquisar sobre a importancia dos novos materiais e processos utilizados para o desenvolvimento
tecnoldgico.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacdo de informagdes.

Competéncias Habilidades

1. Avaliar situagdes-problema resultantes da andlise | 1.1 Considerar as informagdes« ' relevantes
de experimentos, fenbmenos, sistemas naturais | envolvendo diferentes dados de natureza cientifica.
e/ou tecnoldgicos. 1.2 Empregar critérios e aplicar procedimentos
proprios da analise e interpretagéo.

1.3 Interpretar modelos fisicos microscopicos e
macroscopicos na analise de situagdes-problema.

2. Analisar a Fisica e suas tecnologias como partes | 2.1 Apontar formas' pelas quais a Fisica e a
integrantes da cultura contemporéanea. tecnologia influenciam na interpretagcdo da
realidade.

2.2 ldentificar a importancia dos novos materiais e
processos utilizados para o desenvolvimento
tecnoldgico.

2.3"Questionar e debater os impactos das novas
tecnologias na vida contemporanea, analisando as
implicagbes da relacéo entre Ciéncia e Etica.

Conhecimentos

Eletricidade
9 Principios e leis;
1 Grandezas elétricas e suas propriedades;
1 Energias renovaveis.e ndo renovaveis.

Som, imagem e comunicagéo
9 Principios e leis;
1 Uso e.tecnologias no cotidiano.

Teorias modernas
1 <Tecnologia automatizada.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos o0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.7 QUIMICA

Funcdo: Investigacdo e compreensao

AtribuicGes e Responsabilidades

Pesquisar sobre a importancia da Quimica e suas tecnologias nos processos produtivos e cultura

contemporéanea.

Valores e Atitudes

Incentivar comportamentos éticos.
Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.

Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Avaliar métodos e procedimentos proprios da
Quimica e aplica-los em diferentes contextos.

2. Analisar a Quimica e suas tecnologias como
partes integrantes da cultura contemporanea.

1.1 Identificar propriedades quimicas de produtos,
sistemas ou procedimentos tecnolégicos e
relaciona-los as finalidades a que se destinam.

1.2 Selecionar métodos. «ou- procedimentos da
Quimica através de modelos que contribuam para
diagnosticar ou solucionar problemas de ordem
social, econbmica ou. ambiental.

2.1 ldentificar. caracteristicas através das quais a
Quimica e ‘atecnologia influenciam na interpretacao
da realidade.

2.2 «Pesquisar 0s novos materiais e processos
utilizados para o desenvolvimento tecnoldgico a luz
do conhecimento quimico.

2.3 Questionar e debater os impactos das
tecnologias na vida contemporanea, analisando as
implicagGes da relacdo entre Ciéncia e ética.

2.4 ldentificar aspectos relevantes do conhecimento
guimico e suas tecnologias na interacéo individual e
coletiva do ser humano com o ambiente.

Conhecimentos

Sistemas em solu¢do aquosa

Termodinamica de:sistemas gasosos

Termoquimica e espontaneidade de reagdes quimicas

Propriedades coligativas

Compostos organicos
1 Grupos funcionais;
1 Isomeria.

Quimica: tecnologias, sociedade e meio ambiente
1 Combustiveis fésseis e seus impactos;
1 Fontes alternativas;
1 Polimeros e resinas sintéticas.

Carga horaria (horas-aula): 80
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Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.8 BIOLOGIA

Funcdo: Investigacdo e compreensao

AtribuicGes e Responsabilidades

Pesquisar sobre os aspectos significativos do conhecimento biolégico e suas tecnologias nas relagdes
humanas com o0 meio ambiente.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacdo de informacdes.

Competéncias Habilidades
1. Analisar os fendmenos e conceitos bioldgicos em | 1.1 Identificar por meio de observa¢des-obtidas em
uma situacao-problema. experimentos como determinadas variaveis
interferem.

1.2 Distinguir regularidadesem fenbémenos e
processos para construir generalizagdes.

1.3 Utilizar dados para a.construcdo de argumentos
e fundamentacao tearica.

2. Analisar a aplicabilidade da ética na area da | 2.1 Apontar e caracterizar 0s novos materiais e
Biotecnologia. processos utilizados no desenvolvimento
tecnoldgico da area.

2.2 < Selecionar critérios éticos direcionados a
Biotecnologia considerando as estruturas e
processos neles envolvidos.

Conhecimentos

Sistemas funcionais
1 Sistemas fisiol4gicos;
I Sistemas reprodutivos.

Identidade dos seres vivos
1 Organizac¢éo celular;
1 Funcdes vitais;
1 Cadigo genético.

Biotecnologia: manipulagéo e bioética
1 Processos de hereditariedade;
1 Engenharia genética:
\/' Tecnologias de manipulacdo de DNA,;
V Intervencao humana na genética de espécies.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.9 EDUCACAO FiSICA

Funcao: Representacdo e comunicagao

Atribuicdes e Responsabilidades

Utilizar técnicas e praticas da atividade fisica para promocédo da saude e qualidade de vida e nos contextos
de trabalho.

Valores e Atitudes

Incentivar atitudes de autonomia.
Incentivar acdes que promovam a cooperagao.
Valorizar a¢cdes que contribuam para a convivéncia saudavel.

Competéncias Habilidades

1. Correlacionar a prética de atividades fisicas aos | 1.1 Identificar os beneficios da pratica sistematica
fatores que influenciam no processo salde/doenca. | de atividade fisica em relacdo.. ao processo
saude/doenca.

1.2 Identificar 0s mecanismos de demanda
energética corporal, relacionando-os a héabitos de
alimentagéo.

1.3 Utilizar as capacidades fisicas e habilidades
motoras para a pratica de atividade fisica.

2. ldentificar, observando a pratica de atividades | 2.1 Ultilizar. conjunto de habitos corporais para
fisicas, aspectos relevantes capazes de promover | promover bem-estar fisico.

gualidade de vida. 2.2 «Utilizar técnicas e movimentos préprios da
atividade fisica nos contextos de trabalho.
2.3'Empregar critérios para desenvolver atividades
recreativas de lazer na organizagdo de tempo livre.

3. Analisar discursos predominantes da midia'e da | 3.1 Identificar as manifestacdes da cultura na
indastria cultural na definicAo de estereodtipos | andlise de esteredtipos corporais.

corporais. 3.2 Identificar espagos em que acontecem as
diferentes manifestacdes da cultura corporal.

4. Adaptar técnicas e procedimentos de treinamento | 4.1 Adequar regras e técnicas, se necessario, na
relacionados a atividade fisica. realizagdo de atividades fisicas individuais e
coletivas.

4.2 Auxiliar na elaboracdo de atividades corporais,
individuais e coletivas.

4.3 Assessorar na organizagcdo de eventos,
coreografias, campeonatos, entre outros.

Orientacdes

Ha& um Rol de Préticas Corporais que se manifestam em diferentes elementos da cultura corporal. O
educador deve optar por aquelas que mais condizem com o trabalho que precisa ser desenvolvido,
considerando as condigfes locais da Unidade de Ensino e os recursos dos quais dispde.

E importante que, ao longo das trés séries do Ensino Médio, o professor trabalhe com todos os elementos
da cultura corporal em duas ou mais modalidades diversificadas.

Conhecimentos

Corpo em movimento i salde, trabalho e lazer
1 Beneficios das atividades corporais;
1 Demandas energéticas e habitos de alimentacao;
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1 Capacidades fisicas e habilidades motoras;
1 Atividade fisica e qualidade de vida.

Cultura corporal e discurso
1 Papel das midias na construcéo dos estereétipos;
1 Politicas publicas e acesso as praticas corporais.

Préticas corporais e convivéncia i autonomia e engajamento
1 As possibilidades de atividade fisica no cotidiano;
1 Planejamento e organizacao de atividades individuais e coletivas;
1 Ergonomia.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos o0s componentes curriculares preveem préatica, expressa nas habilidades  relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministraremraulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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I1.10 MAQUINAS, COMANDOS E INSTALACOES ELETRICAS

Funcao: Instalacdo elétrica para sistemas de automacao
Estudos e projetos de sistemas industriais
Classificacdo: Execucédo

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar servicos de manutencao de instalacdo e equipamentos.
Programar sistemas de automacé&o para manutencao e projetos industriais.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacao e divulgacao de informacdes.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar as necessidades de uma instalacdo
elétrica para os sistemas de automagéo.

2. Avaliar circuitos elétricos para sistemas de
automacao.

3. Analisar o principio de funcionamento das
diversas maquinas elétricas.

4. Desenvolver légica com comandos elétricos para
acionamento de maquinas e sistemas de
automacao.

5. lIdentificar arquitetura interna e modulos de
entrada e saida discretos do CLP.

6. Programar o CLP para automacédo de sistemas
discretos.

1.1 Utilizar medidas de protecdo contra choques
elétricos.

1.2 Avaliar os sistemas de protecdo da instalacéo
elétrica e equipamentos:

1.3 Interpretar circuitos.de instalacdes elétricas.

2.1 Montar circuitos elétricos para automacao.
2.2 Testar circuitos elétricos para automacao.

3.1 «Utilizar transformadores em painéis elétricos
para adequacao de tensdo e isolacdo da rede.
3.2"Utilizar motores elétricos nos diversos sistemas
de automacéo.

4.1 ldentificar a estrutura l6gica dos sistemas de
comandos elétricos.

4.2 Operar sistemas de comandos e de controle de
processos industriais.

4.3 Diagnosticar falhas e defeitos nos sistemas de
comandos elétricos.

4.4 Acionar motores elétricos através de dispositivos
de comando.

5.1 Especificar a arquitetura dos controladores
I6gicos programaveis para compatibilizar com o
sistema a ser automatizado.

6.1 Estruturar a l6gica de programacdao, utilizando
os blocos de programacéo do CLP.

6.2 Montar o circuito elétrico utilizando o CLP.

6.3 Testar o sistema montado.

Orientacgdes

Neste componente, os alunos devem desenvolver praticas de montagens de instalacdes e testes para
avaliar as condic6es das instalacBes elétricas e trabalhar com seguranc¢a nas plantas industriais.

Este componente é basico para o trabalho que deve ser desenvolvido no componente curricular

AControl adores L-gicos

Program8veis 1|0,

visto ¢

I6gicos com contatores ou relés na programacao ladder.
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Os alunos devem programar sequéncia de acionamentos e controles via CLP no Laboratério de CLP,

Redes Industriais e Automacao.

Neste médulo, devem ser trabalhados os sistemas discretos.

Bases Tecnolégicas

Sistemas de distribuicdo de energia elétrica
Norma NBR 5410
Distribuicdo monofasica, bifasica e trifasica

Trifasico
i Calculo de tensdes e correntes de fase e linha.

Sistemas equilibrados e desequilibrados

Poténcia em corrente alternada
9 Circuitos RL.

Esquemas elétricos
1 Multifilar, unifilar e funcional
V simbologia gréfica.

Circuitos elétricos utilizados em instalacdes elétricas
1 Montagem de circuitos para instalagcdes elétricas.

Montagem de cabeamento para redes de computadores, climpagem de cabos
Protecéo contra-choques elétricos

Seletividade entre prote¢des

Sistemas de aterramento

Corrente alternada trifasica
1 Configuragao delta;
1 Configuragao estrela;
1 Poténcias trifasicas;
9 _Fator de poténcia.

Transformadores de corrente e de potencial
1 Principio de funcionamento;
1 Relaces de transformacéo:
V  poténcia;
V corrente.

Motores AC e DC
9 Caracteristicas construtivas;
9 Caracteristicas elétricas;
1 Velocidade do campo girante;
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i Escorregamento;
1 Curvas do conjugado i velocidade (tipos de motor de inducéo).

Motor DC
9 Caracteristicas construtivas;
1 Controle de velocidade.

Comandos elétricos
1 Introducdo aos comandos elétricos conforme norma ABNT.

Dispositivos de comandos elétricos
1 Dispositivos de manobra:
V botbes;
V botoeiras;
V chaves seccionadoras;
V fim de cursos.
1 Dispositivos de acionamento:
V contatores;
V relés.
91 Dispositivos de protecao:
V fusiveis diazed e NH;
V  disjuntor motor;
V relé de sobrecarga e falta de fase.
1 Diagramas de comandos:
V simbologia;
V terminologia.

Tipos de partida de maquinas elétricas
1 Partida direta;
1 Reverséao;
1 Estrela-tridangulo.

Circuitos légicos com relé
T Or
1 And,
1 entre outros.

Configurag&o dos'médulos do CLP
Arquitetura dos controladores légicos

Programacéo de controladores logicos
9 Programacdo em ladder, stetmentlist;
1 Diagrama de blocos;
1 Linguagem estruturada para CLP;
1 Grafcet.

Contatos NA/ NF e Set / Reset

Timers
T TON;
T TOFF;
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1T TP.

Blocos contadores
1 Crescentes;
1 Decrescente;
1 Contadores rapidos.

Blocos comparadores, operadores e movimentadores

Controle de sistemas de eventos discretos
1 Controle de temperatura:
V termostato.
1 Controle de nivel:
V sensor capacitivo;
V chave-boia.
1 Controle de pressao:
V  pressostato.
1 Controle de vazéo:
V geradores de pulso.

Medidas de velocidade com encoder

Aplicacdes com Interface Homem i Maquina (IHM)

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica 00 Praycg em 120 Total 120 Horas-aula
Profissional

Possibilidade de divisao de classes em turmas,-conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares: preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdesdos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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11.11 ELETRONICA APLICADA EM AUTOMACAO

Funcéo: Controle e condicionamento de sinais analégicos para sistemas de automacéo e
instrumentacao
Classificacdo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Comissionar equipamentos eletroeletrénicos para as areas de Automacao.
Executar ensaios de rotina, registrando observacdes relativas ao controle de qualidade dos materiais,
pecas e conjuntos.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.
Responsabilizar-se pela utilizacédo e divulgacdo de informacdes.
Promover acdes que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Habilidades
1. Projetar circuitos eletrbnicos para o | 1.1 Especificar componentes " eletrbnicos para
condicionamento de sinais. realizar condicionamento de sinais.

1.2 Aplicar circuitos. “eletrbnicos para o
condicionamento de . sinais, instrumentacdo e
automacao.

1.3 Executar.® ensaios em circuitos de
condicionamento de sinais.

1.4 Desenhar circuitos de condicionamento de
sinais:

2. Identificar os componentes eletrénicos utilizados |.2.1"Aplicar os componentes para condicionamento
para condicionamento de sinais e circuitos _de|.de sinais e circuitos de acionamento de poténcia.
acionamento de poténcia. 2.2 Efetuar testes e ensaios em circuitos para
condicionamento de sinais e circuitos de
acionamento de poténcia.

3. Integrar os diversos componentes.em circuitos | 3.1 Projetar circuitos aplicativos para
aplicativos para condicionamento” de sinais e | condicionamento de sinais e circuitos de
circuitos de acionamento de poténcia. acionamento de poténcia.
3.2 Executar ligacdes de dispositivos para
condicionamento de sinais e circuitos de
acionamento de poténcia.

4. Identificar: formas de controle eletrbnico de | 4.1 Montar circuitos de controle para motores DC e
velocidade e-torque de motores. AC.
4.2 Medir os circuitos de controle de motores.

Orientacdes

Neste componente, devem ser desenvolvidos sistemas de automag&o para acionamentos de poténcia
eletroeletronicos em Laboratério de Eletricidade e Eletrdnica.

Sugere-se software PSIM para simulac&o de circuitos de eletronica de poténcia.

Bases Tecnolodgicas

Ndmeros complexos

Circuitos RLC
1 Série e paralelo.
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Amplificadores operacionais para instrumentacao
1 Filtros ativos:
V passa-baixa;
V passa alta;
V passa-banda:
0 resposta em frequéncia e amplitude.
1 Somador, subtrator, divisor, integrador, diferenciador.

Conversores de sinais para instrumentacao
1T 4a20mApara0a 10V,
1 0allVpara4da20 mA.

SCR e TRIAC
1 Simbologia;
1 Principios de funcionamento;
1 Formas de disparo;
1 AplicagBes para automagéao:

V controle de fase e poténcia:

o retificadores controlados.
V relé de estado sdlido;
V entre outros.

Caracteristicas de transistores de poténcia
9 Transistores bipolares;
1 MOS FET;
1 IGBT.

Conversores para controle de motores de corrente continua e alternada

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica 00 Prayca} em 80 Total 120 Horas-aula
Profissional

Possibilidade de divisao de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.12 ETICA E CIDADANIA ORGANIZACIONAL

Funcéo: Execucao de procedimentos éticos no ambiente de trabalho
Classificacdo: Execucédo

Atribuicdes e Responsabilidades

Atuar de acordo com principios éticos nas relacdes de trabalho.

Valores e Atitudes

Incentivar comportamentos éticos.
Comprometer-se com a igualdade de direitos.

Estimular a comunicacéo nas relagfes interpessoais.

Competéncias

Habilidades

1. Interpretar as agBes comportamentais orientadas
para a realizagdo do bem comum.

2. Analisar as a¢Bes comportamentais no contexto
das relacbes trabalhistas e de consumo.

3. Contextualizar a aplicacdo das ac¢bes éticas aos
campos do direito constitucional e legislacdo
ambiental.

4. Interpretar o Codigo de Etica da profiss&o visando
ao bom desempenho profissional.

1.1 Identificar os principios de -iberdade e
responsabilidade nas a¢Bes cotidianas.

1.2 Diferenciar valores éticos «de valores morais
exercidos na comunidade local.

1.3 Aplicar principios e valores sociais nas praticas
trabalhistas.

2.1 Detectar aspectos estruturais e principios
norteadores do.Codigo de Defesa do Consumidor.
2.2 ldentificar‘os fundamentos dos codigos de ética
e normas de conduta.

3.1% ldentificar as implicacdes da legislacdo
ambiental no desenvolvimento do bem-estar comum
€ na sustentabilidade.

4.1 Aplicar o Cédigo de Etica do Técnico em
Automacéo Industrial nas suas atividades.

4.2 Utilizar o Cédigo de Etica do Técnico em
Automacéo Industrial como fator norteador de seus
atos.

Orientagdes

Neste componente, sugere-se que seja apresentado o cédigo de ética da profissao.

Bases Tecnolbgicas

Nocbes gerais sobre as concepcbes classicas da Etica.

Etica, moral

Reflex&o sobre os limites e responsabilidades nas condutas sociais.

Cidadania, trabalho e condi¢des do cotidiano
1 Mobilidade;
1 Acessibilidade;
91 Inclusdo social e econémica;
I Estudos de casos.

Relag8es sociais no contexto do trabalho e desenvolvimento de ética regulatéria

Cadigos de ética nas relagbes profissionais
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Consumo consciente sob a 6tica do consumidor e do fornecedor

Cadigos de ética e normas de conduta
1 Principios éticos.

Direito Constitucional na formacgéo da cidadania
Principios da ética e suas relacdes com a formacgéo do Direito Constitucional
Aspectos gerais da aplicabilidade da legislacdo ambiental no desenvolvimento socioecondmico e ambiental

Responsabilidade social / sustentabilidade

Carga horaria (horas-aula)

L. Pratica em
Teodrica 40 o 00 Total 40 Horas-aula
Profissional

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas: habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps:.sp.gov.br/index.php
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11.13 INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL

Funcao: Controle de sistemas Industriais
Classificacdo: Controle

AtribuicGes e Responsabilidades

Executar projetos de instrumentacéo.
Executar a regulagem de maquinas, aparelhos e instrumentos técnicos.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pelo monitoramento, utiliza¢éo e divulgacéo de informacdes.

Competéncias Habilidades
1. Identificar principios basicos de instrumentacdo | 1.1 Aplicar normas de metrologia e calibracdo de
de sistemas de controle e automagéo. instrumentos de medicé&o.

2. Identificar as fun¢des de sensores e atuadores. 2.1 Medir as variaveis pormeio de instrumentos.
2.2 Instalar equipamentos de processos.

3. Selecionar instrumentos do sistema. 3.1 Calibrar equipamentos de medic¢ao e atuacao do
processo, aferindo pressédo, nivel, temperatura e
vazao.

4. l|dentificar malhas e varidveis de controle de | 4.1 Utilizar variaveis de processo para a elaboragéo
processos. de fluxogramas e diagramas de instrumentacao em
sistema de controle analdgico e digital.

5. Interpretar simbologia e terminologia. de | 5.1 Elaborar fluxogramas de processo e
equipamentos, sensores e atuadores, fluxogramas | instrumentagdo industrial.
de processos em instrumentacao industrial.

Orientacgdes

Neste componente, devem ser realizadas atividades préticas para identificar caracteristicas de operagéo e
controle de processos industriais em Laboratorio de Instrumentacao.

Sugere-se que sejam desenvolvidos projetos de malhas de instrumentacéo utilizando ISA 5.1.

Bases Tecnoloégicas

Sistema Internacional de Unidades
1 Medicbes de grandezas como distancia, area, volume, peso velocidade, grandezas elétricas e
quimicas.

Sinais.padronizados para medicdo e atuagéo

T Oalov;

1 4a20Ma;
1 0a20Ma;
1 3ailb5psi.

Medicdo, atuacdo e comportamento nos processos industriais, tipos de instrumentos e principios de
funcionamento das variaveis
1 Presséao:
V medidores diretos (mandmetros, colunas de liquidos, entre outros.);
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V medidores indiretos (célula capacitiva, piezelétrico, straingauge, entre outros).
1 Nivel:
V medidores diretos (gabarito, visor, régua, entre outros.);
V medidores indiretos (ultrassénico, radar, célula capacitiva, diferencial de pressao, entre
outros.).
1 Temperatura:
V medidores diretos (analdgicos), resisténcia (PT100, termo resisténcia) e por tensao
(termopares);
medidores indiretos (pirometria).
1 Vazdo:
V medidores diretos (rotdmetro, turbina);
V  medidores indiretos por presséo diferencial, ultrassom, magnético.
1 pH e condutividade:
V detalhamento das variaveis em rela¢@o ao seu comportamento no processa industrial;
V analise de instrumentos e processo de medi¢do das variaveis.

Elementos finais de controle
1 Construcgéo e tipos de valvulas:
V globo, gaveta, esfera, agulha entre outros.
1 Valvulas proporcionais Vazao;
1 Presséo.

Calibracéo
1 Erro, erro sistemético, erro aleatério, exatidao, repetibilidade, incerteza, aferi¢ao;
1 Padrdes internacionais, laboratdrios de calibracao histerese, periodos de calibracao e registro dos
dados.

Malhas de controle de processos
1 Malha fechada;
1 Malha aberta.

Caracteristicas das malhas de controle de processos
Variavel de processo (PV);

Setpoint (SP);

Variavel manipulada (MV);

Erro (offset);

Perturbacdes.

= =4 —a —a A

Norma ISA 5.1/(Diagrama P&ID)
1 Terminologia e Simbologia:
V linhas e tubulacdes;
V indicadores de nivel, pressao, vazéo e temperatura;
V valvulas, atuadores de pressao e vazao.
1 Fluxogramas e diagramas de processos:
malhas de vazéo;
presséo e temperatura;
caldeiras;
fornalhas de presséo;
vapor superaquecido;
coluna de destilacéo;
reatores quimicos.

<K<K LKLKLK KL
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Estratégias de Contro

le

1 Controle em cascata;

= =4 —a —a 8 & _a -2

Controle PID.

Controle override;

Controle split-range;

Controle antecipatério (forward);
Controle de relacéo ou razao;
Controle Proporcional;

Controle Integral;

Controle Derivativo;

Carga horaria (horas-aula)

Teodrica

00

Pratica em
Profissional

80

Total

80 Horas-aula

Possibilidade de divisao de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos o0s componentes curriculares preveem préatica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista diviséo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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I1.14 SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

Funcao: Estudos e projetos de sistemas industriais
Classificacdo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Operar e/ou utilizar equipamentos, instalacées e materiais de automacéo industrial.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabiliza-se pela producéo, utilizacdo e divulgacdo de informacdes.

Competéncias

Habilidades

1. Identificar componentes e circuitos hidraulicos,
pneumadticos, eletro-hidraulico e eletropneumaticos.

2. Projetar instalacdes hidraulicas, pneuméticas,
eletro-hidraulicas e eletropneumaticas.

3. Simular circuitos hidraulicos, pneumaticos, eletro-
hidraulicos e eletropneuméticos em software.

4. Projetar circuitos eletropneumaticos e eletro-
hidraulicos e comandos por CLP-e com integracao
de sensores discretos.

11 Especificar ~ componentes < hidraulicos,
pneumadticos, eletro-hidraulico e eletropneumaticos.
1.2 Utilizar componentes hidraulicos, pneumaticos,
eletro-hidraulicos e eletropneumaticos.

2.1 Identificar sistemas de distribuicdo de ar
comprimido e de fluidos hidraulicos.

2.2 Montar circuitos hidraulicos, pneumaticos,
eletro-hidraulicos e eletropneumaticos.

2.3 Identificar falhas em sistemas hidraulicos,
pneuméticos, eletro-hidraulicos e
eletropneumaticos.

3.1 Desenhar circuitos hidraulicos, pneumaticos,
eletro-hidraulicos e eletropneumaticos.

3.2 Verificar funcionamento de circuitos hidraulicos,
pneumaticos, eletro-hidraulicos e eletropneumaticos
em software de simulacéo.

4.1 Utilizar sensores discretos em circuitos
eletropneumaticos e eletro-hidraulicos.

4.2 Montar circuitos eletropneuméticos e eletro-
hidraulicos comandados por CLP.

Bases Tecnoloégicas

Hidraulica

1 Principios fisicos:

V. pressao;

V vazao;

VvV forcga.
Circuitos e simbolos hidraulicos;
Atuadores hidraulicos;

=A =4 =4 =4

Fluidos para sistemas hidraulicos.

Pneumética
1 Ar comprimido;
1 Atuadores pneumaticos;
1 Tipos de compressores de ar;
1 Filtros para sistemas pneumaticos;

Vélvulas direcionais, controladoras de presséo e fluxo;
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1 Redes de distribuicdo de ar comprimido;

Diagramas, circuitos e simbologia dos componentes pneumaticos;

1 Valvulas distribuidoras, bloqueio, unidades de conservacao, reguladoras de fluxo, controladoras
de pressao e ldgica.

=

Medidores vazao e pressao
1 Mandmetro.

Diagrama de trajeto e passo de atuadores hidraulicos e pneumaticos
Tecnologia de vacuo

Montagem de circuitos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos
1 Teste pratico com circuitos hidraulicos e pneuméticos.

Sensores posi¢ao

1 Indutivos;

1 Capacitivos;
1 Opticos;

1 Fim de curso.

Aplicacdes praticas com CLP em circuitos eletropneumaticos e eletro-hidraulicos

Softwares de simulagdo
9 Circuitos hidraulicos e eletro-hidraulicos;
9 Circuitos pneuméticos e eletropneuméticos.

Valvulas configuradas por aplicativos
9 Digitalizagdo pneumatica
V Inddstria 4.0.

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica 00 Prat.|c§ em 80 Total 80 Horas-aula
Profissional

Possibilidade de divisao.de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos o0s componentes curriculares preveem préatica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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32 SERIE i ENSINO MEDIO COM HABILITACAO PROFISSIONAL DE TECNICO EM

AUTOMACAO INDUSTRIAL

l1I.1 LINGUA PORTUGUESA, LITERATURA E COMUNICACAO PROFISSIONAL

Funcé&o: Representacdo e comunicagao

AtribuicGes e Responsabilidades

clareza e preciséo.

Comunicar-se em lingua portuguesa, utilizando a terminologia técnico-cientifica da area, com autonomia,

Valores e Atitudes

Estimular a comunicacéo nas relacdes interpessoais.
Promover acdes que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacéo e divulgacdo de informacdes.

Competéncia

Habilidades

1. Analisar a lingua portuguesa como fonte de
legitimacdo de acordos e condutas sociais,
reconhecendo o0s impactos tecnoldgicos nos
processos comunicativos de leitura e de producéo
textual.

1.1 Identificar as manifestacbes da linguagem
utilizadas por diferentes grupos sociais em suas
esferas de socializagao.

1.2 Utilizar estratégias verbais e ndo verbais na
producéo escrita e nos procedimentos de leitura.
1.3 Empregar critérios e procedimentos préprios da
interpretacdo e producdo de textos académicos e
técnicos da area de atuacao.

1.4 Utilizar fontes de pesquisa convencionais e
eletrbnicas, bem como diciondrios especializados
em areas de conhecimento e/ou profissionais.

1.5 Utilizar terminologia e vocabulario especificos da
area profissional.

Conhecimentos

Oralidade

i Elementos da oralidade;
9 Marcas da oralidade no texto literario;
1 Géneros a.serem produzidos:

Leitura e a-andlise textual
1 (Aspectos fundamentais;
9.« Etapas de leitura;
I Géneros textuais:

1 Sequéncia textual explicativa ou expositiva;
1 Sequéncia textual argumentativa.

1 Niveis de linguagem-oral aplicados a habilitacao profissional e a situa¢des publicas;

V. entrevista de emprego, videocurriculo, videoconferéncia, entre outros.

V manual de organizacao, infografico, legislacéo, fluxograma, editorial, entre outros.

Tipologias textuais e seus aspectos estruturais e gramaticais
1 Sequéncia textual injuntiva ou institucional/prescritiva;

Movimentos literarios e seus contextos histéricos e sociais
1 O texto como representagdo do imaginario coletivo;
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1 Alinguagem como construcdo do patriménio cultural linguistico.

Elaboracéo e apresentacao de texto
1 Aspectos estruturais;
1 Processos de producao;
1 Revisao e reescrita;
1 Géneros a serem produzidos:
V carta comercial, circular, carta-curriculo, curriculo, mensagem eletrbnica no mundo

corporativo (e-mail), relatério, redacdo escolar, artigo de opinido, resenha critica, entre
outros.

Terminologias técnicas e cientificas e vocabularios especificos da area de atuacédo técnica

1 Dicionarios, vocabularios, glossarios de termos técnicos;

1 Estruturas morfossintaticas e seméanticas do vocabulario técnico (processos(de.formacéo de
palavras: prefixacdo, sufixacdo, composicdo propriamente dita, composi¢do sintagmatica,
neologismos, empréstimos de outras linguas e areas); significados dos termas técnicos, sindbnimos,
antbnimos, siglas, abrevia¢des, acrénimos, dicionarios bilingues.

Carga horaria (horas-aula): 120

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa.nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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111.2 LINGUA ESTRANGEIRA MODERNA i INGLES E COMUNICACAO
PROFISSIONAL

Funcao: Representacdo e comunicagao

Atribuicdes e Responsabilidades

Comunicar-se em lingua estrangeira i inglés, utilizando o vocabulario e a terminologia técnico-cientifica da

area.

Valores e Atitudes

Estimular a comunicacéo nas relagfes interpessoais.
Respeitar as manifestacdes culturais de outros povos.

Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar textos da é&rea profissional de atuacéo,
em lingua inglesa, de acordo com normas e
convencgdes especificas.

2. Interpretar terminologia técnico-cientifica da area
profissional, identificando equivaléncias entre
portugués e inglés (formas equivalentes do termo
técnico).

1.1 Aplicar as estratégias de leitura e interpretacéo
na compreensao de textos profissionais, tais como
manuais, tutoriais, entre qutros.

1.2 Elaborar textos téecnicos pertinentes a area
profissional, em lingua'inglesa, tais como informes,
fichas, roteiros, curriculos, cartas comerciais, e-
mails, relatérios; entre outras tipologias.

2.1 Pesquisar a terminologia da area profissional.
2.2 Aplicar a terminologia da area
profissional/habilitagé@o profissional em contextos de
trabalho.

2.3 Produzir pequenos glossarios de equivaléncias
entre portugués e inglés (listas de termos técnico-
cientificos), relativos a area profissional/habilitacdo
profissional.

Conhecimentos

Leitura e escrita

1 Estratégias de leitura e escrita desenvolvidas nas séries anteriores;

1 Distin¢do de fatos‘e opinides;

1 Identificac@o de posicionamentos, pontos de vista, ideias favoraveis e/ou contrarias que sirvam de
argumento_ou.justificativa em um texto;

1 Identificagdo de modificadores de substantivos, verbos ou adjetivos presentes na produc¢éo textual;

1 Elaboracéo de abertura e fechamento de cartas profissionais e oficios;

1 Producéo, em lingua inglesa, de e-mails, cartas pessoais, curriculos, formularios de atendimento

padronizado, glossarios com termos técnico-cientificos, entre outras tipologias.

Compreensao auditiva e oralidade

1
sera ouvido;
1 Observacao de informacdes que se deseja extrair do texto;
T Ildentifica-«o0 de
1 Observacao de conceitos gramaticais necessarios para a organiza¢ao da linguagem;
1 Observacéo da entonacao e da pontuacdo na oralidade (stress).

Contextos situacionais

1 Ambientes especificos da area de atuacdo profissional,

Conhecimento prévio sobre o tema para favorecer o estabelecimento de hipéteses sobre o que

caracter2sti caspeakingdl i nguage
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1 Entrevistas de trabalho;
1 Profissdes e areas profissionais.

Terminologias técnicas e cientificas e vocabularios especificos da area de atuacédo técnica
1 Dicionarios bilingues, vocabularios, glossarios de termos técnicos;
1 Significados de termos técnicos, sinbnimos, antbnimos, siglas, abreviacbes e acrénimos;
1 Estruturas morfossintaticas e semanticas do vocabulario técnico (processo de formacao de
palavras), empréstimos de outras linguas e area.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas:

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.3 MATEMATICA

Funcdo: Investigacdo e compreensao

AtribuicGes e Responsabilidades

Utilizar a matematica como instrumento de representagéo e analise nos processos técnicos e tecnologicos.

Valores e Atitudes

Socializar os saberes.
Estimular o interesse na resolucao de situac8es-problema.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacdo de informacdes.

Competéncias Habilidades

1. Elaborar hip6teses recorrendo a modelos, | 1.1 Identificar os dados relevantes em’uma dada

esbocos, fatos  conhecidos, relacdbes e | situacdo-problema para buscar possiveis
propriedades. resolucdes.
1.2 Articular subsidios teéricos para interpretar,
testar e confrontar resultados.
1.3 Avaliar os procedimentos utilizados para a
obtencao de resultados.
1.4 Identificar a natureza da situacao-problema e
situar o objeto” de' estudo dentro dos diferentes
campos da Matematica.
2. Analisar fendmenos para sistematizar e | 2.1 Utilizar a representagcao simbodlica como forma

de conhecimento.

2:2 Expressar, de forma quantitativa e qualitativa,
dados relacionados a contextos socioecondémicos,
cientificos ou cotidianos.

2.3 Aplicar técnicas de analise, fazendo uso da
linguagem matematica, na produ¢do de textos orais
e escritos.

relatar experimentos e situagfes-problema.

3. Analisar a Matematica como ciéncia | 3.1 Utilizar o conhecimento matematico como apoio

para avaliar tecnolégicas dos

autdbnoma, que investiga relacdes; formas e eventos
e desenvolve maneiras proprias de descrever e
interpretar o mundo.

as aplicagbes
diferentes campos cientificos.
3.2 Identificar recursos mateméticos, instrumentos e
procedimentos para posicionar-se e argumentar
sobre questdes de interesse da comunidade.

Conhecimentos

Numeros e Algebra
1 . Variacdo de Grandeza:
V  funcéo trigonométrica.
i Trigonometria:
V tridngulo;
V circunferéncia.

Geometria e Medidas
1 Geometria Analitica.

Analise de dados
1 Probabilidade.
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Carga horaria (horas-aula): 120

Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.4 LINGUA ESTRANGEIRA MODERNA - ESPANHOL

Funcé&o: Representacdo e comunicagao

AtribuicGes e Responsabilidades

Comunicar-se em lingua estrangeirai espanhol, utilizando o vocabulario e a terminologia técnico-cientifica

da area.

Valores e Atitudes

Estimular a comunicacéo nas rela¢cdes interpessoais.

Respeitar as manifesta¢des culturais de outros povos.
Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar, por meio do estudo da lingua espanhola,
aspectos do idioma que possibilitem acesso a
diversidade linguistica e cultural em contextos
sociais e profissionais.

2. Correlacionar o patriménio linguistico e cultural da
lingua espanhola com o idioma materno.

3. Analisar 0s recursos expressivos e a organizacao
discursiva da linguagem verbal escrita:

1.1 Identificar as caracteristicas da cultura do idioma
como meio de ampliar as possibilidades de acesso
a informag0@es, tecnologias e culturas.

1.2 Utilizar terminologia e vocabulario especificos do
contexto comunicativo (contexto social e contexto
profissional).

1.3 Utilizar dicionérios de linguas, especializados
em areas de conhecimento e/ou profissionais.

2.1 Pesquisar as diversas manifestacdes culturais
dos povos-falantes de lingua espanhola.

2.2 <ldentificar os sistemas principais de signos
linguisticos e culturais do idioma estrangeiro.

2.3 ldentificar empréstimos linguisticos e pesquisar
0s estrangeirismos.

3.1 Identificar os elementos estruturadores
presentes em uma tipologia textual e o registro
linguistico mais apropriado ao contexto.

3.2 Observar os efeitos de sentido produzidos pelo
uso de marcadores discursivos em textos orais e
escritos.

3.3 Identificar formas de organizagéo discursiva de
um determinado género, levando em consideracao
as variantes de registro.

3.4 Distinguir formas fixas, abreviac¢des, siglas,
acrénimos.

3.5 Aplicar estratégias de leitura e interpretacdo de
textos profissionais, como manuais, tutoriais, entre
outros.

3.6 Elaborar pequenos glossérios de equivaléncias
(listas de termos técnico-cientificos) entre portugués
e espanhol, relativos a area profissional/habilitacao
profissional.

Conhecimentos

Leitura e escrita

1 Observacao do titulo e do formato do texto (figuras, ilustracdes, subtitulo, entre outros);

1 Identificacdo do género textual,
1 Promocéo de tempestade de ideias;
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Observacéao de palavras-chave e informacdes especificas;

Observacao de imagens, niUmeros e simbolos universais;

Indicacdo de abreviacdes e palavras escondidas;

Identificac&o de frases-chave;

Observacdo da estrutura frasal e da necessidade de organizar os conhecimentos gramaticais a
partir dos contextos apresentados;

Introducgéo de estruturas de relatorio;

Identificacdo de modificadores de substantivos, verbos ou adjetivos presentes na producao textual;
Elaboracéo de abertura e fechamento de cartas profissionais e oficios;

Producdo de e-mails, curriculos, cartas pessoais, formulario de atendimento padronizado,
glossario com termos técnico-cientificos, entre outras tipologias.

=A =4 =4 4 -4

=A =4 -4 -4

Compreenséo auditiva e oralidade
1 Conhecimento prévio sobre o tema para favorecer o estabelecimento de hipéteses sobre o que
sera ouvido;
1 Observacdo de conceitos gramaticais necessarios para a organizagdo da linguagem
formal/informal;
1 Observacao da entonacado e da pontuagdo na oralidade.

Contextos situacionais
1 Apresentacdes formais e informais;
Expressfes mais usuais de cumprimento ao telefone, nodocal de trabalho, entre outros;
Roteiro de atendimento padronizado;
Ambientes especificos da &rea de atuacgéo profissional;
ProfissBes e areas profissionais.

= =4 =4 =4

Terminologias técnicas e cientificas e vocabulérios especificos da area de atuagéo técnica:
9 Dicionérios bilingues, vocabuléarios, glosséarios de termos técnicos;
1 Significados de termos técnicos, sinénimos, antbnimos, siglas, abreviagdes;
1 Estruturas morfossintaticas e semanticas do vocabulario técnico, empréstimos de outras linguas e
areas.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos os componentes; curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este.componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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.5 ARTE

Funcao: Representacdo e comunicagao

Atribuicdes e Responsabilidades

Pesquisar sobre a influéncia das novas tecnologias nas producgdes artisticas e culturais.

Valores e Atitudes

Incentivar a criatividade.
Estimular a comunicacéo nas relagfes interpessoais.
Respeitar as manifesta¢des culturais de outros povos.

Competéncias Habilidades

1. Analisar aspectos das producdes de distintas | 1.1 Identificar praticas e teorias das linguagens
culturas e épocas e suas relacbes com as | artisticas e seus sistemas de representagéo.
tecnologias. 1.2 Identificar diferentes linguagens na producéo de
arte, produtos e objetos.

1.3 Distinguir estilos de diferentes épocas e
contextos.

1.4 Utilizar recursos ~expressivos e elementos
bésicos de linguagens na producao de trabalhos de
arte em diferentes:meios e tecnologias.

2. Analisar producgbes artisticas, levando em | 2.1 Identificarimplica¢des sociais e culturais ligadas
consideracdo relagbes como as de género, etnia, | a0 acesso” aos bens artisticos em diversos
origem social e/ou geogréfica, geracionalletaria, | contextos.

ideoldgica, dentre outras. 2.2'Expressar e comunicar ideias e por intermédio
das linguagens artisticas.

2.3 Utilizar as linguagens como forma de expressao
artistica.

2.4 Utilizar experiéncias pessoais no
desenvolvimento de trabalhos relacionados a
producdes artisticas e culturais.

Orientagdes

Os temas abordados tém como objetivo abranger as diferentes linguagens da arte, cabendo ao professor
fazer suas escolhas em consonéncia com a especificidade de sua formagao.

Recomenda-se que o professor desenvolva os temas por meio de projetos com abrangéncia minima de
um bimestre de acordo.com as caracteristicas da habilitagdo profissional e Plano Politico Pedagdgico de
cada unidade.

E importante. que sejam trabalhados conhecimentos relacionados & comunicagdo visual e ao
desenvolvimento de produtos com relagdo a estética/design, a fim de que auxiliem na compreenséo dos
componentes técnicos.

Conhecimentos

Aspectos contextuais e histdricos das linguagens visual, sonora e corporal
1 Arte como elemento de representacéo, expressao e comunicagao;
1 Leitura e apreciacdo de produtos artistico-culturais;
I Contextos filosé6ficos e sociais das produgdes culturais e artisticas.

Elementos expressivos, processos de producdo e produtores dos objetos artisticos e culturais nas
diferentes linguagens da arte
1 Aspectos formais;
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1 Processos produtivos;
1 Produtores e contextos de producéao.

Aspectos da Cultura e da Producéo de bens artistico-culturais
1 Diferentes concepcdes de Cultura
V  erudita;
V popular;
V de massa;
V espontanea.
1 Conceito de patrimdnio (artistico, historico, cultural, material e imaterial), multiculturalidade e
alteridade nas producdes artisticas e culturais;
1 Formacao cultural e artistica brasileira:
influéncias portuguesas;
africana;
indigena,;
imigrante.

< << <

Arte e cotidiano
1 Influéncias das novas tecnologias e desdobramentos na Arte e na Cultura;
1 Relagbes entre género, ética, consumo, politica e ideologias nas producdes artisticas e culturais;
1 Imagens, corpo e espaco nas producdes artisticas e culturais.

Carga horaria (horas-aula): 80

Todos os componentes curriculares preveem pratica,. expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo.esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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[11.6 FILOSOFIA

Funcao: Contextualizacdo sociocultural

Atribuicdes e Responsabilidades

Pesquisar sobre as relagdes éticas na compreenséo dos fatores sociais, econémicos, politicos e culturais.

Valores e Atitudes

Socializar os saberes.
Desenvolver a criticidade.
Incentivar o dialogo e a interlocucéo.

Competéncias

Habilidades

1. Contextualizar textos filoséficos procurando
compreender conceitos, de maneira reflexiva, e
exercitar a capacidade de problematizacao.

2. Aplicar conceitos filoséficos mediante formulagéo
de argumentos, a situacdes e problemas do
cotidiano e alter4-los, se necessario, face a
argumentos mais consistentes.

3. Desenvolver textos dissertativo-filoséficos que
apresentem organizacdo de raciocinio” e
fundamentagdo de ideias através de argumentos
em contexto ético.

1.1 Identificar a relevancia da reflexao ‘filoso6fica
para a andlise dos temas que emergem dos
problemas das sociedades contemporaneas.

1.2 Praticar escuta atenta e atitudes de cooperacao
no trabalho reflexivo.

1.3 Selecionar e discutir, fen6menos histdricos,
sociais, culturais e artisticos no exercicio da
reflexao filosoéfica.

2.1 Expressar, por escrito e/ou oralmente, conceitos
relativos as.formas de raciocinio.

2.2 Relacionar informacbes, representadas de
diferentes formas, e conhecimentos
contextualizados em diferentes situacdes para
construir argumentacao consistente.

3.1 Executar procedimentos de pesquisa:
observacéo, entrevistas, registros, classificacdes e
interpretacdes.

3.2 Articular dados e informagdes que possibilitem
discussobes sobre as questdes no campo das acdes
humanas ou de responsabilidade social,
distinguindo o papel da reflex&o filosofica para o seu
enfrentamento.

3.3 Empregar habilidades de escrita, leitura e
expressédo oral na abordagem de temas filoséficos.

Conhecimentos

Ser pensante e processo de reflexao filoséfica

1 _Comparacédo entre dogma e paradigma a partir da explicacdo mitica a investigacao cientifica;
1 Desafios da linguagem na formagédo do conhecimento filos6fico i conceitos e interpretacdes de

registros.

Esferas da a¢do humana a luz da reflexéo filoséfica

1 Influéncias de reflexdes filoséficas em manifestagdes socioculturais;
1 Formulagdo de argumentos no dialogo filosofico.

Etica e problematizac&o do contemporaneo

1 RelacBes de alteridade e diversidade na compreenséo de fatores sociais, econémicos, politicos e

culturais.
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Formacéao de consciéncia e juizos de valor nos conflitos da atualidade

Carga horaria (horas-aula): 40

Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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[11.7 SOCIOLOGIA

Funcdo: Contextualizagdo sociocultural

AtribuicGes e Responsabilidades

Utilizar critérios e aplicar procedimentos na andlise e problematizagdo dos processos produtivos e

tecnoldgicos.

Valores e Atitudes

Incentivar comportamentos éticos.
Comprometer-se com a igualdade de direitos.

Valorizar a¢des que contribuam para a convivéncia saudavel.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar instrumentos e métodos quantitativos e
gualitativos de pesquisa para estudo das relagbes
sociais.

2. Identificar relagdes entre individuos e instituicdes
sociais em suas influéncias e transformacdes
mutuas.

3. Analisar aspectos que envolvem:as ‘relacdes
sociais e trabalhistas.

1.1 Pesquisar métodos utilizados ¢para analisar
relacdes sociais.

1.2 Organizar métodos e aplicacdes das ciéncias
sociais para estudar relagc6es sociais.

1.3 Utilizar instrumentos quantitativos e qualitativos
de pesquisa para: .mensurar caracteristicas
relacionadas a fatores'sociais e ambientais.

2.1 Detectar fatores sociais, politicos, econdémicos e
culturais queinterferem ou influenciam nas relacdes
humanas.

2.2 dndicar elementos e processos culturais que
representam mudancas ou registram
continuidades/permanéncias no processo social.
2.3 Distinguir elementos culturais de diferentes
origens e processos de aculturacao.

3.1 Empregar critérios e procedimentos préprios na
andlise, interpretacéo e critica de ideias expressas
oralmente e por escrito.

3.2 Utilizar produtos veiculados pelos meios de
comunicacao para problematizacdes da atualidade
e do processo de socializagao.

3.3 Identificar movimentos de ruptura de
paradigmas e relaciona-los a estrutura social e ao
momento histérico.

3.4 lIdentificar as transforma¢Bes no mundo do
trabalho: processos, organizacdo, divisdo e
relacdes de trabalho.

Conhecimentos

Perspectivas discursivas a luz da analise socioldgica

1 Aplicagdo do método sociolégico na distingdo de senso comum e senso critico.

Interpretagfes das teorias socioldgicas nas dimensdes cultural, politica e ética

Transformacdes e evolucao da concepcgéo do trabalho sob a ética da analise socioldgica

Carga horaria (horas-aula): 40
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Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.8 CONTROLE DE PROCESSOS DISCRETOS E CONTINUOS

Funcdo: Controle de processos industriais
Classificacdo: Controle

AtribuicGes e Responsabilidades

Executar controle de processos industriais.

Valores e Atitudes

Incentivar atitudes de autonomia.
Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Habilidades
1. Projetar sistemas automaticos de processos | 1.1 Instalar sensores e atuadores:iem sistemas
industriais (continuos e discretos). automaticos de processos industriais.

1.2 Programar dispositivos . para controle e
integracdo de sistemas automaticos de processos
industriais.

2. Sintonizar controladores para processos | 2.1 Coletar dados das variaveis dos processos
continuos industriais. industriais, viasoftware.

2.2 Configurar os dados das variaveis dos
processos para o controlador.

2.3 Utilizar método de sintonia de controladores
processos industriais.

Orientagdes

Os dados para a construgao da dindmica do processo devem ser levantados utilizando-se as plantas dos
Kits de laboratério CLP, Supervisérios e redes.

Bases Tecnoldgicas

Controle de processos discretos com aplicacdo CLP, supervisoérios e redes industriais:

i Esteiras;

1 Elevadores;
i Tombadores;
1 Desviadores;
1 Tanques.

Levantamento da‘dinamica de processos continuos
1 Tempo'morto, capacitancia, curvas de reacdo para PID:
V. como se comportam os processos no controle de temperatura, vazao, pressao, nivel, peso,
velocidade, pH.

Sintonia de controladores PID via curvas de reagéo, no processo estudado (Ziegler-Nichols)

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica 00 Prat-lca-l em 80 Total 80 Horas-aula
Profissional

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.
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Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista diviséo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.9 MICROCONTROLADORES

Funcdo: Planejamento e desenvolvimento de projetos de sistemas embarcados
Classificacao: Controle e Execucéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Programar sistemas embarcados.
Auxiliar em projetos de sistemas automatizados.

Valores e Atitudes

Desenvolver a criticidade.

Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacédo de informacdes.

Competéncias

Habilidades

1. Desenvolver algoritmos e fluxograma para
linguagem de programacéo.

2. Desenvolver programas em
programacéo em alto nivel.

linguagem de

3. Analisar a arquitetura dos microcontroladores.

4. Projetar hardware de dispositivos de entrada e
saida e interfaces.

5. Desenvolver o software. de um sistema

microcontrolado.

1.1 Elaborar algoritmos e fluxograma para
linguagem de programacé&o em alto nivel.

2.1 Identificar os tipos de«wariaveis em programacao
em alto nivel.

2.2 Programar estruturas condicionais, matrizes e
vetores, rotinas ~e. sub-rotinas e ponteiros em
linguagem de alto nivel.

2.3 Programar structs e enums.

3.1 Interpretar o datasheet do microcontrolador.
3.2'ldentificar funcionamento dos blocos internos e
barramentos que constituem a arquitetura dos
microcontroladores.

4.1 Integrar circuitos de entrada e saida digital e
analdgico com interfaces.

4.2 Integrar leitura e escrita com sensores
analdgicos e digitais.

5.1 Programar microcontrolador utilizando blocos
internos, memorias, flags e registradores.

5.2 Programar leitura e escrita com sensores
analdgicos e digitais.

5.3 Programar microcontroladores
linguagem de alto nivel.

utilizando

Orientagdes

Sugestdes:-Familia PIC, Atmel (Arduino), Raspberry.

Sugest@es: Linguagem C, C/C++, Python.

Bases Tecnolégicas

Conceitos de algoritmo e fluxograma

Tipos de variaveis

T Int

1 Float;
1 Char;
1 String.
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Programas em estrutura condicional

|l

=A =4 =4 =4

If-else;

For;

Do;

While;
Switch-case.

Vetores e matrizes

Func®es em rotina e sub-rotina

Ponteiros

Struct e enum

Arquitetura interna de microcontroladores

1

=A =4 =4 4 -4 48 -8 -

Memoérias: RAM, ROM;
Registradores;

Flags;

Barramentos de controle;
Dados e enderecos;
Pinos de entrada e saida;
Temporizadores;
Contadores;

Conversores A/D e UART.

Programacé&o de microcontroladores utilizando.linguagem de alto nivel

il

=A =4 =4 -4 -4 -4

Pinagens de entradas e saida analdgica e digital;
Temporizacao;

Contadores;

Interrupcéo;

Conversores A/D e D/A;

Modulacao para PWM;

Comunicacao serial UART.

Aplicacdes com microcontroladores

1

=A A -8 -4 -8 A

Display de 7 segmentos;

Display.de LCD;

Acionamentos de circuitos de poténcia com relés e transistores;
Leitura de botdes pull-up e pull-down;

Utilizar temporizacdo para acionamento de dispositivos de poténcia;

Interface com computador e comunicacéo serial UART;
Leitura e escrita com sensores analdgicos e digitais.

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica 00 80 Total

Préatica em
Profissional

80 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.
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Todos o0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nhas habilidades, relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular esta prevista diviséo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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[1.10 ORGANIZACAO INDUSTRIAL 4.0

Funcao: Gestéo e controle da producdo e manutencéo de sistemas industriais
Classificacao: Planejamento

Atribuicdes e Responsabilidades

Automatizar sistemas para troca de dados mediante avaliacdo da organizacdo industrial
Realizar servigos de manutencdo de equipamentos e instalacfes de sistemas de automacéo.

Valores e Atitudes

Estimular a organizacao.

Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacdo de informacdes.

Competéncias

Habilidades

1. Identificar a interagé@o do processo industrial com
os diversos setores da organizacao.

2. ldentificar
indastria 4.0.

as tecnologias habilitadoras da
3.Avaliar boas préticas de trabalho na organizacgao
industrial.

4. Analisar técnicas de manuten¢éo programadas e
ndo programadas.

5. Desenvolver o processo de manutencdo

conforme técnicas do TPM.

6. Otimizar produto e processo por meio de técnicas
de qualidade.

1.1 Integrar as informacfes entre os diversos
setores da organizacgéo.

1.2 Registrar as informagBes dos processos
industriais nos sistemas de gerenciamento.

2.1 Aplicar as tecnologias habilitadoras da industria
4.0.

3.1 Organizar o trabalho.
3.2 Minimizar perdas e desperdicios.

4.1 Selecionar técnicas de manutencgdao.
4,2 Executar manutencdo preditiva, preventiva e

corretiva.

5.1 Identificar as etapas para o processo de
manutencéo.

6.1 Aplicar técnicas de qualidade.

Orientagdes

Neste componente, devem ser realizados estudos de casos sobre a organizagédo dos processos industriais

em automacgao.

Atividades praticas devem ser desenvolvidas por meio de simuladores de defeitos, soldagem e
dessoldagem de placas eletrbnicas, montagem/ desmontagem de sistemas mecéanicos e de automacao.

Bases Tecnolodgicas

Organizagéo administrativa industrial
1 Administracao cientifica e classica.

Piramide da automacéo - Norma ISA 95
1 Estrutura da pirdmide de automacéo;
1 Sistemas de ERP:

V  Enterprise Resource Production i JDE, SAP;

V entre outros.

1 Planejamento e controle da producéo - MES;

1 Medidas de desempenho;
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Folha de processos;

Produto e servico;
Desenvolvimento de produto;
Ciclo de vida do produto.

=a =4 =4 =4

Principios da industria 4.0

1 Arquitetura e normas:

V exemplo RAMI 4.0.

1 Tecnologias habilitadoras;
Internet das Coisas;
Manufatura Digital:

V  simulagéo.
Integracdo de sistemas;
Seguranca digital;
Robdtica colaborativa;
Manufatura aditiva;

Big data;
Computagdo em nuvem.

=a =4

=A =4 =4 -4 -4 -4

Produgéo
1  Estudo do trabalho;
1 Interfaces dos sistemas produtivos;
1 Manufatura enxuta;
1  Producéo mais limpa;
1 Conceitos de custos industriais.

Tipos de manutencgéo:
1 Corretiva;
1 Preventiva,
1 Preditiva,;
1 Produtiva total-TPM,;

Defini¢Bes
1 Conceitos bésicos;
91 Disponibilidade de equipamentos.

Historico e evolug¢édo da manutencao
1 123 23,32 e 42 geracdo da manutencao.

Tipos de manutencgéo
1.~ Corretiva;

9 Preventiva,

1 Preditiva;

1 Produtiva total -TPM,;

1 Manutencédo autbnoma;

1 Manutencao centrada na confiabilidade.
Ferramentas da Qualidade

T MASP;

1 Kaizen;

1 5S;
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1 5W2H;
1 Qualidade total.

Instrumentos e ferramentas utilizadas nos diversos tipos de manutencéo
1 Analise de vibracao;

Analise de lubrificantes;

Termografia;

Ultrassom;

Analisador de qualidade de energia;

Ponte de Weathstone;

entre outros.

=A =4 =4 -4 -4 -4

Planejamento estratégico da manutencao
1 Gerenciamento;
1 Planos de manutencdao;
91 Politica de sobressalentes;
1 Softwares de controle e gerenciamento.

Gerenciamento da manutencéo
1 Itens de controle e indicadores da manutengéo.

Carga horaria (horas-aula)

Pratica em

Tebrica 00 80 Total 80 Horas-aula

Profissional

Possibilidade de divisao de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos o0s componentes curriculares preveem “prética, expressa nas habilidades relacionadas as

competéncias. Para este componente curricular, esta prevista diviséo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente

curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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111.L11 PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO
DE CURSO (TCC) EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

1° SEMESTRE

Funcao: Desenvolvimento e gerenciamento de projetos
Classificacdo: Execucédo

AtribuicBes e Responsabilidades

Utilizar tecnologias na proposicao de projetos da area de Automacao.
Fiscalizar a execucao de projetos e servicos na area de Automacao Industrial.
Prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de projetos e pesquisas tecnoldgicas.

Atribuicdes Empreendedoras

Executar dindmicas de criatividade e inovacéao.

Elaborar procedimentos de planejamento estratégico.
Empregar métodos de colaboracéo e reunides em equipe.
Aplicar ferramentas de andlise de cenarios e identificacao.
Demonstrar criatividade e inovacéo na resolugéo de problemas.

Valores e Atitudes

Estimular a organizacéo.
Incentivar atitudes de autonomia.
Incentivar o dialogo e a interlocucéo.

Competéncias Habilidades

1. Analisar dados e informacfes obtidas de
pesquisas empiricas e bibliograficas.

1.1 Identificar demandas e situa¢des-problema no
ambito da area profissional.

1.2 ldentificar fontes de pesquisa sobre o0 objeto em
estudo.

1.3 Elaborar instrumentos de pesquisa para
desenvolvimento de projetos.

1.4 Constituir amostras para pesquisas técnicas e
cientificas, de forma criteriosa e explicitada.

1.5 Aplicar instrumentos de pesquisa de campo.

2. Propor solugbes parametrizadas por viabilidade
técnica e econdmica aos problemas identificados no
ambito da area profissional.

2.1 Consultar Legislagéo, Normas e Regulamentos
relativos ao projeto.
2.2 Registrar as etapas do trabalho.

2.3 Organizar os dados obtidos na forma de textos,
planilhas, graficos e esquemas.

Observacéao

O produto arser apresentado devera ser constituido de umas das tipologias estabelecidas conforme
Portaria do.Coordenador do Ensino Médio e Técnico N° 354, de 25-02-2015, paragrafo 3°, mencionadas a
seguiriNovas técnicas e procedimentos; Preparacdes de pratos e alimentos; Modelos de Cardapios 1
Ficha técnica de alimentos e bebidas; Softwares, aplicativos e EULA (End Use License Agreement); Areas
de cultivo; Audios e videos; Resenhas de videos; Apresentacdes musicais, de danca e teatrais; Exposicoes
fotograficas; Memorial fotogréafico; Desfiles ou exposicdes de roupas, calcados e acessorios; Modelo de
Manuais; Parecer Técnico; Esquemas e diagramas; Diagramac¢édo gréfica; Projeto técnico com memorial
descritivo; Portfélio; Modelagem de Negécios; Planos de Negdcios.

Bases Tecnolégicas

Estudo do cenario da area profissional
1 Caracteristicas do setor:
V macro e microrregides.
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Avancos tecnolégicos;

Ciclo de vida do setor;

Demandas e tendéncias futuras da area profissional;

Identificacdo de lacunas (demandas néo atendidas plenamente) e de situa¢cdes-problema do setor.

=a =4 =4 =4

Identificac&o e definicdo de temas para o TCC
1 Analise das propostas de temas segundo os critérios:
V  pertinéncia;
V relevancia;
V viabilidade.

Definicdo do cronograma de trabalho

Técnicas de pesquisa
1 Documentacao indireta:
V  pesquisa documental,
V  pesquisa bibliografica.
1 Técnicas de fichamento de obras técnicas e cientificas;
1 Documentacao direta:
V pesquisa de campo;
V  pesquisa de laboratorio;
V  observacéo;
V entrevista;
V  questionério.
1 Técnicas de estruturacao de instrumentos de pesquisa de campo:
V questionarios;
V entrevistas;
V formularios, entre outros.

Problematizacdo
Construcéo de hipbteses

Objetivos
1 Geral e especificos (para qué? para quem?).

Justificativa (por qué?)

2° SEMESTRE

Competéncias Habilidades

1. Planejar-as fases de execucdo de projetos com | 1.1 Consultar diversas fontes de pesquisa:
basena natureza e na complexidade das atividades. | catdlogos, manuais de fabricantes, glossérios
técnicos, entre outros.

1.2 Comunicar ideias de forma clara e objetiva por
meio de textos escritos e de explanac¢des orais.

2. Avaliar as fontes e recursos necessarios para o | 2.1 Definir recursos necessarios e plano de
desenvolvimento de projetos. producéo.

2.2 Classificar 0s recursos necessarios para o
desenvolvimento do projeto.

2.3 Utilizar de modo racional os recursos destinados
ao projeto.
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3. Avaliar a execucdo e os resultados obtidos de | 3.1 Verificar e acompanhar o desenvolvimento do
forma quantitativa e qualitativa. cronograma fisico-financeiro.

3.2 Redigir relatérios sobre o desenvolvimento do
projeto.

3.3 Construir gréaficos, planilhas, cronogramas e
fluxogramas.

3.4. Organizar as informacdes, os textos e 0s dados,
conforme formatagéo definida.

Observacéao
A apresentacdo descrita devera prezar pela organizagéo, clareza e dominio na abordagem do tema. Cada
habilita-«o profissional definirg, por mei o) de

correspondera a apresentacao escrita do TCC, a exemplo de: Monografia; Prototipo com Manual Técnico;
Maquete com respectivo Memorial Descritivo; Artigo Cientifico; Projeto de Pesquisa; Relatério Técnico.

Orientagdes

Neste componente, os alunos devem ser orientados a realizar atividades em«equipe solucionando
problemas em projetos na area de Automacao Industrial. Sugere-se que sejam utilizadas ferramentas como
CANVAS, 5W2H, Método A3.

Devem ser projetados sistemas de automacgéo do processo e produto-em Laboratorios de CLP, Redes
Industriais e Automacé@o, Maquinas e Comandos Elétricos, Eletricidade e Eletrdnica, Maquinas e
Comandos elétricos, Informatica e Instrumentacao.

Bases Tecnolbgicas

Referencial teérico da pesquisa
1 Pesquisa e compilagéo de dados;
1 Producdes cientificas, entre outros.

Construcéo de conceitos relativos ao tema do trabalho e definigcbes técnicas
1 Defini¢cbes dos termos técnicos e cientificos (enunciados explicativos dos conceitos);
1 Terminologia (conjuntos de termos técnicos e cientificos préprios da area técnica);
I Simbologia, entre outros.

Escolha dos procedimentos metodoldgicos
1 Cronograma de atividades;
1 Fluxograma do.processo.
Dimensionamento dos recursos necessarios para execugao do trabalho

Identificacéo das fontes de recursos

Organizacédo dos dados de pesquisa

I Selecéo;
1 Codificacéo;
1 Tabulacao.

Andlise dos dados
1 Interpretacao;
1 Explicagéo;
1 Especificacao.

Técnicas para elaboragédo de relatérios, graficos, histogramas
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Sistemas de gerenciamento de projeto

Formatacéao de trabalhos académicos

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica 00 Prat-|ca} em 80 Total 80 Horas-aula
Profissional

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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111.L12 CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS

Funcdo: Desenvolvimento de aplicagBes
Classificacdo: Controle

AtribuicGes e Responsabilidades

Programar sistemas de automacé&o para manutencao e projetos industriais.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucao de situac8es-problema.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacdo de informacdes.

Competéncias

Habilidades

1. Identificar os modulos de entrada e saida
continuo do CLP.

2. Programar o CLP para automacgéo de sistemas
continuos.

3. Desenvolver estratégias de controle PID

1.1 Configurar os modulos de entrada e saida
analdgicos.

2.1 Adequar o sinal analdgicopara o processamento
digital no CLP.

2.2 Aplicar blocos, operadores, comparadores e
movimentadores em processos continuos utilizando
CLP.

2.3 Aplicar sensores analégicos para controle de
processos ‘continuos.

3.1 < Aplicar estratégias de controle PID para

sistemas continuos.

utilizando CLP.

Orientagoes

Neste componente, devem ser desenvolvidos sistemas de medicdo e controle para automacdo de

processos em Laboratério de CLP, Redes Industriais e Automacao.

Também devem ser desenvolvidas atividades praticas com os sistemas continuos e entradas e saidas

analdgicas.

Bases Tecnolbgicas

Canais analdgicos de entrada e saida
Blocos comparadores; operadores e movimentadores

Controle de Sistemas Continuos
1 Controle de temperatura (Termopar/PTC 100);
1 Controle de Nivel (Transmissores de Nivel);
.= Controle de Pressédo (Transmissores de Pressao);
1+ “Controle de Vaz&o (Transmissores de Vazao).

Aplicacéo de sistemas continuos com controle PID

AplicacBes com Interface Homem i Maquina (IHM)

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica 00 Prat.lca.l em 80 Total
Profissional

80 Horas-aula
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Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista diviséo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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111.13 PROGRAMACAO DE SISTEMAS DE INTERNET DAS COISAS (loT)

Funcéo: Programacao para sistemas embarcados
Classificacdo: Execucédo

AtribuicGes e Responsabilidades

Modernizar processos automatizados.

Valores e Atitudes

Incentivar a criatividade.
Desenvolver a criticidade.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacdo de informacdes.

Competéncias Habilidades

1. Analisar protocolos de comunicacdo para | 1.1 Desenvolver hardware e _ software para
integracdo de PC, microcontroladores com mobile, | comunicacdo PC, mdébile com microcontroladores,
sistemas embarcados, 0T e computacdo em nuvem | sistemas embarcados e IoT.

para sistemas de automacao.

2. Projetar aplicagbes de sistemas automatizados | 2.1  Montar hardware PC, mobile com
interface  PC, mobile com microcontroladores; | microcontroladores; sistemas embarcados, 0T e
sistemas embarcados, loT e computacdo em | computacdo em nuvem
nuvem. 2.2 Programar com interfaces com PC, mobile com
microcontroladores; sistemas embarcados, 0T e
computacdo em nuvem.

Orientacdes

Hardware para lIoT: ESP8266 e Gateway SIMATIC 2040.

Sistemas Embarcados: PIC, Arduino, Raspberry e entre outros.

Nuvens Comerciais: Microsoft Azure, Amazon AWS, IBM Watson e Google CloudPlataform.
Programacéo de dados em nuvens: Node-Red-e NodeMCU.

Ver sugestdes bibliograficas ao final do capitulo 7

Sugestdes: C, C/C++, C#, HTML, Python, Programas de Supervisorios, APP Inventor.

Bases Tecnolbgicas

Tipos de portas e protocolos comunicagéo
1 Serial;
1 USB.

Comunicacao UART. de microcontroladores para integracdo com PC e mobile (Conversor USB - Serial e
Bluetooth)

Aplicacdes.com sistemas de automacao integrando hardware e software com microcontroladores, PC e
mobile

Introducéo ao IoT (Internet das Coisas) e contextualizacédo
1 loT (Internet das Coisas) e a Quarta Revolu¢éo Industrial;
M Industria 4.0 e modelo de referéncia RAMI 4.0.

Protocolos e padrdes
1 Arquitetura cliente-servidor;
1 TCP-IP (Camadas de Aplicacao, transporte e Rede; DHCP e DNS);
1 WiFi (Subcamada fisica e de Acesso; Modos de Comunicacao: Estrutura Fisica, Ad hoc, WiFi
Direct e Redes Mesh);
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1 RFID;
T MQTT.

Aplicacdo de sistemas embarcados de 10T (Internet das Coisas) com sistemas microcontrolados ou
gateways
1 Interfaces de entrada e saida de dados;
1 Modulos periféricos:
V sensores, atuadores, comunicacao serial, memérias para aquisicdo de dados;
1 Aplicagbes em nuvem e implementacéo.

Computacdo em Nuvem (CloudComputing)
1 Acesso e aplicacdes WEB,;
1 Banco de dados;
1 Plataformas comerciais.

Aplicacdes de 10T (Internet das Coisas)
1 Gestéo de energia;

1 Controle de producéo;
1 Andlise de dados de producéo;
1 Monitoramento de dados;
1 Casas Inteligentes.
Carga horaria (horas-aula)
Tedrica 00 Prat.|ca. em 80 Total 80 Horas-aula
Profissional

Possibilidade de divisao de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos o0s componentes curriculares preveem préatica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista diviséo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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l11.14 ROBOTICA E SERVOMECANISMOS E SERVOACIONAMENTOS

Funcéo: Planejamento e gestdo de operag¢fes industriais
Classificacao: Controle e Execucao

AtribuicGes e Responsabilidades

Adequar sistemas convencionais a tecnologias de automacéao
Integrar sistemas com servomecanismos e servoacionamentos.

Valores e Atitudes

Incentivar acdes que promovam a cooperagao.

Estimular o interesse na resolucéo de situaces-problema.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Selecionar servomecanismos para integracao

de sistemas de automacao.

2. Parametrizar servomecanismo
integracdo de sistemas de automagao.

3. Integrar robds em sistemas automatizados.

4. Programar sistemas roboticos industriais.

para

1.1 Aplicar motores de passo, servomotores e
inversores de frequéncia em sistemas de automacao.

2.1 Programar sistemas de acionamento para
motores de passo, servomotores e inversores.

3.1 Identificar os diferentes tipos de bracos mecéanicos
disponiveis no mercado.

3.2 Diferenciar os estagios de processo de robés
colaborativos.

4.1 Utilizar linguagem de programacéo especifica.
4.2 Executar programacdo de bracos mecénicos em
processos de automagcao.

Orientacbes

Neste componente, deve-se programar pasicionamento, operacdo e integracdo de robds em processos
industriais utilizando Laboratério de CLP, Redes Industriais e Automacao.

Bases Tecnolbgicas

Motores de passo

9 Caracteristicas construtivas:
V  mecanicos;
V posicdo e velocidade;
V magnéticos.

9 Caracteristicas funcionais:
V. unipolar;
V  bipolar;

V meio passo e passo completo.

Aplicacbes com CLP, CLPDs e Microcontroadores para sistemas de automacao

Eixos lineares elétricos

Servomotores
9 Caracteriticas construtivas:
V magnéticos;
V mecanicos;
V térmicos;
V sensores de posicdo e velocidade.
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1 Caracteristicas funcionais
V corrente continua;
V corrente alternada.

Inversores de frequéncia
1 Caracteristicas construtivas;
1 RelacBes de torque em um inversor;
1 Blocos componentes do inversor; CPU, Interface e poténcia;
1 Modulacdo de PWM.

Caracteristicas funcionais
1 Controle esclar;
1 Controle vetorial.

Parametrizacao de inversores de frequéncia com aplicagdes com CLP para sistemas de automacéo

Bragos mecanicos:

Composicéo, elementos e aplicacdes;
Motores, servomotores, e motores de passo;
Encoderes;

Juntas;

Elos.

=A =4 =4 -4 =4

Tipos de juntas

I Linear,;
Rotacéo;
Torgéo;
Revolvente;
Esférica.

=A =4 =4 -4

Volume de trabalho

Tipos de garras
f  Angulos de Row, PitecheRoll;
1 Aplicagbes de 6rgaos terminais.

Configuragfes existentes de bragos mecanicos e suas caracteristicas

Programacéo de sistemas robéticos
1 Teach in Box;
1 <Ponto a ponto.

Softwares de simula¢do de programagéo
Variaveis de Junta
Variaveis cartesianas

Sistemas robdticos colaborativos (Industria 4.0)
1 Estagios de colaboragdo homem-robo;
1 Seguranca dos sistemas robéticos colaborativos;
1 Robds autbnomos i AGV.
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Aplicacbes de robds em sistemas automatizados

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica 00 Prat.|ca.1 em 80 Total 80 Horas-aula
Profissional

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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111.15 SISTEMAS SUPERVISORIOS E REDES INDUSTRIAIS

Funcédo: Comando e controle de processos industriais
Classificacdo: Controle

AtribuicGes e Responsabilidades

Integrar sistemas em automagao industrial.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucao de situac8es-problema.
Promover acbes que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacdo de informacdes.

Competéncias

Habilidades

1. Projetar aplicacBes com softwares supervisorios
em sistemas de automacéo.

2. Integrar redes industriais com supervisorios em
aplicacdes de processos industriais.

1.1 Programar software supervisério para o controle
de processos industriais.

1.2 Programar software _supervisério para
planejamento e manufatura (ERP e MES).

2.1 Identificar os diversos.tipos de redes industriais e
corporativas.

2.2 Instalar sensores industriais com integracdo de
CLP, inversores e software supervisario.

Orientagdes

Neste componente, deve-se integrar redes industriais em. sistemas de automacao utilizando Laboratério

de CLP, Redes Industriais e Automagéo.

Bases Tecnolégicas

Programacéo de softwares supervisorios

1 Aplicagbes com CLP e inversores de-frequéncia;
1 Programacao de IHM com aplicagbes com CLP e inversores de frequéncia.

Implementacédo de softwares supervisoérios para redes de comunicacgédo industrial

1 ModBus RTU/ ASCII;

1 Profibus PA; Profibus DP;
1 DeviceNet; OPC UA;

9 Ethernet Hart, ASI.

Inclusdo de dados em nuvem com Protocolo MQTT

Projetos de(sistemas supervisorios e redes com CLP e inversor de frequéncia

1 .Exemplos de projetos.

Carga horaria (horas-aula)

Pratica em

Tedrica 00 Profissional

80 Total 80 Horas-aula

Possibilidade de divisao de classes em turmas, conforme o item 4.9 do Plano de Curso.

Todos o0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.
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Para ter acesso as titulacdes dos profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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4.5. Metodologia da Integracéo

O ensino-aprendizagem, na forma de oferecimento do Ensino Técnico Integrado ao Ensino
Médio, deverd priorizar a integracdo, em todos os sentidos, entre a Formacao Profissional
(Ensino Técnico) e a Formacao Geral (Ensino Médio), de modo a otimizar o tempo e 0s
esforcos de professores e alunos e o0s recursos disponiveis, para 0 objetivo comum de
trabalhar as competéncias conjuntamente, de tal modo que elas se complementem e se
inter-relacionem, por meio de projetos interdisciplinares e de diferentes tipos de atividades,
nas quais as habilidades, conhecimentos e valores desenvolvidos nos componentes
curriculares referentes a Formacdo Geral (Ensino Médio) sejam contextualizados e

exercitados nas praticas da Formacéao Profissional.

Os componentes curriculares da Formacgao Geral (Ensino Médio) devem prover a Formacao
Profissional (Ensino Técnico) com as Bases Cientificas necessarias ao desenvolvimento
das Bases Tecnoldgicas requisitadas pela formacéo profissional, e as atividades praticas
dos componentes profissionalizantes devem ser encaradas, também, como laboratérios de
experiéncias para demonstracdo de teorias cientificas na area das varias Ciéncias e da
percepcdo e compreensao da importancia de suas aplicacdes na producdo e na geracao
de tecnologias diversas. Além disso, as Ciéncias poderdo contribuir com 0os componentes
curriculares profissionalizantes, a ‘partir da anélise de contextos histéricos e geogréficos,

problemas e projetos.

A Matematica terd um_.vasto campo de aplicacdo na area de planejamento e gestdo de

recursos.

Também as comparacdes e relacdes entre diferentes linguagens, literaturas, manifestacdes
artisticas urbanas e rurais possibilitardo maior conhecimento das sociedades humanas e
ampliagédo do horizonte cultural dos alunos enquanto cidadéos e enquanto profissionais,
com a inclusdo de contribuicbes da cultura popular e da erudita, do conhecimento

académico e do saber construido na experiéncia vivida em atividades do trabalho.

Para que o desenvolvimento das competéncias pessoais do Técnico em formagéo seja
exitoso, a énfase dada a construcdo de valores sera outro aspecto favoravel desta forma

de oferecimento do Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio.
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Os professores dos componentes da Formacao Geral e da Formacao Profissional deverao
planejar e replanejar seus trabalhos, avaliar os resultados alcancados e considerar os que

demandardo novos esfor¢os para que sejam atingidos.

Uma das formas de se garantir que isso aconteca é estabelecer o horario das aulas
semanais de modo que os componentes do Ensino Médio e do Ensino Técnico que tenham

mais relacdes entre si compartilhem do mesmo periodo de aula.

Também o planejamento de projetos produtivos, visitas técnicas, atividades préticas,
trabalho de conclusédo de curso (TCC), tarefas ndo presenciais, seminarios, exposicoes,
entre outros, devem ser elaborados em conjunto por professores dos componentes de

forma colaborativa, visando a integracao.

Essas orientacGes, os procedimentos didaticos e as praticas e atividades docentes e
discentes, em todos os componentes curriculares dos cursos, deverdo ser norteados pelos

mesmos principios pedagdgicos.

4.5.1. Principios Pedagogicos

A 1 Leitura critica da realidade e inclusdo construtiva na sociedade da informacao e do
conhecimento

Leituras criticas da realidade 'sdo os pressupostos de um tratamento inteligente e
construtivo das informacdes disponiveis e possiveis de produzir conhecimento.

Analisar, interpretar e correlacionar teorias e sistemas conhecidos, e compara-los com
experiéncias ja vividas sdo procedimentos que incluem o cidaddo na sociedade do
conhecimento como seu proprio construtor, instrumentalizando-o a lidar estrategicamente
com o objeto.de sua investigacdo, a partir de diversos enfoques e com o subsidio de

diferentes fontes.

Bi' A aprendizagem como processo de construcdo coletiva em situacdes e ambientes
cooperativos

A aprendizagem enquanto construgao coletiva precisa de um ambiente que proporcione o
desenvolvimento deste processo, pautando-se na cooperagao e nas relacdes de respeito
muatuo. Esse ambiente devera permitir maior ocorréncia de processos cognitivos ou

sociocognitivos, 0s quais proporcionam a percepc¢ao da realidade sob outros enfoques, o
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exercicio da argumentacdo, a percepcdo de suas contradicdes, a incorporacdo de
conhecimentos trazidos pelos opositores, ou seja, coordenacdo entre pontos de vista e a
possibilidade de se colocar no lugar do outro. As relacbes estabelecidas garantem o
desenvolvimento de competéncias sociais, valores e atitudes éticas relacionadas a
responsabilidade e a organizagdo; permitem também as trocas efetivas de confianca,

admiracao, solidariedade e respeito, possibilitando ao aluno sentir-se motivado e envolvido.

C 1 Compartilhamento da responsabilidade do ensino-aprendizagem por professores e
alunos

O professor compartilha a responsabilidade e o controle do ensino-aprendizagem com seus
alunos: € ele quem propde os objetivos das atividades educacionais, providencia as bases
materiais, disponibiliza instrumentos para que os alunos trabalhem, lanca desafios e
estimulos para que eles desejem atuar i mas a efetivacdo da aprendizagem dependera
nao apenas do professor, mas de os aprendizes se responsabilizarem também por ela,
discutindo com ele as propostas, aceitando os desafios: lancados e/ou sugerindo outros,
utilizando os recursos que lhes foram oferecidos de acordo com suas possibilidades,
necessidades e preferéncias, mobilizando suas.capacidades pessoais e relacionando-se
entre si e com o professor, para atingir+as metas estabelecidas por meio da gestédo

participativa da aprendizagem.

D i Respeito a diversidade, valorizacdo da subjetividade e promocao da inclusédo

Mesmo em turmas pouco. heterogéneas, diferentes sé@o as caracteristicas fisicas,
psicolégicas e emocionais, as historias de vida, as condi¢cbes socioculturais, o ponto de
partida, o ritmo de aprendizagem e a sociabilidade dos alunos, resultando dessas
diferencas as facilidades ou dificuldades de cada um em se desenvolver, atingir os objetivos
propostos para o ensino-aprendizagem, integrar-se ao grupo e sentir-se a ele pertencente.
Em respeito a diversidade e ao direito a inclusdo de todos, deve ser oferecida e
disponibilizada aos alunos uma variedade de materiais, recursos didaticos, tecnologias,
linguagens e contatos interpessoais que poderéao atender as suas diferentes formas de ser,
de aprender, de fazer e de conviver e a seus diferentes tipos de conhecimento, de interesse,

de experiéncia de vida e de contextos de atuacgao.

E i Etica de identidade, estética da sensibilidade e politica da igualdade
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O desenvolvimento da ética da identidade busca o reconhecimento de sua propria
identidade (educando) e a do outro, a possibilidade da convivéncia e a autonomia.

A estética da sensibilidade valoriza o empreendedorismo, a iniciativa, a criatividade, a
beleza, a intuicédo, a limpeza, a organizacao, a ousadia e o respeito pela vida.

A politica da igualdade busca o exercicio da cidadania, o reconhecimento dos direitos
humanos, a equidade no acesso a educacao, saude, emprego e o combate ao preconceito
e a discriminacdo. Nas relacdes entre 0s que ensinam e 0s que aprendem, devem primar
a liberdade de expressdo e comunicacdo, a democratizagcdo da informacéo, o
compartilhamento do poder de aprender e ensinar, a solidariedade, a cooperacédo e a
equidade, o combate a preconceitos e a formas de trabalho que atentam contra a dignidade

humana.

F i Autonomia e protagonismo

Identificar ou reconhecer as condi¢des que Ihe sdo apresentadas e aproveita-las, tornando-
se seu proprio mestre e, a0 mesmo tempo, seu aprendiz; é a condi¢do essencial para que
0 processo de desenvolvimento da competéncia de aprender a aprender seja
desencadeado no aluno. Nessa etapa, é muito importante a presenca do professor-
orientador como mediador nas atividades e agdes que possibilitardo ao educando descobrir
e aplicar as teorias, as técnicas e as tecnologias de ensino-aprendizagem e, futuramente,

domina-las sem precisar de ajuda para isso.

G 1 Contextualizacdo do ensino-aprendizagem

S&o contextualizados os processos de ensino-aprendizagem que estabelecem pontes entre
a teoria e a pratica, 0 desconhecido e o conhecido, o estudado e o vivido, o passado ou
futuro e o presente, o importante e o interessante. Portanto, devem-se priorizar a
construcdo_e a producdo de conhecimento no lugar da mera exposicdo-reproducao; os
objetos.de aprendizagem relacionados com as experiéncias vivenciadas pelo sujeito; o
presente como ponto de partida e de chegada das pesquisas e dos projetos; situacoes

relacionadas com o trabalho e a futura profissionalizagao.

H 1 Interdisciplinaridade e transdisciplinaridade
Na interdisciplinaridade, os diversos conhecimentos sobre um objeto T inter-relacionados
por um eixo integrador e sob perspectivas e enfoques especificos 1 dialogam entre si,

guestionando, complementando, aprofundando ou esclarecendo-se uns aos outros,
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embora continuem a manter sua autonomia, seus objetos especificos e suas fronteiras
muito bem demarcadas, permitindo que o aluno compreenda o objeto do estudo em sua
unicidade, integridade e completude. Quando a importancia, o foco, o objetivo é transferido
do objeto de estudo das disciplinas para as pessoas que 0 estudam, é porque 0 ensino-
aprendizagem passou do dominio da interdisciplinaridade para o dominio da
transdisciplinaridade. Nesse caso, as fronteiras de uma determinada area ou campo de
atuacao sdo ampliadas, com a incorporacdo de outras possiveis leituras da realidade e de

conhecimentos, informacdes, abordagens e instrumentos diversos.

I T Problematizacdo do conhecimento

Quando se trata de problematizacdo do conhecimento, é de situacdes-problema que se
fala, ou seja, de problemas que devem ser apresentados e solucionados, inseridos em uma
determinada situacdo (real ou hipotética), considerando-se-0-conjunto de elementos,
circunstancias e caracteristicas da situacdo em que ele acontece. Em outras palavras, a
situacao-problema é um problema contextualizado e tratado sob multiplos enfoques. Para
gue uma questao levantada seja considerada "problema”, pertinente para estimular ou
avaliar o desenvolvimento do aluno, € necessario que desperte nele o desejo ou
necessidade de respondé-la e que isso sé.seja possivel mediante um esforco de sua parte
para fazé-lo, mobilizando sua competéncia, seu tempo, seus recursos e informacdes, ja
incorporadas ou para ele apresentadas na prépria situacdo em que o problema foi
levantado.

J 1 Trabalho por projeto.no desenvolvimento e na avaliacdo do ensino-aprendizagem

O planejamento de«um projeto de ensino-aprendizagem deve ser discutido entre quem
ensina e quem deseja aprender, o qual também deve ser autor se tal processo for realmente
educativo. E importante que as atividades sejam planejadas e vividas sob a inspiracdo dos
objetivos, “metas e resultados finais projetados e que as avaliacbes sejam feitas
possibilitando diagnosticos e ajustes. Trabalhar por projeto requer associagdes, parcerias,
cooperacao e compartilhamentos, mas também autonomia, iniciativa, automotivacao e
protagonismo. As experiéncias desenvolvidas em projeto educacional tém demonstrado
que ele so é efetivo se for compartilhado, do comeco ao fim, da concep¢éo a execucéo e a
avaliacdo, por todos aos quais ele diz respeito diretamente (professores e alunos),
indiretamente (comunidade escolar) e, se o projeto envolver acdes de intervencdo na

realidade social, a comunidade local e/ou outras que possam também estar envolvidas.
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Fonte: Centro Estadual de Educacéo Tecnolégica Paula Souza (Ceeteps). Atualizacéo da

Proposta de Curriculo por Competéncias para o Ensino Médio. Dez. 2011. Disponivel

em: <http:/www.cpscetec.com.br/curriculos/EnsinoMédio>. Acesso em: 31 mar. 2015.

4.5.2. Procedimentos Didaticos

Proposta de atividades a serem desenvolvidas:

T

= =4 A A4 4 -4 -4 -4 -4 -4 -

4.6.

Dramatizacoes;

Estudos de caso;

Aulas expositivas;

Trabalhos em equipe;

Elaboracéo de portfolio;

Relatos orais e relatorios escritos;

Jogos, gincanas, campeonatos, festivais;

Grupos de estudo, de discusséo e debate;

Pesquisas em livros, sites, jornais e outros;

Exibicao de filmes seguida ou precedida de debates;

Pesquisas de campo e seminarios de apresentacao de resultados;

Elaboracdo de projetos técnicos interdisciplinares referentes a comunidades
diversas;

Experimentos laboratorials para observacao, demonstracéo, teste, treinamentos de
habilidades;

Exposicoes de; fotos; objetos; textos; trabalhos referentes a temas, atividades,
acontecimentos, pesquisas, entre outros;

Elaboragdo de manuais técnicos, cartilhas educativas, murais, jornais impressos,
cartazes, videos, histérias em quadrinho;

Elaboracao e escrituracédo de diario de bordo, bloco de notas ou outras modalidades
de registro de atividades, aprendizagens, desenvolvimento de pessoas e profissional

entre outros.

Metodologia de Elaboracdo e Reelaboragdo Curricular e Publico-alvo da

Educacéo Profissional
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A cada novo paradigma legal da Educacdo Profissional e Tecnoldgica, o Centro Paula
Souza executa as adequacOes cabiveis desde o paradigma imediatamente anterior, da
organizacdo de cursos por area profissional até a mais recente taxonomia de eixos

tecnoldgicos do Ministério da Educacdo i MEC.

Ao lado do atendimento a legislacdo (e de participagdo em consultas publicas, quando
demandado pelos 6rgaos superiores, com o intuito de contribuir para as diretrizes e bases
da Educacéo Profissional e Tecnologica), o desenvolvimento e o oferecimento de cursos
técnicos em parceria com o setor produtivo/mercado de trabalho tém sido a principal diretriz

do planejamento curricular da instituicdo.

A metodologia atualmente utilizada pelo Grupo de Formulagdo. e Analises Curriculares
constitui-se primordialmente nas agdes/processos descritos a seguir:

1. Pesquisa dos perfis e atribuicbes profissionais na Classificacdo Brasileira de
Ocupacbes i CBO i do Ministério do Trabalho e Emprego e, também, nas
descri¢cbes de cargos do setor produtivo/mercado de trabalho, preferencialmente em
parceria.

2. Selecdo de competéncias, de habilidades e de bases tecnoldgicas, de acordo com
os perfis profissionais e atribuicoes.

3. Consulta ao Catalogo Nacional de Cursos Técnicos do MEC, para adequacéo da
nomenclatura da habilitagdo, do perfil profissional, da descricdo do mercado de
trabalho, da infraestrutura recomendada e da possibilidade de temas a serem
desenvolvidos.

4. Estruturacdo-de ‘componentes curriculares e respectivas cargas horérias, de acordo
com as funcbes do processo produtivo. Esses componentes curriculares séo
construidos a partir da descricdo da funcédo profissional subjacente a ideologia
curricular, bem como pelas habilidades (capacidades préticas), pelas bases
tecnologicas (referencial teorico) e pelas competéncias profissionais, a mobilizagcédo
das diretrizes conceituais e das pragmaticas.

5. Mapeamento e catalogacao das titulagdes docentes necessarias para ministrar aulas
em cada um dos componentes curriculares de todas as habilitagcdes profissionais.

6. Mapeamento e padronizagdo da infraestrutura necessaria para o oferecimento de

cursos técnicos: laboratérios, equipamentos, instalagdes, mobiliario e bibliografia.
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7. Estruturagéo dos planos de curso, documentos legais que organizam e ancoram 0S
curriculos na forma de planejamento pedagogico, de acordo com as legislacdes e
fundamentacfes socioculturais, politicas e historicas, abrangendo justificativas,
objetivos, perfil profissional e organizacdo curricular, aproveitamento de
experiéncias, de conhecimentos e avaliacdo da aprendizagem, bem como
infraestrutura e pessoal docente, técnico e administrativo.

8. Validacdo junto ao publico interno (Unidades Escolares) e ao publico externo
(Mercado de Trabalho/Setor Produtivo) dos curriculos desenvolvidos.

9. Estruturacdo e desenvolvimento de turma-piloto para cursos cujos curriculos séo
totalmente inéditos na instituicdo e para cursos nao contemplados peloMEC, em seu
Catalogo Nacional de Cursos Técnicos.

10. Capacitacao docente e administrativa na area de Curriculo_Escolar.

11. Pesquisa e publicagédo na &rea de Curriculo Escolar.

O publico-alvo da producéo curricular em Educacao Profissional e Tecnoldgica constitui-se
nos trabalhadores de diferentes arranjos produtivos e niveis de escolarizacéo, que precisam
ampliar sua formagéo profissional, bem como em‘pessoas que iniciam ou que desejam

migrar para outras areas de atuacgao profissional.

4.7. Enfoque Pedagdgico

Constituindo-se em meio paraguiar a pratica pedagdgica, o curriculo organizado a partir de
competéncias sera direcionado para a construcdo da aprendizagem do aluno enquanto
sujeito do seu proprio. desenvolvimento. Para tanto, a organizacdo do processo de
aprendizagem privilegiard a definicdo de objetivos de aprendizagem e/ou questbes
geradoras, que-orientam e estimulam a investigacdo, o pensamento e as acodes, assim

como a solucao de problemas.

Dessa' forma, a problematizagdo e a interdisciplinaridade, a contextualizagdo e os
ambientes de formacdo se constituem ferramentas basicas para a construcdo das

habilidades, atitudes e informacdes relacionadas as competéncias requeridas.

4.7.1. Fortalecimento das competéncias relativas ao Empreendedorismo
Atualmente, dos cursos existentes (98 Habilitacbes Profissionais i modalidade

concomitante ou subsequente ao Ensino Medio, dessas, 37 Habilitagbes Profissionais
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oferecidas na forma Integrada ao Ensino Médio, 33 Especializacdes Técnicas e 5 cursos

de Formacao Inicial e Continuada), aproximadamente 50% (cinquenta por cento) abordam
transversal mente o tema AEmMpreendedori smoo
curricular AEMpr eendagandtozrcurreutao. 0 na respect.i

As acbes do Grupo de Formulacdo e Analises Curriculares (Gfac) visam a ampliar o tema,

de maneira transversal. O referente projeto, que teve inicio em janeiro de 2014, desenvolve

a propost a de i nclus«o do t e maursosin Emp r e ¢
formulac&o/reformulacdo de todos os Eixos Tecnoldgicos. O contexto da proposta tem
como foco o desenvolvimento de competéncias empreendedoras, que sao de extrema
importancia para a formacdo do profissional contemporaneo. Assim, um_conjunto de dez
competéncias empreendedoras passa a fazer parte dos Planos de Curso, alinhadas com

as habilidades e com as bases tecnolégicas pertinentes aos. componentes de foco
comportamental, pragmatico ou de planejamento. Sao elas:

1. Resolver problemas novos, partindo do uso consciente de ferramentas de gestédo e
da criatividade.

2. Comunicar ideias com clareza e objetividade, utilizando instrumental que otimize a
comunicacao.

3. Tomar decis6es, mobilizando as «bases tecnoldgicas para a construcdo da
competéncia geral de analise da‘situacao-problema.

4. Demonstrar iniciativa, antecipando os movimentos, acdes e consequéncias dos
acontecimentos do entorno:

5. Desenvolver a a¢ao criativa, fazendo uso de viséo sistémica, conectando saberes e
buscando soluc@es eficazes.

6. Desenvolver autonomia intelectual, encontrando caminhos alternativos para atingir
metas de'modo analitico e estratégico e em alinhamento com o meio produtivo.

7. Representar as regras de convivéncia democratica, atuando em grupo e interagindo
com a diversidade social, buscando mensurar o impacto de suas ac¢des na esfera
social, e ndo apenas na esfera econémica.

8. Desenvolver e demonstrar visao estratégica, considerando os fatores envolvidos em
cada questéo e as metas pretendidas pelo setor produtivo em que se vé inserido.

9. Analisar aspectos positivos e aspectos negativos de cada decisao.

10.Planejar e estruturar acoes empreendedoras com o objetivo de aprimorar a relagao
custo-beneficio, criando estrutura estavel e duravel, em termos de trabalho e

sustentabilidade econbmica.
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Como suporte ao desenvolvimento dessas competéncias, o projeto Empreendedorismo no
Gfac implementa e capacita os docentes no uso de um conjunto de metodologias e
ferramentas, praticadas pelos mercados atuais, como Design Thinking, Business Model
Generation (BMG), Mapa de Empatia, Analise SWOT 1 Strengths, Weaknesses
Opportunities and Threats (FOFA 1 Forcas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacgas) 1 e
outras, que estruturam o planejamento, a visao sistémica, a integracao social, a tomada de
decisédo e a autoavaliacdo dos alunos, permitindo aos docentes avaliarem, junto com 0s
di scentes, o processo de resolu-«o0o de  probl e
O Grupo de Formulagdo e Analises Curriculares (Gfac) contempla os cursos elaborados e
atualizados com uma abordagem tematica do Empreendedorismo. Embora em alguns
cursos o Empreendedorismo apareca em forma de componente;. todos 0S cursos
apresentam competéncias e atribuicbes gerais voltadas para a acdo empreendedora
adequada ao contexto de cada perfil profissional. Essas atribuicbes e competéncias gerais
sdo desenvolvidas transversalmente em componentes especificos dos cursos, a partir do
desenvolvimento de competéncias e de habilidades que contribuem para o
desenvolvimento do perfil empreendedor. Além ‘dos' componentes de Planejamento do
Trabalho de Conclusédo de Curso (PTCC) e Desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de
Curso (DTCC), outros componentes presentes nos cursos também apresentam abordagem
do tema Empreendedorismo, por comportarem competéncias e habilidades que contribuem

para a formacao integral do perfil. téenico e empreendedor.

4.7.2. Fortalecimento das competéncias relativas a Lingua Inglesa e a Comunicacéo
Profissional em Lingua Estrangeira

O Centro Paula Souza tem como uma de suas diretrizes a apreensdo e a difusdo do
conhecimento globalizado, o que se da, em grande medida, pela lingua inglesa, com todos
0s conhecimentos e principios técnicos e tecnoldgicos subjacentes.

O ensino da Lingua Inglesa, no que concerne a Educacao Profissional Técnica de Nivel
Médio, pauta-se no desenvolvimento de competéncias, de habilidades e de bases
tecnoldgicas voltadas a comunicacéo profissional de cada area de atuacao, de acordo com
0S conceitos e termos técnicos e cientificos empregados.

Sao desenvolvidas habilidades linguisticas que envolvem a recepcdo e a producdo da
lingua, com énfase na interpretacdo de texto e na produgéo de alguns géneros simples
relacionados a comunicacdo de cada profissdo, respeitando a atuacdo do profissional

técnico, que pode ser expressada nos contextos de atendimento ao publico, elaboracdo de
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artigos, documentacbes técnicas e apresentacdes orais, entrevistas, interpretacdo e
producao de textos de varios niveis de complexidade.

Nos cursos técnicos, a Lingua Inglesa € trabalhada no componente curricular Inglés
Instrumental (Inglés para Finalidades Especificas) e também no componente Lingua
Estrangeira Moderna i Inglés (que inclui comunicagao profissional).

4.7.3. Fortalecimento das competéncias relativas a Lingua Portuguesa e a Comunicacao
Profissional em Lingua Materna

Nos cursos técnicos, a Lingua Portuguesa é trabalhada nos componentes ‘curriculares
Linguagem, Trabalho e Tecnologia e Lingua Portuguesa, Literatura e ~Comunicacao
Profissional, além das especificidades de algumas habilitacdes.

As competéncias-chave de analisar, interpretar e produzir textos técnicos das diversas
areas profissionais sao desenvolvidas nesses componentes, de acordo com as respectivas
terminologias técnicas e cientificas, nas modalidades oral e escrita de comunicacao,
visando a elaboracdo de géneros textuais como cartas comerciais e oficiais, relatérios
técnicos, memoriais, comunicados, protocolos, entre outros géneros, considerando as

caracteristicas de cada area de atuacao.

4.7.4. Fortalecimento das competénciasrelativas a Matematica

Nos curriculos das habilitacdes profissionais técnicas ofertadas na forma integrada ao

Ensino Médio, a Matemética, que se constitui em uma area de Conhecimento Autbnoma na
Formacdo Geral no Brasil,.como componente curricular, teve sua representatividade
aumentada, com énfase no desenvolvido das seguintes competéncias-chave, ao longo de
tr°s S ®r ive's: Al nterpretar, na forma or al e

instrumentos de'medicdo e de calculo para representar dados, fazer estimativas e elaborar

hip-teseso; AAnal i sar regul aridades em situc:
propriedades. 0; AAnal i sar i dentidades ou inyv
de situacoes-pr ob |l ema. 0; Al nterpretar t ext osnologia i nf
rel acionados °~ Matem8tica e veiculados em di
conhecimento matematico e aplica-l o em situa-»es reai so,; AEI a
a model os, esbo-o0s, fat os conhec badaMatematieal a - >

como ciéncia autbnoma, que investiga relacdes, formas e eventos e desenvolve maneiras

pr-prias de descrever e interpretar o mundoo
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Pretende-se, em ultima instancia, com esse fortalecimento do ensino da Matematica,
desenvolver as capacidades praticas de utilizar o conhecimento matematico como apoio
para avaliar as aplicacdes tecnoldgicas dos diferentes campos cientificos e também de
identificar recursos matematicos, instrumentos e procedimentos para posicionar-se e
argumentar sobre questdes de interesse da comunidade.

Dessa maneira, a Matematica atende aos macro-objetivos de comunicacdo no mundo
profissional e no mundo social, seja no percurso da cognicdo, seja na manifestagao da

expressao em relacéo aos fatos técnicos, cientificos e também cotidianos.

4.7.5. Fortalecimento das competéncias relativas a Informética

Nos cursos técnicos, a Informética é trabalhada no componente curricular Aplicativos
Informatizados, e em outros componentes que requerem especificidades para a utilizagcéo
de softwares e hardwares.

Sinteticamente, sdo desenvolvidas as competéncias-chave de selecdo e utilizacdo de
sistemas operacionais, softwares, aplicativos, plataformas de desenvolvimento de websites
ou blogs, além de redes sociais para publicacdo de contetudo na internet pertinentes a cada
area de atuacéo.

4.7.6. Fortalecimento das competénciasrelativas a Etica e Cidadania Organizacional

Nos cursos técnicos, a ética e a cidadania s&o trabalhadas no componente curricular Etica
e Cidadania Organizacional.

Dentre as competéncias-chave, destacam-se a andlise e a utilizacdo do Codigo de Defesa
do Consumidor, da Legislacao Trabalhista, dos Regulamentos e Regras Organizacionais e
dos Procedimentos para a Promogao da Imagem Organizacional.

Sao desenvolvidas habilidades que direcionam a identificacdo e utilizacdo do cédigo de
ética da respectiva profissdo, ao trabalho em equipe, ao respeito as diversidades e aos
direitos_humanos.

Com o referido componente, objetiva-se estimular praticas de responsabilidade social e de

sustentabilidade na formacéao profissional e ética do cidad&o.

4.7.7. Fortalecimento das competéncias pessoais, dos valores e das atitudes na conduta
profissional
Na pratica historica de planejamento curricular das habilitacdes profissionais técnicas de

nivel médio do Centro Paula Souza, as competéncias pessoais, 0s valores e as atitudes na
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conduta profissional estdo sendo gradualmente fortalecidos e expressos, cada vez mais
explicitamente, na redacdo dos componentes curriculares.

Concebemos as competéncias pessoais como capacidades tedrico-praticas e
comportamentais de um profissional técnico de uma area profissional ou eixo tecnoldgico,
direcionadas ao convivio nos ambientes laborais, ao trabalho em equipe, & comunicacao e
interacdo, a pesquisa, melhoria e atualizacdo continuas, a conduta ética, e as boas praticas
no ambiente organizacional.

Quanto aos valores e atitudes, definimos como uma macroclasse, que se constitui em um
conjunto de principios que direcionam a conduta ética de um profissional técnico.no mundo
do trabalho e na vida social, para o alcance do qual estdo envolvidos todos os atores,
ambientes, relacdes e subprocessos do ensino e da aprendizagem (alunos, professores,
grupo familiar dos alunos, funcionarios administrativos, entorno na .comunidade escolar,
organizados em ambientes didaticos e também fora deles, .com o estabelecimento de
relacbes intra, extra e transescolares, para a mediacdo e 0 alcance do conhecimento
aplicavel na atuacdo profissional, fim e meta primordial da Educacdo Profissional e
Tecnoldgica).

Dessa forma, na orientagéo curricular do Centro Paula Souza para 0s cursos técnicos, nao
somente as competéncias e habilidades. profissionais sdo o foco, mas também as
competéncias individuais que levam a uma otimizacdo da organizacao coletiva. Sob esse
ponto de vista, hd uma aproximacao entre o sentido mais psicoldgico ou individualizante de
competéncia, paralelamente (e.conjuntamente) ao sentido mais pratico e demonstravel de
desempenho, que aproxima, sim, as competéncias as atribuicdes ou atividades de um
cargo ou funcdo, mas-nao as reduz a execucdo ou ao direcionamento excludente do
conheci mento a uma ou outra fApr8tica de
algumas criticas.

A capacidade de demonstrar as competéncias e fazé-las Uteis a uma sociedade, a nosso
ver, ndo limita, mas sim amplia as habilidades sociais e criticas dos individuos em seu papel
de profissional, que ndo € o unico papel de um ser na sociedade, obviamente, bem como
amplia a atuacao do professor e das sistematicas educativas, no que concerne a um ensino

significativo, avaliavel e a servigo da sociedade.

4.7.8. Fortalecimento das competéncias relativas a elaboragdo de projetos e solucéo de

problemas do mundo do trabalho
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No Centro Paula Souza, a valorizagdo dos aspectos culturais no curriculo € manifestada na
Educacdo por Projetos, nos trabalhos de conclusdo de curso obrigatorios, no
aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores e na propria educacao por
competéncias profissionais, cuja énfase é a atuacdo profissional para a solucdo de
problemas reais do mundo do trabalho e da vida do cidad&o, ancorada historica, social e
politicamente, ou seja, contextualizada, com vistas a eficiéncia e a eficacia da Educacéao
Escolar e ao desenvolvimento da autonomia do educando. A cultura é o fator comum-entre
sociedade, ideologia, Histdria e conhecimento.

O ambiente virtual possibilita ao professor acesso a ferramentas de desenvolvimento de
Design de Projetos (modelo baseado no Design Thinking) e a critérios relativos a Economia
Criativa, com um passo a passo sobre o0s objetivos, metodologias, ‘desenvolvimento e
outros itens importantes na estruturacdo ndo somente da pesquisa, mas na conclusao do
projeto.

Ainda em relacdo aos professores orientadores, além das ferramentas do Design de
Projetos e Economia Criativa, trabalhamos o contexto da avaliacdo por competéncias.

Em todos os cursos técnicos sao desenvolvidos projetos interdisciplinares, a exemplo do
trabalho de conclusao de curso (TCC), componente curricular obrigatorio nos curriculos das
habilitacdes profissionais, destinado a desenvolver as competéncias-chave da pesquisa,
analise e utilizacdo de informacdes coletadas a partir de pesquisas bibliograficas e de
pesquisas de campo, com o objetivo.de propor solu¢des para os problemas relacionados a
cada area de atuacdo. Na elaboracédo dos trabalhos de conclusdo de curso, os alunos
passam por duas fases, 'planejamento e desenvolvimento, com aplicacdo de
conhecimentos de legislacdo, elaboracdo de instrumentos de pesquisa, estudos
mercadoldgicos, elaboracdo de experimentos e de protétipos, além da sistematizacao
monografica e documentacao dos projetos.

4.7.9. Fortalecimento das competéncias relacionadas a Saude e Seguranca do Trabalho e
Meio Ambiente

Em nosso pais, a legislacao sobre Seguranca do trabalho é bastante abrangente, composta

por Normas Regulamentadoras 1 NRs, leis complementares, como portarias e decretos, e

também convencdes da Organizacdo Internacional do Trabalho, ratificadas pelo Brasil.

Ainda assim, registra-se uma alta taxa de doencas e acidentes do trabalho. Os riscos estédo

presentes em todos os ambientes laborais, nas mais diversas areas de atuacdo do

trabalhador. A incorporacdo das boas praticas de gestdo da Saude e Seguranca no
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Trabalho contribui para a protecdo contra 0s riscos presentes no ambiente laboral,
prevenindo acidentes e doencas, diminuindo prejuizos, além de promover a melhoria
continua dos ambientes de trabalho e da qualidade de vida dos trabalhadores. Assim, o
Centro Estadual de Educacéo Tecnoldgica Paula Souza, instituicao responséavel pela maior
parcela da Educagéo Profissional no Estado de S&o Paulo, considerando estes fatores, que
sao de extrema importancia para a formacao e desempenho do futuro profissional, propde
desenvolver em todas as habilitagbes profissionais técnicas competéncias-chave
relacionadas a analise e aplicacéo da legislacdo, das normas técnicas e de procedimentos
referentes a identificacdo de riscos e prevencao de acidentes e doencas do trabalho e de

impactos ambientais.

4.7.10. Padronizacdo da infraestrutura, softwares e bibliografia para oferecimento de
cursos técnicos
Desde 2008, a Unidade do Ensino Médio e Técnico desenvolve o projeto de Padronizacao
de Laboratoérios, que surgiu da necessidade de estabelecimento de um padrdo de
informacdes referentes ao tipo e a quantidade’ de instalacbes e de equipamentos
necessarios ao oferecimento das habilitagdes profissionais e do Ensino Médio no Centro
Paula Souza.
Sédo reunidas equipes de especialistas; que partem dos Referenciais Curriculares da
Educacédo Profissional Técnica de Nivel Médio e de pesquisas e contatos com o setor
produtivo.
Os objetivos principais sao"definir padrbes de laboratorios (quanto a espacos fisicos e
equipamentos), para -0S° novos cursos elaborados pelas equipes de professores
especialistas do Laboratério de Curriculos.
Os resultados esperados para o projeto sao:
1 Producao da documentacao necesséria a Padronizacdo de Laboratorios:
V.. “documento completo: contempla a descricdo completa dos equipamentos,
mobiliario, acessorios e softwares de acordo com o sistema BEC /SIAFISICO e itens
de consumo e suas quantidades, bem como a descri¢cao e elaboragao dos leiautes
dos espacos fisicos;
V documento resumido: contempla informacdes basicas como identificacdo do
equipamento, mobiliarios e acessorios, softwares e suas quantidades, leiautes e
possibilidades de compartiihamento dos laboratérios na unidade com varias
habilitagcdes profissionais.
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1 Subsidiar os setores da Administracdo Central e Etecs, no que se refere a
implantacdo de novas unidades e novos cursos, utilizando-se como subsidio a
documentacédo produzida pela Padronizacao de Laboratorios.

1 Atualizagdo da publicagéo eletrbnica i site, divulgacdo da publicagcdo resumida e

documento completo.

4.7.11. Catalogacao da Titulacdo Docente dos professores habilitados a ministrar aulas
nos componentes curriculares dos cursos técnicos
Desde 2008, a Unidade do Ensino Médio e Técnico desenvolve o projeto de catalogacéo
da titulacdo docente dos professores habilitados a ministrar aulas nes“componentes
curriculares dos cursos técnicos, que resulta no Catalogo de Requisitos de Titulacdo para
Docéncia (CRT).
O CRT tem por competéncia estabelecer, para cada componente-curricular, a titulagdo dos
docentes que sdo habilitados a ministra-los e, por consequéncia, disciplinar os concursos
publicos para ingresso na carreira docente, bem como.o processo de atribuicdo de aulas.
Este novo formato foi estruturado e disponibilizado para consulta na forma de site,
contemplando as bases.wde busca: ATitul a-»esa
AHabilita-»eso0 (cursos t®cnicos) e AComponen
O CRT ¢ atualizado semestralmente, disponibilizado eletronicamente nos meses de julho e
de dezembro, na pagina da Unidade.do Ensino Médio e Técnico e, excepcionalmente, em
outra época, em arquivo separado, n0 mesmo espaco, nNos casos em que houver
necessidade, interesse da Instituicdo ou alteragéo da legislagao.
O gerenciamento do CRT requer, além do monitoramento do site, o atendimento ao publico
docente externo ao Centro Paula Souza e também a orientacéo a docentes e gestores da
Instituicdo nos.momentos de atribuicdo de aulas e abertura de concursos e processos
seletivos. Visa-se com esses procedimentos, ligados diretamente a carreira docente do
Centro .Paula Souza, a constituicdo de instrumento de regulacdo que apresente
imparcialidade dos processos (todos os cursos sdo cadastrados), a transparéncia das
acdes institucionais (possibilidade de consulta via internet sem necessidade de senha - site
aberto), a disposicao de dialogo da Instituicdo (sistema de contato com publico externo) e
a renovacao constante, com a possibilidade de solicitacdo de analise e inclusédo de
titulagdes de quaisquer interessados, da comunidade externa ou da comunidade interna do

Centro Paula Souza.
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4.8. Trabalho de Conclusédo de Cursoi TCC

A sistematizacdo do conhecimento a respeito de um objeto pertinente a profisséo,
desenvolvido mediante controle, orientacdo e avaliagdo docente, permitira aos alunos o
conhecimento do campo de atuacéo profissional, com suas peculiaridades, demandas e

desafios.

Ao considerar que o efetivo desenvolvimento de competéncias implica na ado¢édo de
sistemas de ensino que permitam a verificagdo da aplicabilidade dos conceitos tratados em
sala de aula, torna-se necessario que cada escola, atendendo as especificidades dos
cursos que oferece, crie oportunidades para que 0s alunos construam e apresentem um

produto i Trabalho de Concluséo de Cursoi TCC.

Cabera a cada escola definir, conforme Portaria do Coordenador do Ensino Médio e
Técnico n° 354, de 25-02-2015, as normas e as orientagées que norteardo a realizacéo do
Trabalho de Conclusdo de Curso, conforme a. natureza e o perfil de conclusédo da
Habilitagc&o Profissional.

O Trabalho de Conclusdo de Curso_devera envolver necessariamente uma pesquisa
empirica que, somada a pesquisa bibliogréfica, dard& o embasamento pratico e tedrico
necessario para o desenvolvimento do trabalho. A pesquisa empirica devera contemplar
uma coleta de dados, que podera ser realizada no local de estagio supervisionado, quando
for o caso, ou por meio de visitas técnicas e entrevistas com profissionais da area. As
atividades distribuidas em numero de 120 horas, destinadas ao desenvolvimento do
Trabalho de Conclusdo de Curso, serdo acrescentadas as aulas previstas para o curso e

constarao do histérico escolar do aluno.

O desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso pautar-se-a em pressupostos
interdisciplinares e deve ser sistematizado em uma das formas previstas na tipologia de
documentos estabelecida no paragrafo 2°, para a apresentacéo escrita do TCC. Caso seja
adotada a forma de prApdwertsedht aesbaddever 8 sce¢
respectivas especificagdes técnicas, memorial descritivo, memorias de célculos e demais
reflexdes de carater tedrico e metodoldgico pertinentes ao tema (verificar paragrafo 3° da
Portaria supracitada).

CNPJ: 62823257/0001-09 409
Pagina n® 134



Centro Estadual de Educagédo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de Séo Paulo
Rua dos Andradas, 1407 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sé&o Paulo i SP

A teméatica a ser abordada deve estar contida no perfil profissional de conclusdo da
habilitacdo, que se constitui na sintese das atribuicbes, competéncias e habilidades da
formacao técnica; a temética deve ser planejada sob orientacdo do professor responséavel
pelo componente curricular APTCCO (Pl anejament

4.8.1. Orientacdo

A orientacdo do desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de Curso ficara por.conta do
professor responsavel pelos temas do Planejamento e Desenvolvimento do. Trabalho de
Conclusédo de Curso (PDTCC) em TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL, na 32
SERIE.

49. Pratica Profissional
A Pratica Profissional sera desenvolvida em laboratérios da Unidade Escolar e nas
empresas representantes do setor produtivo, ‘s€ necessario, e/ou estabelecido em

convénios ou acordos de cooperacao.

A pratica sera incluida na carga horaria da Habilitacdo Profissional e ndo esta desvinculada
da teoria, pois constitui e organiza o curriculo. Estudos de caso, visitas técnicas,
conhecimento de mercado e das empresas, pesquisas, relatérios, trabalhos individuais e

trabalhos em equipes seréo procedimentos pedagogicos desenvolvidos ao longo do curso.

O tempo necessario e a forma como sera desenvolvida a Préatica Profissional realizada na
escola e/ou nas-empresas ficardo explicitados na proposta pedagdgica da Unidade Escolar

e no plano de trabalho dos docentes.

Todos 0s componentes curriculares preveem a pratica, juntamente com os conhecimentos
teoricos, visto que as competéncias constituem-se na mobilizacdo e na aplicacdo das
habilidades (praticas) e de fundamentacao teorica, técnica, cientifica, tecnoldgica (bases

tecnolégicas).

Os componentes curriculares, organizados por competéncias, trazem explicitas as

habilidades a serem desenvolvidas, relacionadas (inclusive numericamente a cada
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competéncia), bem como o aparato tedrico, que subsidia o desenvolvimento de

competéncias e de habilidades.

A explicitagdo da carga horaria "Pratica” no campo especifico de cada componente
curricular, no final de cada quadro, em que ha a divisdo entre "Tedrica" e "Pratica" é uma
distincdo puramente metodoldgica, que visa direcionar o processo de divisdo de classes
em turmas (distribuicdo da quantidade de alunos, em duas ou mais turmas, quando da
necessidade de utilizar outros espacos além dos espacos convencionais da sala.de aula,
como laboratérios, campos de estagio, empresas, atendimento nas areas.de Saude,
Indastrias, Fabricas entre outras possibilidades, nas ocasides em que esses espacos nao
comportarem o namero total de alunos da classe, sendo, entdo, necessario distribuir a

classe, dividindo-a em turmas).

Assim, todos os componentes desenvolvem praticas, o que pode ser constatado pela
pr-pria exist°ncia da colwuna O6éhabil i dadceasd |,
quando se tratar da necessidade de utilizacdo. de espacos diferenciados de ensino-
aprendizagem, além da sala de aula, espacos ‘esses que podem demandar a divisdo de

classes em turmas, por ndo acomodarem-todos os alunos de uma turma convencional.

Dessa forma, um componente que venha a ter sua carga horaria explicitada como 100%
tedrica ndo deixa de desenvolver praticas - apenas significa que essas praticas nao

demandam espacos diferenciados nem a divisdo de classes em turmas.

Cada caso de divisao de classes em turmas serd avaliado de acordo com suas
peculiaridades; cada Unidade Escolar deve seguir os tramites e orientacdes estabelecidos

pela Unidade .do Ensino Médio e Técnico para obter a divisdo de classes em turmas.

4.10. Estagio Supervisionado

A Habilitacdo Profissional de ENSINO MEDIO COM HABILITAC}AO PROFISSIONAL DE
TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL niZo exige o cumprimento de estagio
supervisionado em sua organizagdo curricular, contando com aproximadamente 1160
horas-aula de préticas profissionais, que poderdo ser desenvolvidas integralmente na

escola e/ou em empresas da regido. Essas praticas ocorrerdo com a utilizacdo de
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procedimentos didaticos como simulac¢des, experiéncias, ensaios e demais técnicas de
ensino que permitam a vivéncia dos alunos em situacdes proximas a realidade do setor
produtivo. O trabalho com projetos, estudos de caso, visitas técnicas monitoradas,
pesquisas de campo e aulas praticas em laboratorios devem garantir o desenvolvimento de

competéncias especificas da area de formacéo.

O aluno, a seu critério, podera realizar estagio supervisionado, ndo sendo, no entanto,
condic¢do para a concluséo do curso. Quando realizado, as horas efetivamente cumpridas
deverdo constar do Historico Escolar do aluno. A escola acompanhara as atividades de
estagio, cuja sistematica sera definida em um Plano de Estagio. Supervisionado
devidamente incorporado ao Projeto Pedagdgico da Unidade Escolar. O Plano de Estagio
Supervisionado devera prever 0s seguintes registros:
1 sistematica de acompanhamento, controle e avaliacao;
justificativa;
metodologias;

1

1

1 objetivos;
1 identificacdo do responsavel pela Orientagéo de Estagio;
1

definicdo de possiveis campos/areas para realizacéo de estagios.

O estagio somente podera ser realizado de maneira concomitante com o curso, ou seja, ao
aluno sera permitido realizar estagio apenas enquanto estiver regularmente matriculado.
Apods a conclusdo de todes 0s componentes curriculares sera vedada a realizacdo de

estagio supervisionado.

4.11. Novas Organizagfes Curriculares
O Plano.de Curso propde a organizacgéo curricular estruturada em 3 séries, com um total
de 2933 horas ou 3520 horas-aula.

A Unidade Escolar, para dar atendimento as demandas individuais, sociais e do setor
produtivo, podera propor nova organizacdo curricular, alterando o nimero de maodulos,
distribuicdo das aulas e dos componentes curriculares, desde que aprovada pelos
Departamentos Grupo de Formulacdo e Analises Curriculares e Grupo de Supervisdo
Educacional i Cetec i Ceeteps. A organizacdo curricular proposta levard em conta,
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contudo, o perfil de conclusdo da habilitacdo, da qualificacéo e a carga horaria prevista para

a habilitacao.

A nova organizagao curricular proposta entrara em vigor apés a homologacéo pelo Orgéo
de Superviséo Educacional do Ceeteps.

4.12. Glossario Tematico do Grupo de Formulacdo e Analises Curriculares. (Gfac):
Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio
Apresentamos um glossario tematico, com alguns termos relacionados a area de curriculo

em Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio

4.12.1. Curriculo de Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio

Esquema tedrico-metodologico que direciona o0 planejamento, a sistematizacdo e o
desenvolvimento de perfis profissionais, atribuicdes, atividades, competéncias, habilidades,
bases tecnoldgicas, valores e conhecimentos, organizados em componentes curriculares e
por eixo tecnoldgico/area de conhecimento, a'fim de atender a objetivos de Formagéo
Profissional de Nivel Médio, de acordo com as funcbes do mercado de trabalho e dos
processos produtivos e gerenciais, bem-como as demandas sociopoliticas e culturais, as

relacdes e atores sociais da escola.

4.12.2. Curriculo oculto em Educacéao Profissional e Tecnoldgica

Processo e produto decorrentes da execucdo do curriculo idealizado, frutos da interacéo
entre os atores sociais envolvidos nos processos de ensino e de aprendizagem, que
transcende e modifica as etapas de planejamento curricular, a partir de um conjunto de
valores, crengas, habitos, atitudes e praticas de uma comunidade, de uma regido, em um

contexto sacio-historico, politico e cultural e ideologico.

4.12.3. Perfil profissional

Descricdo sumaria das atribuicdes, atividades e das competéncias de um profissional de
uma &rea técnica, no exercicio de um determinado cargo ou ocupacao.

Tem fundamentacdo no Catdlogo Nacional dos Cursos Técnicos do MEC i CNCT i

(http://pronatec.mec.gov.br/cnct), na descricdo sumaria das familias ocupacionais do
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Ministério do Trabalho e na descricdo de cargos e funcdes de instituicbes publicas e

privadas.

4.12.4. Competéncias profissionais
Capacidades teorico-préaticas e comportamentais de um profissional técnico de uma area
profissional ou eixo tecnoldgico, direcionadas a solucdo de problemas do mundo do
trabalho, ligados a processos produtivos e gerenciais, em determinados cargos, funcdes ou
de modo autdbnomao.
Apresentamos, a seguir, uma relagcdo de verbos que, organizados em-. categorias
conceituais, exprimem acdes e capacidades, representando linguisticamente os conceitos
relacionados as competéncias profissionais:

1 Categoria conceitual - Analisar:

V interpretar, contextualizar, descrever, desenvolver conexfes, estabelecer
relacBes, confrontar, refletir, discernir, distinguir, detectar, apreciar, entender,
compreender, associar, correlacionar, .articular conhecimento, comparar,
situar.

1 Categoria conceitual - Analisar/pesquisar:

V identificar, procurar, investigar, solucionar, distinguir, escolher, obter
informacdes.

1 Categoria conceitual - Analisar/projetar:

V formular hipéteses, propor solucdes, conceber, desenvolver modelo, elaborar
estratégia, construir situacdo-problema.

1 Categoria conceitual - Analisar/executar:

V utilizar, exprimir-se, produzir, representar, realizar, traduzir, expressar-se,
experimentar, acionar, agir, apresentar, selecionar, aplicar, sistematizar,
equacionar, elaborar, classificar, organizar, relacionar, quantificar,
transcrever, validar, construir.

1} Categoria conceitual - Analisar/avaliar:

V criticar, diagnosticar, emitir juizo de valor, discriminar.

4.12.5. Competéncias gerais

Competéncias profissionais relativas a um eixo tecnolégico ou area profissional,
relacionadas ao desenvolvimento de atribuicdes e atividades de um cargo ou fungéo, ou de
um conjunto de cargos/funcgdes.
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4.12.6. Competéncias pessoais

Capacidades tedrico-préaticas e comportamentais de um profissional técnico de uma area
profissional ou eixo tecnolégico, direcionadas ao convivio nos ambientes laborais, ao
trabalho em equipe, a comunicacdo e interacdo, a pesquisa, melhoria e atualizacéo

continuas, a conduta ética, e as boas praticas no ambiente organizacional.

4.12.7. Atribuigcbes e responsabilidades
Conjunto de responsabilidades, atividades e atitudes relativas ao perfil doprofissional

técnico no exercicio de um cargo, funcdo ou em trabalho autbnomo.

4.12.7.1 Atribuigcbes empreendedoras

Sao atribuicbes relacionadas ao desenvolvimento de capacidades pessoais gerais
orientadas para o desempenho de acées empreendedoras. As atribuicbes empreendedoras
se manifestam em aspectos do chamado empreendedorismo interno 1 ou
intraempreendedorismo, particularidades voltadas:ao desempenho e diferencial profissional
no mercado de trabalho, e aspectos do empreendedorismo externo, aqueles voltados para
a abertura de empresas e desenvolvimento de negdcios. As acbes empreendedoras sao
organizadas pela classificacdo funcional-i Planejamento, Execucédo e Controle T e atuam
nos quatro campos do perfil empreendedor: A¢des comportamentais e atitudinais, Agoes
de andlise e planejamento, Agdes de lideranca e integracao social e A¢des de criatividade
e inovacao. As atribuicbes empreendedoras séo circunscritas nos limites de atuacédo do

perfil técnico de cada formacao profissional.

4.12.8. Areas de atividades

Campos de atuacédo do profissional, expressos pelo detalhamento de atividades relativas a
determinado cargo ou funcéo na cadeia produtiva e gerencial.

As areas de atividades inseridas no curriculo sdo baseadas nas ocupagdes relacionadas

ao-curso, que podem ser acessadas pelo site da CBO: <http://www.mtecbo.gov.br>.

4.12.9. Valores e atitudes
Conjunto de principios que direcionam a conduta ética de um profissional técnico no mundo
do trabalho e na vida social, para o alcance do qual estdo envolvidos todos os atores,

ambientes, relacdes e subprocessos do ensino e da aprendizagem (alunos, professores,
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grupo familiar dos alunos, funcionarios administrativos, entorno na comunidade escolar,
organizados em ambientes didaticos e também fora deles, com o estabelecimento de
relacfes intra, extra e transescolares, para a mediacdo e o alcance do conhecimento
aplicavel na atuacédo profissional, fim e meta primordial da Educacdo Profissional e
Tecnoldgica).

4.12.10. Componentes curriculares

Divisbes do curriculo que organizam o desenvolvimento de temas afins. Compreendem
atribuicdes, responsabilidades, atividades, competéncias, habilidades e bases tecnoldgicas
i além de sugestbes de metodologias de avaliacdo, de trabalhos interdisciplinares, de
bibliografia de ferramentas de ensino aprendizagem i direcionadas a uma funcéo produtiva.
Sao elaborados com base nos temas apresentados no Catdlogo Nacional dos Cursos
Técnicos do MEC e de acordo com as fung¢des produtivas-do mundo do trabalho.
Apresentam carga horaria tedrica e carga horaria pratica.

Os componentes curriculares sao planejados e relacionados a uma familia de titulacfes
docentes (Engenharias, Tecnologias, Ciéncias), para que somente profissionais habilitados

possam ministrar as aulas.

4.12.11. Componentes curriculares transversais
Componentes curriculares relacionados a temas e projetos interdisciplinares, a ética e
cidadania organizacional, ao empreendedorismo, ao uso de tecnologias informatizadas,
relativos a comunicacao profissional em lingua materna e em linguas estrangeiras (como
Inglés e Espanhol), ao. uso das respectivas terminologias técnico-cientificas, as bases
cientificas e tecnaoldgicas das competéncias de planejamento e desenvolvimento de
projetos, de modo.colaborativo e empreendedor.
Para instrumentalizar o aluno no cumprimento da jornada curricular e, principalmente,
desenvolver competéncias diferenciadas de convivio no mundo trabalho, trabalho em
equipe e empreendedoras, transformando-o num profissional capaz de agir de acordo com
a“ética profissional, de se expressar oralmente e por escrito, de operar recursos de
informatica, de valorizar o trabalho coletivo, de desenvolver postura profissional e de
planejar, executar, e gerenciar projetos, sdo oferecidos 0s seguintes componentes
curriculares nos cursos técnicos:

1 Aplicativos Informatizados;

f Etica e Cidadania Organizacional;
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Inglés Instrumental;

Espanhol,

Linguagem, Trabalho e Tecnologia,;
Empreendedorismo;

Saude e Seguranca do Trabalho;

= =/ 4 4 A -

Planejamento e Desenvolvimento do Trabalho de Concluséao de Curso (TCC).

4.12.12. Carga horéria

Segmento de tempo destinado ao desenvolvimento de componentes curriculares,
abrangendo teoria e pratica.

A carga horaria minima é especificada, para cada habilitacdo profissional, no Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos do MEC, podendo ser de 800, 1000 ou 1200 (horas-reldgio)
de 60 minutos, a serem convertidas em horas-aula nas matrizes curriculares.

As matrizes curriculares do Centro Paula Souza apresentam-a carga horaria em horas-aula,
ao passo que o Catalogo Nacional de Cursos Técnicosapresenta a carga horaria em horas-
relégio.

A carga horéria pratica sera desenvolvida nos laboratorios e oficinas da Unidade Escolar,
além de visitas técnicas e empresas/instituicées, e sera incluida na carga horaria da
Habilitagcdo Profissional, porém nado esta desvinculada da teoria: constitui e organiza o
curriculo. Sera trabalhada ao longo do curso por meio de atividades como estudos de caso,
visitas técnicas, conhecimento de mercado e das empresas, pesquisas, trabalhos em
grupo, trabalhos individuais.

O tempo necessério e a forma para o desenvolvimento da pratica profissional realizada na
escola e nas empresas serdo explicitados na proposta pedagodgica da Unidade Escolar e
no plano de trabalho dos docentes.

4.12.13:Aula
Unidade do processo de ensino e aprendizagem relativa a execucéo do curriculo, conforme
o planejamento geral do curso e da disciplina, que diz respeito a um ou mais componentes

curriculares, métodos, praticas ou turmas.

4.12.14. Aula tedrica
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Aula desenvolvida em um ou mais ambientes que ndo demandam espacos diferenciados
para sua execucdo, como laboratorios, oficinas e outros ambientes compostos por

equipamentos determinados.

4.12.15. Aula prética
Aula desenvolvida em espacos diferenciados para sua execucdo, como laboratoérios,

oficinas e outros ambientes compostos por equipamentos determinados.

4.12.16. Funcao
Conjunto de acdes orientadas para uma mesma finalidade produtiva, para grandes
atribuicdes, etapas significativas e especificas. Principais funcées ou macrofuncgoes:
1 Planejamento: acdo ou resultado da elaboracdo de um projeto com informacdes e
procedimentos que garantam a realizacdo da meta pretendida.
1 Execucéo: ato ou efeito de realizar um projeto ou umaiinstrugcéo, de passar do plano
ao ato concretizado.
1 Gestédo/Controle: ato ou resultado de gerir, de administrar. Definido, também, como
um conjunto de a¢cbes administrativas que garantam o cumprimento do prazo, de

previsao de custos e da qualidade estabelecidos no projeto.

4.12.17. Habilidade Profissional

Capacidade de agir prontamente, mentalmente e por intermédio dos sentidos, com ou sem
0 uso de equipamentos, maguinas, ferramentas, ou de qualquer instrumento, mobilizando
habilidade motora e uso imediato de recursos para a solucédo de problemas do mundo do
trabalho.

£ o aspecto pr8tico das compet°ncias profiss
operacéo, o.qual permite a materializacao das capacidades relativas as competéncias.

As habilidades constituem saberes que originam um saber-fazer, que ndo € produto de uma
instrucdo mecanicista, mas de uma constru¢cdo mental que pode incorporar novos saberes.
A seguir, elencamos alguns verbos cuja referéncia é associada ao uso sistematico de
equipamentos, de maquinas, de ferramentas, de instrumentos e até diretamente dos

proprios sentidos, representando conceitos de acdo e de capacidades praticas:

1 coletar; 1 conduazir; 1 digitar;
1 colher; 1 conferir; 1 enumerar;
1 compilar; 1 cortar, 1 expedir;
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1 ligar,; 1 operar; 1 selecionar;
1 medir; 1 quantificar; 1 separar;
1 nomear; 1 registrar; 1 executar.

4.12.18. Bases Tecnoldgicas

Conjunto sistematizado de conceitos, principios, técnicas e tecnologias resultantes, em
geral, da aplicacado de conhecimentos cientificos e tecnolégicos a uma area produtiva, que
dao suporte ao desenvolvimento das competéncias e das habilidades. Substantivos que

representam as bases tecnoldgicas fundamentais:

1 conceitos; 1 nocdes;

71 defini¢des; 1 normas;

1 fundamentos; 1 principios;

1 legislagéao; 1 procedimentos.

4.12.19. Matriz curricular

Documento legal em forma de quadro representativo da disposicdo dos componentes
curriculares (incluindo trabalhos de conclusdo de curso e estagio) e respectivas cargas
horarias (teéricas e praticas) de uma habilitacdo profissional técnica de nivel médio, na
estrutura de médulos ou séries, com terminalidade definida temporalmente (que pode ou
nao coincidir com a ordenacdo-do semestre ou do ano letivo) e de acordo com a
possibilidade de certificacdo intermediaria (para qualificacdes profissionais técnicas de
nivel médio) e de certificagao final (para habilitacdes profissionais técnicas de nivel médio).
As matrizes curriculares sao também o documento oficial que aprova a instauracéo de uma
habilitacdo profissional técnica de nivel médio em uma determinada Unidade Escolar, em
determinado recorte temporal (semestre ou ano letivo), a partir de uma legislacao (federal

e estadual) e a responsabilizacdo de um Diretor de Escola e de um Supervisor Educacional.

4.12.20. Relacdes entre competéncias, habilidades e bases tecnoldgicas

As competéncias, habilidades e bases tecnoldgicas sdo intrinsecamente relacionadas entre
si, tendo em vista a macrocompeténcia de solucionar problemas do mundo do trabalho.
Para a aquisicdo de competéncias profissionais, faz-se necessario o desenvolvimento de
habilidades, mobilizando também fulcro teérico solidamente construido, com aparato
cientifico e tecnoldgico. Logo, habilidades e bases tecnolégicas/cientificas sao faces

compl ementares da mesma fimoedao, para uti
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relacionada a capacidade de solucionar problemas, com a aplicacdo de competéncia
imediata (habilidades), de modo racional e planejado, de acordo com os postulados
técnicos e cientificos (bases tecnoldgicas).

Se o trabalho pedagogico for direcionado apenas a aquisicdo de conhecimentos, 0s
egressos nao serdo instrumentalizados para a aplicacao dos saberes, dando origem a uma
formacdo profissional falha, ja que havera grandes dificuldades para solucéo de problemas
e para a flexibilidade de atuacao (capacidade de adaptar-se a varios contextos).

Se o trabalho pedagdgico for direcionado apenas ao desenvolvimento das habilidades, de
forma exclusivamente mecéanica, ndo havera também o desenvolvimento da capacidade de
flexibilizacdo nem de solucéo de problemas, pois novos problemas serdo um-obstaculo, ou
seja: o profissional tera dificuldades de resolver situacdes inusitadas e inesperadas.

Para a vida moderna, tendo em vista projetos profissionais, projetos pessoais e de vida em
sociedade, é necessario adotar um parametro para desenvolvimento de competéncias, pois
esta sendo exigida (da pessoa integral) a capacidade de aprendizado e mudanca continuos,
traduzidos em parte na capacidade de adaptacdo,:pois as necessidades mudam
constantemente, com as transformacdes técnicas e cientificas, mas também com as

alteracOes sociais e culturais.

4.12.21. Plano de Curso

Documento legal que organiza o curriculo na forma de planejamento pedagdégico, de acordo
com as legislacbes e outras  fundamentagBes socioculturais, politicas e historicas,
abrangendo justificativas, “objetivos, perfil profissional, organizacdo curricular das
competéncias, habilidades; bases tecnolédgicas, temas e cargas horarias tedricas e praticas,
aproveitamento de. experiéncias e conhecimentos e avaliacdo da aprendizagem,

infraestrutura de laboratérios e equipamentos e pessoal docente, técnico e administrativo.

Fontes Bibliogréaficas
1. ALVES, Julia Falivene. Avaliagcédo educacional: dateoria a pratica. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.
1 CENTRO PAULA SOUZA. Misséo, Visao, Objetivos e Diretrizes. Disponivel em:
<http://www.cps.sp.gov.br/quem-somos/missao-visao-objetivos-e-diretrizes/>.

Acesso em: 9 fev. 2017.
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CAPTTUI:OS CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

Consoante dispde o artigo 36 da Resolugdo CNE/CEB 6/2012, o aproveitamento de

conhecimentos e experiéncias adquiridas anteriormente pelos alunos, diretamente

relacionados com o perfil profissional de concluséo da respectiva habilitacdo profissional,

podera ocorrer por meio de:

Vv

qualificacBes profissionais e etapas ou séries de nivel técnico concluidos em outros
Cursos;

cursos de formacao inicial e continuada ou qualificacéo profissional, mediante avaliacéo
do aluno;

experiéncias adquiridas no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliagcéo
do aluno;

avaliacdo de competéncias reconhecidas.'em processos formais de certificacdo

profissional.

O aproveitamento de competéncias; anteriormente adquiridas pelo aluno, por meio da

educacao formal/informal ou do trabalho, para fins de prosseguimento de estudos, sera feito

mediante avaliacdo a ser realizada por comissao de professores, designada pela Direcao

da Escola, atendendo os-referenciais constantes de sua proposta pedagogica.

Quando a avaliagdo de competéncias tiver como objetivo a expedicdo de diploma, para

conclusdo de-estudos, seguir-se-ao as diretrizes definidas e indicadas pelo Ministério da

Educacédo e assim como o contido na deliberagdo CEE 107/2011.
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CAPITULO 6 CRITERIOS DE AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

A avaliacao, elemento fundamental para acompanhamento e redirecionamento do processo
de desenvolvimento de competéncias, estard voltada para a construcdo dos perfis de
conclusdo estabelecidos para as diferentes habilitagcbes profissionais e as respectivas

qualificagcbes previstas.

Constitui-se num processo continuo e permanente com a utilizacdo de.instrumentos
diversificados T textos, provas, relatérios, autoavaliacdo, roteiros, pesquisas, portfolio,
projetos, entre outros T que permitam analisar de forma ampla_ o. desenvolvimento de

competéncias em diferentes individuos e em diferentes situacées de aprendizagem.

O caréter diagnoéstico dessa avaliacdo permite subsidiar as decisdes dos Conselhos de
Classe e das Comissdes de Professores acerca dos processos regimentalmente previstos
de:

1 classificacao;

1 reclassificacao;

1 aproveitamento de estudos.

Permite também orientar/reorientar os processos de:
1 progresséao parcial.

f recuperacdo continua.

Estes dois ultimos, destinados a alunos com aproveitamento insatisfatério, constituir-se-ao
de atividades, recursos e metodologias diferenciadas e individualizadas com a finalidade
de .eliminar/reduzir dificuldades que inviabilizem o desenvolvimento das competéncias

visadas.

Acresce-se, ainda, que o instituto da Progresséo Parcial cria condi¢des para que os alunos
com mencgado insatisfatoria em até trés componentes curriculares possam,

concomitantemente, cursar a serie seguinte, ouvido o Conselho de Classe.
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Por outro lado, o instituto da Reclassificacdo permite ao aluno a matricula em médulo
diverso daguele em que esta classificado, expressa em parecer elaborado por Comissao

de Professores, fundamentada nos resultados de diferentes avaliacdes realizadas.

Também através de avaliacdo do instituto de Aproveitamento de Estudos, permite
reconhecer como validas as competéncias desenvolvidas em outros cursos i dentro do
sistema formal ou informal de ensino, dentro da formacado inicial e continuada de
trabalhadores, etapas ou séries das habilitagbes profissionais de nivel técnico ‘ou as

adquiridas no trabalho.

Ao final de cada modulo, apds analise com o aluno, os resultados seréo-expressos por uma

das mencdes a seguir, conforme estao conceituadas e operacionalmente definidas:

Mencéo Conceito Definicdo Operacional
) O aluno obteve excelente desempenho no desenvolvimento

MB Muito Bom L _ .

das competéncias do componente curricular no periodo.
5 5 O aluno obteve bom desempenho no desenvolvimento das

om

competéncias do componente curricular no periodo.

O aluno obteve desempenho regular no desenvolvimento das
R Regular

competéncias do componente curricular no periodo.

_ . | O aluno obteve desempenho insatisfatorio no desenvolvimento
I Insatisfatorio o _ ]
das competéncias do componente curricular no periodo.

Sera considerado concluinte do curso ou classificado para o médulo seguinte o aluno que
tenha obtido aproveitamento suficiente para promocdao i MB, B ou R i e a frequéncia

minima estabelecida.

A frequéncia minima exigida sera de 75% (setenta e cinco) do total das horas efetivamente
trabalhadas pela escola, calculada sobre a totalidade dos componentes curriculares de

cada modulo e tera apuracao independente do aproveitamento.

A emissao de Mencéo Final e demais decisdes, acerca da promocao ou retencdo do aluno,

refletirdo a andlise do seu desempenho feita pelos docentes nos Conselhos de Classe e/
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ou nas Comissdes Especiais, avaliando a aquisicdo de competéncias previstas para 0s

séries correspondentes.
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INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

As instalacbes e equipamentos a serem utilizados pelo ENSINO MEDIO COM
HABILITACAO PROFISSIONAL DE TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL, devem

ser os mesmos utilizados na infraestrutura de laboratorios definida na Habilitacdo

Profissional

de TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL, autorizado €. em

funcionamento na Unidade Escolar.

Base Nacional Comum Curricular

LABORATORIO DE CIENCIAS

Equipamentos de QUIMICA

Quantidade

Identificacéo

11

KIT PARA ESTUDOS EM COMPOSTOS-ALIFATICOS: Kit didatico para
demonstracdo das areas mais importantes da quimica, que permite a
montagem de moléculas. Material: EQUIPAMENTO PARA FINS
DIDATICOS. APLICACAO: Kit.de ensino. UTILIZACAOQ: Para realizacdo

de experimentos laboratoriais de quimica.

11

KIT PARA ESTUDQS 'COMPOSTOS ORGANICOS Kit didatico para
demonstracdo das areas mais importantes da quimica orgéanica, que

permite a montagem de moléculas.

11

COLETOR.DE DADOS DIDATICO PARA ENSINO DE QUIMICA E
BIOLOGIA COM SENSORES. Material: EQUIPAMENTO PARA FINS
DIDATICOS. Coletor didatico portatil para praticas em Quimica e Biologia
por meio de sensores e software. O sistema devera permitir a coleta de
dados, utilizando-se de sensores externos e/ou embarcados, de pelo
menos as seguintes grandezas: pressao do ar, temperatura, calorimetria,

condutividade, oxigénio dissolvido, frequéncia cardiaca, turbidez e pH.

Agitador magnético, agitacao até 3 kg, dimensdes | x p x a: 200 x 240 x
130 cm

Balanca de Precisao, eletrbnica, semi-analitica, capacidade 510 gr.

Banho Maria, capacidade 6 bocas

Capela para exaustédo de gases ¢ x p x a: 1200 x 750 x 230 mm
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1 Estufa de secagem e esterilizacéo
1 Lava-olhos de Seguranca, tipo chuveiro e lava olhos
1 Medidor de pH digital de bancada
Equipamentos de FiSICA
Quantidade Identificacéo

11

CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDOS EM MECANICA. Material:
EQUIPAMENTO PARA FINS DIDATICOS. Kit didatico para estudos-em
mecanica, para uso em laboratérios de fisica. Deve possibilitar o estudo de
topicos como erros de medida, movimentos retilineos uniformes e
uniformemente acelerados, queda livre, movimento circular uniforme e
uniformemente acelerado, langamento horizontal, moevimento harmonico
simples, plano inclinado, composicdo de forcas, polias, maquina de
Atwood, caracteristicas das ondas sonoras (velocidade, comprimento de
onda, frequéncia), principios de hidraulica, constante de tor¢do, momento

de inércia.

11

CONJUNTO DIDATICO PARA_ESTUDOS EM OPTICA. Material:
EQUIPAMENTO PARA FINS DIDATICOS. Kit didatico para estudos em
Optica. Deve possibilitar a realizacdo de experimentos sobre o0s seguintes
topicos: reflexdo da luz; refracao da luz, disperséo da luz, difracao da luz,
interferéncia, polarizacao, funcionamento do olho humano, instrumentos

Opticos simples.

11

CONJUNTO “DIDATICO PARA ESTUDOS EM ELETRICIDADE E
MAGNETISMO. Material: EQUIPAMENTO PARA FINS DIDATICOS. Kit
didatico para estudos em eletricidade e magnetismo. Deve possibilitar a
realizacao de varios experimentos a respeito dos seguintes topicos: carga
elétrica, quantizacdo da carga elétrica, tribo eletricidade, eletrizacdo por
contato, eletrizagdo por inducao, interacdes entre corpos eletricamente

carregados e neutros, eletrostatica, péndulo eletrostético, eletrobmetro.

11

COLETOR DE DADOS DIDATICO PARA ENSINO DE FiSICA COM
SENSORES. Material: EQUIPAMENTO PARA FINS DIDATICOS. Coletor
didatico portatil para praticas em fisica por meio de sensores e software. O
sistema devera permitir a coleta de dados, utilizando-se de sensores

externos e/ou embarcados, de pelo menos as seguintes grandezas:
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aceleracdo, pressao do ar, corrente elétrica, luminosidade, forca e

temperatura externa.

CONJUNTO PARA ESTUDOS EM ENERGIA EOLICA. Material:
EQUIPAMENTO PARA FINS DIDATICOS. Kit didatico para estudos em

11 energia edlica. Deve possibilitar a realizacdo de experimentos a respeito
dos seguintes topicos: energia contida no vento, conversao de energia, uso
de energia edlica, polaridade do gerador edlico, influéncia da direcédo-e da
velocidade do vento, influéncia de uma carga em turbina edlica, influéncia
da quantidade de pas do rotor, poténcia de saida de turbina edlica,
armazenamento de energia.

CONJUNTO PARA ESTUDOS EM RESSONANCIA' COM ONDAS

11 SONORAS. Material: EQUIPAMENTO PARA FINS DIDATICOS. Kit
didatico para estudos de ressonancia usando ondas sonoras no ar. Deve
possibilitar a realizacdo de experimentos sobre a velocidade e o
comprimento de onda do som no ar, por meio de ressonancia.

SISTEMA SOL-TERRA-LUA. Material: EQUIPAMENTO PARA FINS

! DIDATICOS.

2 Anemometro portatil com- ‘visor de cristal liquido digital; medicdo da
velocidade do vento na faixa de 0,3 a 40 m/s.

5 Multimetro, portatil, digital

2 Paqu2 metr o, tipo eletrinico, mo d e
capacidade de 07 150 mm /07 6 0

1 Pluviémetro, sistema fotovotaico, resolucdo: <=a 0,2 mm

2 Termo-higrémetro digital

1 TermOmetro com sensor infravermelho, leitura 20 a 42 °C ou 68,4 a 108 °F

Equipamentos de BIOLOGIA
Quantidade Identificacéo

10 Cronbmetros digitais, relégio marcador de tempo, contador de tempo digital
com crondmetro e reldgio (timer digital)

1 Estufa bacteriologica, capacidade para até 3 prateleira

5 Microscopio binocular Campo Claro Ocular 10x Campo 20mm 04 Objetivas

1 Microscopio trilocular com Camera de no minimo 1.3 Mp
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1 Modelo Anatdmico Humano: Olho, composto de 7 partes, 3 vezes 0
tamanho natural
1 Modelo anatébmico humano: Ouvido, 3 vezes o tamanho natural, composto
por 6 partes
1 Modelo anatdmico humano: sistema digestorio; composto por 3 partes
1 Modelo anatdémico humano: medula espinhal; 6 vezes o tamanho natural
1 Modelo anatémico humano: pélvis feminina; composta por 2 partes
1 Modelo anatdmico humano: pélvis masculina; composta por 2 partes
1 Modelo anatdémico humano: torso classico; dorso aberto; composto por 18
partes
Quantidade Identificacéo
1 Microcomputador
1 Forno de micro-ondas - Sala de apoio
1 Refrigerador doméstico i Sala de apoio
Mobiliério
Quantidade Identificacéo
1 Conjunto de mesa e cadeira para professor
1 Quadro branco
Acessorios de FISICA
Itens de responsabilidade da Unidade
Quantidade Identificacéo
10 Mola helicoidal, diametro de 20 mm e comprimento de 2 m
2 Trena,fita de aco temperado, 5 m
8 Trena, fita de aco temperado, 3 m
Acessorios de BIOLOGIA
Itens de responsabilidade da Unidade
Quantidade Identificacéo
1 Estojo para pinga i caixa metalica
1 Kit de laminas preparadas para microscopia
2 Pinca relojoeiro inox ponta fina e reta 12 cm.
Vidrarias
Itens de responsabilidade da Unidade
Quantidade Identificacéo
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10 Baldo volumétrico 1000 mL;
10 Baléo volumétrico 250 mL;
10 Bal&o volumétrico 500 mL;
20 Bal&o volumétrico de 100 mL;
04 Barrilete em PVC,;

20 Bastéo de vidro;

10 Bequer de vidro 1000 mL;

20 Bequer de vidro de 150 mL;
20 Bequer de vidro de 250 mL;
10 Bequer de vidro de 500 mL;
12 Bico de Bunsen;

10 Bureta

12 Cadinho de porcelana;

10 Cé4psula de porcelana;

02 Dessecador

12 Estantes para tubo de ensaio
24 Frasco de polietileno;

24 Frasco em vidro ambar;

26 Frasco erlenmeyer 250 mL,;
20 Frasco erlenmeyer; 150 mL
10 Frasco kitazato 500 mL;

10 Funil analitico;

10 Funil tipo Buchner

20 Funil;

04 caixas +| ‘Lamina;
04 caixas” | Laminula;

20m Mangueira de silicone,

12 Péra insufladora de seguranca;
10 Pinca para bureta;

100 Pipeta de Pasteur,

12 Pipeta volumétrica 10 mL

12 Pipeta volumétrica 25 mL

12 Pipeta volumétrica de 50 mL;
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20 Pisseta;
20 Placa de Petri
10 Proveta 100 mL;
18 Proveta 50 mL,;
18 Proveta de 10 mL;
10 Suporte para Bico de Busen;
20 Suporte para vidraria,
10 Suporte Universal
12 Tela de amianto;
01 Termobmetro clinico;
02 TermOmetro de maximo e minimo
100 Tubo de ensaio 15cmX 2cm
20 Vidro relégio;
SALA DE INTEGRAQAO CRIATIVA
Equipamentos
Quantidade Identificacéo
15 Notebooks
Carrinho para. carregamento e recarga de Notebooks - Rack
01 P/equipamento de Informatica; Armazenar, Recarregar e Transportar
Notebooks, Netbooks/ Tablets/ Chromebook
01 Condicionador de Ar
01 Caixa de Som amplificada
Impressora 3D. Equipamento multifuncional de bancada DESCRICAO:
01 Impressora para Producao de Prototipos Fisicos Tridimensionais para Fins
Didaticos
KIT ARDUINO - ROBOTICA
Caracteristica 1: Conjunto Didatico, Tipo Kit Arduino; Contendo 01 Arduino
01 Uno R3 (Microcontrolador Atmega328, Tenséo de Operacgéo 5 V).

Caracteristica 2: Cabo Usb 2.0 A-B Compativel ¢/ Saida Arduino

comprimento de 1,5 metros.
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Caracteristica 3: Placa Protoboard c/ 400 Furos. Sendo o diametro de cada
furo de 0,8mm. Material: ABS (branco).

Caracteristica 4: Bateria 9V e Conector de Bateria 9V com cabo e plug tipo
P4 (Macho).

Caracyeristica 5: 40 Kit Jumper de 10 cm, sendo: 20 macho-macho e 20
macho-fémea.

Caracteristica 6: Resistores de 1/8 W, sendo 10 de 330 ohms, 10 de 1 K
ohms e 10 de 10 K ohmes.

Caracteristica 7: Leds de 5 mm, sendo 3 de vermelho, 3 de verde e 3 de
amarelo

Caracteristica 8: Potencidmetro de 10 k ohms

Caracteristica 9: Buzzer Ativo 12 mm, 5V

Caracteristica 10: Display Digital 7 Segmentos.Catodo Comum
Caracteristica 11: Display LCD 16x2 12C Backlight Azul
CARACTERISTICA 12: Led tipo RGB Difuso com Catodo Comum
CARACTERISTICA 13: Sensor de'Luz' LDR

CARACTERISTICA 14: O Sensor ultrassdnico HC-SR04
CARACTERISTICA 15: Micro Servo 9g SG90 180 Graus
CARACTERISTICA 16; Modulo Relé 5V com 2 canais
CARACTERISTICA 17: 2 Chave Tactil Push-Button

CARACTERISTICA 18: Mddulo Bluetooth HC-06

CARACTERISTICA 19: Acelerdmetro 3 Eixos MMA8452
CARACTERISTICA 20: Caixa plastica transparente com divisorias

Maquina de Corte a Laser - Materiais Aplicaveis: Mdf, Acrilico, Couro,

o1 Tecidos, Papeis, Eva, Espuma
01 Scanner 3D - para Digitalizacao de Objetos, Portatil
oS Mol dura I nterativa 650 polegadas.
65"; para Tv de Lcd, Led Ou Plasma.
02 SMART TV LED 650
01 Projetor Multimidia
Mobiliario e Acessarios
Quantidade Identificacéo
01 Conjunto de mesa e cadeira para professor
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01 Arquibancadas com capacidade para 10 pessoas I com ponto de tomada -
CONJUNTO DE ESTOFADO FORMATO ARQUIBANCADA
02 Quadro branco - Quadro Escolar
02 Lousas de Vidro - Quadro Nao Magnético
01 Armario - ARMARIO BAIXO, 2 portas
04 Mesa Retangular com rodizios, 1500mm x 600mm
02 Mesas reunido redonda multifuncional, com diametro de 1200mm
05 Mesas Redonda Multifuncional i Apoio Notebook, com diametro de’600mm
05 Mesa Trapeizoidal, em formato trapezoidal, medindo em seu lado maior 1500mm
de largura, 600mm de profundidade e em seu lado menor: 812mm de largura
04 Cadeira empilhavel monobloco cor verde agua
04 Cadeira empilhavel monobloco cor verde
08 Cadeira fixa empilhavel em polipropileno-laranja
08 Cadeiras 1 fixa + rodizio
01 Mesa para Impressora 3D
01 Mesa para Maquina de Corte a Laser
01 Mesa para Scanner 3D
06 PUFFs SEXTAVADO.COM TOMADA
01 Sofa dois lugares com tomadas
01 Estante Expositora Aberta - ESTANTE ABERTA: Composta por 05 prateleiras
regulaveis e 01 prateleira fixa
02 Suportes para TV 650
01 Suporte para Projetor
Acessorios e Material de Consumo
Itens de responsabilidade da Unidade
Quantidade Identificacéo
Filamento para a Impressora 3D
02 Painéis para Ferramentas - Painel organizador 100% Aco

2 Ganchos curvados
2 Ganchos duplos
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3 Ganchos simples de 5cm

3 Ganchos simples de 7cm

1 Suporte para 8 chaves de boca

1 Suporte para 5 chaves Fenda/Philips

1 Cesto organizador aramado 14cm x 9cm
1 Caixa organizadora 14cm x 9cm

1 Porta Spray

1 Painel Perfurado

Manual de Instrucoes

05 Lupa Mesa Bancada com garras para fixacao, iluminacdo integrada por
LED e lentes com diferentes ampliagdes. Alimentacédo.com pilhas ou fonte
bivolt incluso, com suporte e base ajustaveis
Demais acessorios e material de consumo de interesse da Unidade de
Ensino

01 Cavalete Flip Chart - Caracteristicas do Produto
Quadro Branco fixado no FLIP
Fixacéo simples
Utilize o Quadro Branco ou Porta Blocos de Papel
Utiliza Caneta Propria para Quadro Branco
Folhas Vendidas Separadamente
Medidas: 58 x90x 170 cm

01 Tapete i Caracteristicas do Produto
Tapete Capacho Vinil Liso Cinza 1,00 X 1,20 M
Costado sélido antiderrapante
Espessura de 10 mm
Lavavel
Grande variedade de cores
Alta durabilidade e resisténcia
Retém poeira e sujeira

Ferramentas
Itens de responsabilidade da Unidade
Quantidade Identificacéo
01 Furadeira parafusadeira
01 Lixadeira Orbital ¥4 pol com coletor de po i 220W 110V

CNPJ: 62823257/0001-09 409
Pagina n° 158



Centro Estadual de Educagédo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de Séo Paulo
Rua dos Andradas, 1407 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sé&o Paulo i SP

Lixas (para madeira, ferro etc)

01 Kit Soldagem Multimetro, Ferro, Suporte, Sugador e Solda i 127v/60W
05 Alicates (universal, de pressao, de corte, de bico etc.)
1 Martelo e/ou macete
Jogo de chaves de boca ou chaves inglesas
Jogo de chaves fenda e/ou phillips
Demais ferramentas de interesse da UE
02 Kit de Ferramentas Manuais com 160 Pecas. Indicado para manutencdes

e instalacdes residenciais e pequenos reparos

1 chave de fenda de precisao

1 chave phillips de preciséo

1 alicate descascador de fios 8"

1 alicate universal 6"

1 alicate de bico longo 6"

1 chave de fenda

1 chave phillips

1 chave phillips mini

1 suporte para ponteiras hexagonais

1 chave ajustavel 8"

6 chave hexagonal tipo canivete

16 ponteiras hexagonal 25mm variada CR-V

1 chave para ponteira hexagonal

1 martelo unha

1 arco de serra mini

1 estilete largo 18mm

1 trena 3m

123 acessorios diversos sendo: (73 pregos 25mm zincado, 20 pregos
40mm zincado, 10 parafusos AA 3x25mm zincado, 5 parafusos AA
4x20mm zincado, 5 clips tipo gancho, 5 pregos 20mm dourados, 5 alfinetes

coloridos)

LABORATORIO DE INFORMATICA
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Quantidade Identificacéo

2 Condicionador de ar (minimo 24.000 Btus)

21 Microcomputadores i Padrdo CPS

1 Nobreak 700va (minimo)

1 Projetor de multimidia (minimo 3.000 lumens); ou Projetor Interativo

1 SMART TV LED 500

Mobiliério

Quantidade Identificacéo

2 Armario de aco com portas e chaves

21 Cadeiras fixas

1 Conjunto de mesa e cadeira para o professor

4 Estante de aco

21 Mesas para computador

1 Quadro branco

1 Suporte para projetor multimidia

1 Suporte para TV

1 Tela de projecéo

Softwares Especificos

Quantidade Identificacéo

21 Corel Draw

21 Pacote Microsoft Office

Mobiliario

Quantidade Identificacéo

21 Cadeiras giratéria, concha dupla

1 Conjunto de mesa e cadeira para o professor

21 Mesas para computador

1 Quadro branco

Ferramentas
Itens de responsabilidade da Unidade Escolar

Quantidade Identificacéo

1 Alicate de bico para eletronica

1 Alicate de corte rente 56806

1 Alicate de crimpagem RJ45

CNPJ: 62823257/0001-09 409

Pagina n°® 160



Centro Estadual de Educagédo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de Séo Paulo
Rua dos Andradas, 1407 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sé&o Paulo i SP

1 Alicate Punch Down

1 Decapador de cabo de rede

Kit ferramentas para manutencao computador desktop composto por uma

chave de fenda 1/80, uma chave de
1 chave philips #1, um alicate de bico para eletrbnica, pinca para
componentes eletr®nicos, trincha

chave soquet e con/ziped para guardss ds dejramentas

1 Testador de cabo rede

Materiais de Consumo

Itens de responsabilidade da Unidade Escolar

Quantidade Identificacéo
1cx Cabo par trancado cat 5e ou cat6
1 Caixa de cabo rede partrancado 300mts
7 Caixa organizadora de parafusos e componentes eletronicos
1lcx Conector RJ45 cat5e ou cat6
7 Decapador de cabos modelo HY
2 Fita Isolante
10 Flanelas para limpeza
1 cx Keystone RJ45 cat5e ou cat6
5 PenDrive 16GB

Formacdo Técnica.e-Profissional

LABORATORIO DE CLP, REDES INDUSTRIAIS E AUTOMACAO

Descricéo da Prética

22 Série

Instalac®es Elétricas para Automacdo e Maquinas Elétricas e Controlador Légico

Programavel |

1 Realizar préaticas de programacdo e montagem de circuitos discretos com
Controlador Légico Programavel e controle de variaveis de processo. Aplicacdes
com Interface Homem i Maquina (IHM).

Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos
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1 Realizar préticas de montagem dos sistemas hidraulicos e pneuméticos,
comandados por relés ou CLP.

32 Série

Controlador Logico Programavel |l

1 Realizar praticas de programacdo e montagem de circuitos continuos com
Controlador Légico Programavel e controle de variaveis de processo. Aplicacdes
com Interface Homem i Maquina (IHM) e aplicacao de controles PID.

Microcontroladores e Programacao Aplicada |

1 Realizar praticas de programacao de microcontroladores, utilizando linguagem de
alto nivel e implementar circuitos de entrada e saida digital e analdgico com
interfaces;

1 Realizar praticas de programagéo com estruturas condicionais, matrizes e vetores,
rotinas e sub-rotinas e ponteiros em linguagem de alto nivel; structs e enums.

Sistemas Supervisorios e Redes Industriais

1 Realizar préaticas de programacdao de softwares supervisorio, aplicacdes com CLP
e inversores de frequéncia e implementacdo de softwares supervisérios para
redes de comunicacéao industrial.

Controle de Processos Discretos e Continuos

1 Realizar préaticas de Controle de processos discretos e continuos com aplicacao
CLP, supervisérios e redes industriais, utilizando planta de controle de processo
industrial.

1 Levantamento da dinAmica de processos continuos e sintonia de controladores
PID.

Servomecanismos e Servoacionamentos e Robodtica

1 Realizar praticas com Motores de Passo, eixos lineares elétricos, servomotores,
inversores de frequéncia, aplicacdes com CLP, CLPDs e Microcontroadores para
Sistemas de Automacao;

1 Realizar praticas de programacdo de bragcos mecénicos em processos de
automacao.

Programacdo de Sistemas de Internet das Coisas (loT) / Programacao Aplicada |l

1 Realizar préticas de programacdo e montagens com interfaces utilizando

microcontrolador, PC e maobile para sistemas de automacéo;
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1 Realizar praticas de programacao de sistemas com IOT.

Equipamentos

Quantidade | Identificacdo
07 Conjunto didatico; para estudo de redes de comunicacao industrial e
sistema de supervisao
07 Conjunto didatico, para praticas em pneumatica e eletropneumatica
07 Conjunto didéatico; para ensaios com CLP 1 controlador logico
programavel
07 Kit de Gateway e sistemas embarcados para IoT (Internet das Coisas).
01 Planta de Controle de Processo Industrial com Sistema de Supervisao
Local e via Web
01 Equipamento para fins didaticos; para estudo programacao de sistema
automatizado e integracdo com célula de manufatura
07 Conjunto didatico; para estudo de sensores industriais
01 Conjunto didatico Kit de motores de passo
07 Conjunto didatico Servo motores
01 Televisdo de 50 polegadas i<Padrdo CPS
08 Microcomputador - Padrao CPS
Mobiliario
Quantidade | Identificacéo
07 Bancada industrial movel; bancada industrial mével i dimensdes: 1,80 x
0,80x0,90m (I xp x a)
02 Armario de aco
01 Conjunto de mesa e cadeira para professor
22 Cadeira giratoria
02 Estante desmontavel de aco
01 Quadro branco
Acessorios
Quantidade | Identificacéo
01 Tela de projecdo, modelo retratil com acionamento manual

LABORATORIO DE COMANDOS E MAQUINAS ELETRICAS
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Descricdo da Pratica

22 Série

Instalac6es Elétricas para Automacdo e Maguinas Elétricas / Controlador Légico

Programavel |

1 Realizar praticas de montagem de circuitos de comandos elétricos, estudo da
construcao e funcionamento das maquinas elétricas.
1 Realizar praticas de instalacbes elétricas, ligacbes com motores elétricos

monofasicos e trifasicos.

32 Série

Técnicas de Manutencado e Qualidade da Producédo / Organizacdo Industrial 4.0

i Praticar principios de manutencdo, conhecer os equipamentos de medicdo e

aplicacoes de eficiéncia energética e Automacao.

Equipamentos

Quantidade | Identificacéo
07 Equipamento para fins didaticos; para estudo de comandos elétricos e
partidas de motores
07 Equipamento para estudo em instala¢des elétricas
07 Equipamento para-estudo de inversores de frequéncia
07 Fasimetro, tipo eletrénico com indicador de LED; na dimensdo de no
minimo (a 153 x | 72 x p 35) mm
07 Multimetro, tipo digital, Cat.ll; portatil; display Icd 3.1/2"(2000 contagens
01 Projetor de multimidia / Projetor Interativo
01 Microcomputador - Padrao CPS
Mobiliario
Quantidade | Identificacéo
Q7 Bancada industrial movel; bancada industrial mével 1 dimensdes: 1,80 x
0,80x0,90m (Ixp x a)
02 Armario de aco
01 Conjunto de mesa e cadeira para professor
22 Cadeira giratoria
02 Estante desmontavel de aco
01 Quadro branco
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Acessorios

Quantidade | Identificacdo

01 Tela de projecdo, modelo retréatil com acionamento manual

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA

Descri¢cdo da Pratica

12 Série

Eletricidade Basica

1 Realizar praticas com componentes discretos, dispositivos e instrumentos de teste
e medicdo, que possibilitem o entendimento dos principios de estética,
eletromagnetismo, eletricidade basicas, associacbes de componentes e
montagens de circuitos.

Eletronica Analégica | / Desenvolvimento de Circuitos Eletroeletronicos

1 Manuseio de ferramentas e desenvolvimento dos circuitos projetados.

1 Realizar praticas com componentes semicondutores com o uso de dispositivos e
instrumentos de teste e medicdo, que possibilitem o entendimento dos principios
de funcionamento, analise de sinais, ensaios e aplicacao.

Eletronica Digital | e |l

1 Realizar praticas com modulos e dispositivos digitais e instrumentos de teste e
medicdo, que possibilitem o entendimento dos principios de eletrénica digital,
I6gica combinacional, e multiplexacao. Utilizacdo de CPLD ou FPGA

1 Realizar praticas com modulos e dispositivos digitais e instrumentos de teste e
medicdo, para o entendimento dos principios de eletrbnica digital, circuitos
conversores A/D e D/A; Memorias: Aplicaces com CPLD ou FPGA de circuitos

sequenciais.

22 Série

Eletronica Analéqgica ll / Acionamentos Eletroeletrénicos:

1 Realizar praticas com circuitos RLC, amplificadores operacionais para

instrumentacéo, filtros ativos e conversores de sinais para instrumentacao;

1 Realizar praticas com componentes semicondutores de poténcia com 0 uso de
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dispositivos e instrumentos de teste e medicdo, que possibilitem o entendimento

dos principios de polarizacdo, ensaios e aplicacao.

32 Série

Técnicas de Manutencédo e Qualidade da Producdo / Organizacdo Industrial e 4.0

1 Praticar principios de manutengdo, conhecer os equipamentos de medicédo e
aplicacOes de eficiéncia energética e Automacao.

Equipamentos

Quantidade | Identificacéo

07 Conjunto didético; para estudo e treinamento em eletrénica analdgica,
maleta portatil

07 Sistema didatico de treinamento em eletronica digital, tipo maleta

07 Equipamentos para fins didaticos; para ensaios.de eletronica de potencia

07 Equipamentos para fins didaticos para modulo de microcontroladores pic

07 Osciloscopio; tipo digital; largura debanda 60 MHz; constituido de 02
canais

07 Gerador de funcbes de bancada caracteristicas: display de 6 digitos;
formas de onda: senoidal, triangular, quadrada, rampa, pulso, dente de
serra, TTL /CMos (nivel-ajustavel) e DC

07 Fonte de alimentacao de alta estabilidade e baixo Ripple; display 3
digitos; duas saidas variaveis: 0 ~ 32v, 0 ~ 3a; saida fixa: 5v - 3a

07 Multimetro; “tipo digital, Cat.ll; portatil; display LCD 3.1/2"(2000
contagens)

01 Projetor de multimidia / Projetor Interativo

08 Microcomputador i Padrdo CPS

Mobiliario
Quantidade | Identificacéo

07 Bancada industrial movel; bancada industrial mével i dimensdes: 1,80 x
0,80x0,90m (Ixpxa)

02 Armario de aco

01 Conjunto de mesa e cadeira para professor

22 Cadeira giratéria

02 Estante desmontavel de aco
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01 Quadro branco
Acessorios
Quantidade | Identificacéo
01 Tela de projecdo, modelo retratil com acionamento manual

LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO

Descricao da Pratica

22 Série

Instrumentacéo | e Instrumentacéo |l

1 Realizar préticas de Instalacdo, calibracdo, comissionamento e manutencao dos
instrumentos e equipamentos utilizados para controle de processos industriais
com atuacéo na Automacdao Industrial.

1 Realizar préticas de montagem e anélise de Malhas de Controle de Processos

Equipamentos

Quantidade | Identificacao

04 Maleta Demokit Hart

01 Planta didatica, bancada de instrumentacdo para aplicacdo do sistema

de comunicacéo protocolo Hart

04 Estacao de _calibracéo

04 Calibrador de pressao

04 Multicalibrador para instrumentacao

04 Calibrador de temperatura padrdo (quente/ frio)

04 Bomba manual pneuméticas Tipo: portatii sem manbémetro, Range:

Pressao de 0 a 45 PSI

04 Bomba manual pneuméticas Tipo: portatii sem manémetro, Range:
Presséo de 0 a 500 PSI

04 Multimetro digital, portatil,display de 10.000 contagens
07 Controlador e Indicador Digital Universal i com 8 entradas analdgicas
01 Projetor de multimidia / projetor interativo
01 Microcomputador- Padrdo CPS
Mobiliario
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Quantidade | Identificacao

01 Quadro ndo magnético

03 Armario de aco

22 Cadeiras giratorias

07 Mesa escrivaninha

01 Conjunto de mesa e cadeira para professor

02 Estante desmontavel de aco

Acessorios

Quantidade | Identificacao

01 Tela de projecao, modelo retratil com acionamento manual

Acessorios
Itens de responsabilidade da Unidade

Quantidade | Identificacao

07 Oculos de seguranca

07 caixas Luva de seguranca
Material de Consumo
Itens de responsabilidade da Unidade

Quantidade Descrigcéo

07 Kit de ferramentas com maleta - alicate universal, alicates de bico pequeno

e grande, alicate de corte pequeno e grande, jogo de chave Phillips, jogo
de chave de fenda, sugador de solda

07 Ferros de soldar de 30W

07 Suporte-para ferro de soldar com esponja vegetal

07 Matriz de contatos (aproximadamente 1100 pontos)

O LABORATORIO DE INFORMATICA é de uso compartilhado da unidade escolar e,

como tal, deverd ser utilizado para todos 0s cursos.

Descricédo da Prética

12 Série

Aplicativos informatizados / Desenho Técnico

1 Realizar desenhos em 2D (CAD) de componentes relacionados a Automacao;
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