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	Plano de Curso nº 164     aprovado pela portaria Cetec nº  173        de 13   / 09  / 2013

	Etec  LAURO GOMES

	Código: 10
	Município: SÃO BERNARDO DO CAMPO

	Eixo Tecnológico: Controle e Processos Industriais

	Habilitação Profissional: TÉCNICO EM ELETRÔNICA INTEGRADO AO ENSINO MÉDIO

	Qualificação: Técnica de Nível Médio de TÉCNICO EM ELETRÔNICA
	Série: 3

	Componente Curricular: SISTEMAS DE COMUNICAÇÃO

	C.H. Semanal: 
	Professor:Ulisses Galvão Romão


	I – Atribuições e atividades profissionais relativas à qualificação ou à habilitação profissional, que justificam o desenvolvimento das competências previstas nesse componente curricular.

	· Elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-os com as normas técnicas e com os princípios científicos e tecnológicos; 

· Correlacionar os tipos e dispositivos de redes e sistemas de comunicação. 
· Desenvolver projetos de manutenção de instalações e de sistemas industriais, caracterizando e determinando aplicações de materiais, acessórios, dispositivos, instrumentos, equipamentos e máquinas; 

· Projetar melhorias nos sistemas convencionais de produção, instalação e manutenção, propondo incorporação de novas tecnologias; 




II – Competências, Habilidades e Bases Tecnológicas do Componente Curricular
Componente Curricular: SISTEMAS DE COMUNICAÇÃO                                                          Série: 3
	Competências
	Habilidades
	Bases Tecnológicas

	1. Interpretar as características básicas de sistemas de comunicação e suas propriedades. 

2. Distinguir as diferenças entre os vários processos de modulação do sinal de comunicação. 

3. Analisar os mecanismos de propagação de sinais de rádio e operação dos dispositivos de transmissão e recepção. 

4. Avaliar as características técnicas de materiais e componentes utilizados em redes de telefonia fixa. 

5. Avaliar as características técnicas de materiais e componentes utilizados em Sistemas Móveis Celulares.

6. Contextualizar técnicas de transmissão e recepção de sinais através de fibras ópticas. 

7. Estabelecer relações entre os principais sistemas de transmissão de TV analógico e digital. 
	1.1. Realizar cálculos com dB. 

1.2. Identificar características de funcionamento dos diversos tipos de sistemas de Comunicação. 

1.3. Identificar características e distúrbios em canais de comunicação. 

2.1. Enumerar os principais tipos de sistemas de Modulação. 

2.2. Executar ensaios com sistemas de Modulação e Demodulação.

3.1. Identificar normas e regulamentos dos órgãos competentes para transmissão de sinais de rádio frequência. 

3.2. Identificar tipos de antenas. 

3.3. Verificar o funcionamento de um tipo de antena comercial. 

3.4. Executar ensaios em antenas. 

4.1. Identificar e selecionar materiais e componentes utilizados em redes de telefonia fixa. 

4.2. Executar ensaios em componentes de telefonia fixa. 

4.3. Enumerar os principais tipos de centrais telefônicas. 

4.4. Aplicar normas de regulamentação em telefonia fixa. 

4.5. Leiaute e diagramas esquemáticos em telefonia fixa. 

5.1. Identificar componentes utilizados em redes de telefonia móvel. 

5.2. Executar ensaios em componentes de telefonia móvel. 

5.3. Aplicar normas de regulamentação em telefonia móvel. 

5.4. Interpretar leiaute e diagramas esquemáticos em telefonia móvel. 

5.5. Estabelecer relações entre as normas técnicas adotadas em telefonia fixa e telefonia móvel. 

6.1. Identificar normas e protocolos aplicados à transmissão de sistemas ópticos. 

6.2. Verificar o funcionamento dos sistemas de transmissão e recepção ópticos. 

6.3. Executar ensaios em equipamentos de transmissão ópticos. 

7.1. Identificar normas e padrões aplicados na transmissão de sinais de TV analógicos e digitais no Brasil. 

7.2. Executar montagens e testes em sistemas básicos de TV.


	1. Princípios básicos de Telecomunicações: 

• Sistema de Comunicação; 

• Unidades de medida em telecomunicações; 

• Canal de comunicação; 

• Propriedades e distúrbios dos canais de comunicação; 

• Conceitos básicos de Ondas de rádio 

2. Modulação de sinais de comunicação: 

• Modulação Analógica AM, FM e PAM; 

• Modulação Digital PFM, ASK, PSK, FSK , QPSK e QAM 

3. Princípios de rádio propagação: 

• Espectro de frequências; 

• Modos de propagação de acordo com a atmosfera; 

• Enlace de rádio 

4. Antenas: 

• Definição; 

• Antena isotrópica; 

• Parâmetros; 

• Tipos 

5. Redes de Telefonia: 

• Sinal de voz em telefonia; 

• Aparelho Telefônico; 

• Estrutura da rede telefônica; 

• Centrais Telefônicas; 

• Multiplexação de canais; 

• Digitalização de um canal de comunicação

6. Telefonia Móvel Celular: 

• Características e Arquitetura do Sistema Celular; 

• Técnicas de Múltiplo Acesso; 

• Padrões de sistemas celulares digitais 2G, 3G e 4G 

7. Comunicações Ópticas: 

• Características do sinal óptico de comunicações; 

• Tipos de Fibras ópticas; 

• Equipamentos componentes 

   de uma rede óptica; 

• Processos de fusão e conectorização de fibras ópticas 

8. Sistemas de TV: 

• Fundamentos de TV analógica e Digital; 

• Padrões de Sistemas de DTV e HDTV; 

• Características de equipamentos de transmissão e                                    recepção


III – Procedimento Didático e Cronograma de Desenvolvimento

Componente Curricular: SISTEMAS DE COMUNICAÇÃO                                                          Série: 3
	Habilidade
	Bases Tecnológicas
	Bases Científicas
	Procedimentos Didáticos
	Cronograma

(Dia e Mês)

	._______________________
	Apresentação do Curso -

Conteúdo Programático -

Competências, Habilidades e

Formas de Avaliação

Conscientização do uso racional

de água e energia elétrica
	Apresentar uma postura

adequada ao ambiente

laboratorial, demonstrando

organização, asseio e

responsabilidade.
	Aulas teóricas explicativas,

interpretação e aplicação.
	5-fev a 11-fev

	1.1. Realizar cálculos com dB. 

1.2. Identificar características de funcionamento dos diversos tipos de sistemas de Comunicação. 

1.3. Identificar características e distúrbios em canais de comunicação
	1. Princípios básicos de Telecomunicações: 

• Sistema de Comunicação; 

• Unidades de medida em telecomunicações; 

• Canal de comunicação; 

• Propriedades e distúrbios dos canais de comunicação; 

• Conceitos básicos de Ondas de rádio
	Interpretar as características básicas de sistemas de comunicação e suas propriedades.
	Aulas teóricas explicativas,

interpretação e exercícios de aplicação.
	12-fev a 25-fev

	1.1. Realizar cálculos com dB. 

1.2. Identificar características de funcionamento dos diversos tipos de sistemas de Comunicação. 

1.3. Identificar características e distúrbios em canais de comunicação
	Avaliação de Conteúdos e

Habilidades Estudos em Revisão e Recuperação Continuada
	Interpretar as características básicas de sistemas de comunicação e suas propriedades.
	Avaliação e Recuperação continuada através de estudo dirigido e Avaliação

Final de Estudos
	26-fev a 03-mar

	2.1. Enumerar os principais tipos de sistemas de Modulação. 

2.2. Executar ensaios com sistemas de Modulação e Demodulação.


	2. Modulação de sinais de comunicação: 

• Modulação Analógica AM, FM e PAM; 

• Modulação Digital PFM, ASK, PSK, FSK , QPSK e QAM 


	Distinguir as diferenças entre os vários processos de modulação do sinal de comunicação.
	Aulas teóricas explicativas,

interpretação e exercícios de aplicação.
Utilização de laboratório de

telecomunicações com equipamentos

específicos.
	04-mar a 17-mar

	2.1. Enumerar os principais tipos de sistemas de Modulação. 

2.2. Executar ensaios com sistemas de Modulação e Demodulação.


	Avaliação de Conteúdos e

Habilidades Estudos em Revisão e Recuperação Continuada
	Distinguir as diferenças entre os vários processos de modulação do sinal de comunicação.
	Avaliação e Recuperação continuada através de estudo dirigido e Avaliação

Final de Estudos
	18-mar a 07-abr

	3.1. Identificar normas e regulamentos dos órgãos competentes para transmissão de sinais de rádio frequência. 

3.2. Identificar tipos de antenas. 

3.3. Verificar o funcionamento de um tipo de antena comercial. 

3.4. Executar ensaios em antenas. 


	3. Princípios de rádio propagação: 

• Espectro de frequências; 

• Modos de propagação de acordo com a atmosfera; 

• Enlace de rádio
	Analisar os mecanismos de propagação de sinais de rádio e operação dos dispositivos de transmissão e recepção
	Aulas teóricas explicativas,

interpretação e exercícios de aplicação.
Utilização de laboratório de

telecomunicações com equipamentos

específicos.
	08-abr a 20-abr

	3.1. Identificar normas e regulamentos dos órgãos competentes para transmissão de sinais de rádio frequência. 

3.2. Identificar tipos de antenas. 

3.3. Verificar o funcionamento de um tipo de antena comercial. 

3.4. Executar ensaios em antenas. 


	Avaliação de Conteúdos e

Habilidades Estudos em Revisão e Recuperação Continuada
	Analisar os mecanismos de propagação de sinais de rádio e operação dos dispositivos de transmissão e recepção
	Avaliação e Recuperação continuada através de estudo dirigido e Avaliação

Final de Estudos
	29-abr a 12-mai

	3.1. Identificar normas e regulamentos dos órgãos competentes para transmissão de sinais de rádio frequência. 

3.2. Identificar tipos de antenas. 

3.3. Verificar o funcionamento de um tipo de antena comercial. 

3.4. Executar ensaios em antenas. 


	4. Antenas: 

• Definição; 

• Antena isotrópica; 

• Parâmetros; 

• Tipos 
	Analisar os mecanismos de propagação de sinais de rádio e operação dos dispositivos de transmissão e recepção
	Aulas teóricas explicativas,

interpretação e exercícios de aplicação.
Utilização de laboratório de

telecomunicações com equipamentos

específicos.
	13-mai a 25-mai

	3.1. Identificar normas e regulamentos dos órgãos competentes para transmissão de sinais de rádio frequência. 

3.2. Identificar tipos de antenas. 

3.3. Verificar o funcionamento de um tipo de antena comercial. 

3.4. Executar ensaios em antenas. 


	Avaliação de Conteúdos e

Habilidades Estudos em Revisão e Recuperação Continuada
	Analisar os mecanismos de propagação de sinais de rádio e operação dos dispositivos de transmissão e recepção
	Solução de problemas e

Resolução de exercícios
	03-jun a 16-jun

	4.1. Identificar e selecionar materiais e componentes utilizados em redes de telefonia fixa. 
	5. Redes de Telefonia: 

• Sinal de voz em telefonia; 

• Aparelho Telefônico; 

• Estrutura da rede telefônica; 

• Centrais Telefônicas; 

• Multiplexação de canais; 

• Digitalização de um canal de comunicação
	Avaliar as características técnicas de materiais e componentes utilizados em redes de telefonia fixa.
	Aulas teóricas explicativas,

interpretação e exercícios de aplicação.
Utilização de laboratório de

telecomunicações com equipamentos

específicos.
	17-jun a 30-jun

	4.2. Executar ensaios em componentes de telefonia fixa. 
	Avaliação de Conteúdos e

Habilidades Estudos em Revisão e Recuperação Continuada
	Avaliar as características técnicas de materiais e componentes utilizados em redes de telefonia fixa.
	Avaliação e Recuperação continuada através de estudo dirigido e Avaliação

Final de Estudos
	01-jul a 05-jul

	5.1. Identificar componentes utilizados em redes de telefonia móvel. 

5.2. Executar ensaios em componentes de telefonia móvel. 

5.3. Aplicar normas de regulamentação em telefonia móvel. 

5.4. Interpretar leiaute e diagramas esquemáticos em telefonia móvel. 

5.5. Estabelecer relações entre as normas técnicas adotadas em telefonia fixa e telefonia móvel. 


	6. Telefonia Móvel Celular: 

• Características e Arquitetura do Sistema Celular; 

• Técnicas de Múltiplo Acesso; 

• Padrões de sistemas celulares digitais 2G, 3G e 4G 
	Avaliar as características técnicas de materiais e componentes utilizados em Sistemas Móveis Celulares.
	Aulas teóricas explicativas,

interpretação e exercícios de aplicação.
Utilização de laboratório de

telecomunicações com equipamentos

específicos.
	22-jul a 04-ago

	5.1. Identificar componentes utilizados em redes de telefonia móvel. 

5.2. Executar ensaios em componentes de telefonia móvel. 

5.3. Aplicar normas de regulamentação em telefonia móvel. 

5.4. Interpretar leiaute e diagramas esquemáticos em telefonia móvel. 

5.5. Estabelecer relações entre as normas técnicas adotadas em telefonia fixa e telefonia móvel. 


	Avaliação de Conteúdos e

Habilidades Estudos em Revisão e Recuperação Continuada
	Avaliar as características técnicas de materiais e componentes utilizados em Sistemas Móveis Celulares.
	Avaliação e Recuperação continuada através de estudo dirigido e Avaliação

Final de Estudos
	05-ago a 18-ago

	6.1. Identificar normas e protocolos aplicados à transmissão de sistemas ópticos. 

6.2. Verificar o funcionamento dos sistemas de transmissão e recepção ópticos. 

6.3. Executar ensaios em equipamentos de transmissão ópticos
	7. Comunicações Ópticas: 

• Características do sinal óptico de comunicações; 

• Tipos de Fibras ópticas; 

• Equipamentos componentes 

 de uma rede óptica; 

• Processos de fusão e conectorização de fibras ópticas
	Contextualizar técnicas de transmissão e recepção de sinais através de fibras ópticas.
	Aulas teóricas explicativas,

interpretação e exercícios de aplicação.
Utilização de laboratório de

telecomunicações com equipamentos

específicos.
	19-ago a 01-set

	6.1. Identificar normas e protocolos aplicados à transmissão de sistemas ópticos. 

6.2. Verificar o funcionamento dos sistemas de transmissão e recepção ópticos. 

6.3. Executar ensaios em equipamentos de transmissão ópticos
	Avaliação de Conteúdos e

Habilidades Estudos em Revisão e Recuperação Continuada
	Contextualizar técnicas de transmissão e recepção de sinais através de fibras ópticas.
	Avaliação e Recuperação continuada através de estudo dirigido e Avaliação

Final de Estudos
	02-set a 15-set

	6.1. Identificar normas e protocolos aplicados à transmissão de sistemas ópticos. 

6.2. Verificar o funcionamento dos sistemas de transmissão e recepção ópticos. 

6.3. Executar ensaios em equipamentos de transmissão ópticos
	7. Comunicações Ópticas: 

• Características do sinal óptico de comunicações; 

• Tipos de Fibras ópticas; 

• Equipamentos componentes 

 de uma rede óptica; 

• Processos de fusão e conectorização de fibras ópticas
	Contextualizar técnicas de transmissão e recepção de sinais através de fibras ópticas.
	Solução de problemas e

Resolução de exercícios
	16-set a 28-set

	4.1. Identificar e selecionar materiais e componentes utilizados em redes de telefonia fixa. 

4.2. Executar ensaios em componentes de telefonia fixa. 

4.3. Enumerar os principais tipos de centrais telefônicas. 

4.4. Aplicar normas de regulamentação em telefonia fixa. 

4.5. Leiaute e diagramas esquemáticos em telefonia fixa. 


	Avaliação de Conteúdos e

Habilidades Estudos em Revisão e Recuperação Continuada
	Contextualizar técnicas de transmissão e recepção de sinais através de fibras ópticas.
	Avaliação e Recuperação continuada através de estudo dirigido e Avaliação

Final de Estudos
	30-set a 13-out

	7.1. Identificar normas e padrões aplicados na transmissão de sinais de TV analógicos e digitais no Brasil. 

7.2. Executar montagens e testes em sistemas básicos de TV
	8. Sistemas de TV: 

• Fundamentos de TV analógica e Digital; 

• Padrões de Sistemas de DTV e HDTV; 

• Características de equipamentos de transmissão e recepção
	Estabelecer relações entre os principais sistemas de transmissão de TV analógico e digital.
	Aulas teóricas explicativas,

interpretação e exercícios de aplicação.
	14-out a 10-nov

	7.1. Identificar normas e padrões aplicados na transmissão de sinais de TV analógicos e digitais no Brasil. 

7.2. Executar montagens e testes em sistemas básicos de TV
	8. Sistemas de TV: 

• Fundamentos de TV analógica e Digital; 

• Padrões de Sistemas de DTV e HDTV; 

• Características de equipamentos de transmissão e recepção
	Estabelecer relações entre os principais sistemas de transmissão de TV analógico e digital.
	Aulas teóricas explicativas,

interpretação e exercícios de aplicação.
	11-nov a 24-nov

	7.1. Identificar normas e padrões aplicados na transmissão de sinais de TV analógicos e digitais no Brasil. 

7.2. Executar montagens e testes em sistemas básicos de TV
	Avaliação de Conteúdos e

Habilidades Estudos em Revisão e Recuperação Continuada
	Estabelecer relações entre os principais sistemas de transmissão de TV analógico e digital.
	Avaliação e Recuperação continuada através de estudo dirigido e Avaliação

Final de Estudos
	25-nov a 13-dez


IV – Procedimentos de Avaliação
Componente Curricular: SISTEMAS DE COMUNICAÇÃO                                                          Série: 3
	Competência

 (por extenso)
	Instrumentos de Avaliação
	Critérios de Desempenho
	Evidências de Desempenho

	1. Interpretar as características básicas de sistemas de comunicação e suas propriedades. 

2. Distinguir as diferenças entre os vários processos de modulação do sinal de comunicação. 

3. Analisar os mecanismos de propagação de sinais de rádio e operação dos dispositivos de transmissão e recepção. 

4. Avaliar as características técnicas de materiais e componentes utilizados em redes de telefonia fixa. 

5. Avaliar as características técnicas de materiais e componentes utilizados em Sistemas Móveis Celulares.

6. Contextualizar técnicas de transmissão e recepção de sinais através de fibras ópticas. 
	Execução das tarefas na

busca das informações

Resolução de exercícios

em sala de aula

Atividades em classe e em

laboratório.

Avaliação por relatórios

Avaliação teórica- prática

Execução da experiência e

dos respectivos resultados

obtidos
	Obtenção dos dados técnicos e

sua interpretação e Análise e

interpretação dos resultados

obtidos

Manuseio de equipamento

Interpretação de projetos

Simples

Ter clareza, estrutura e ortografia

correta em relatórios
	Manuseio correto dos

instrumentos e equipamentos

Facilidade na interpretação de

manuais técnicos e

bibliografia relacionada.

Verificação, interpretação e

conclusão dos valores

medidos de acordo com

critérios de análise diferentes.

Aplicação das normas e

manuseio correto dos

instrumentos e equipamentos


V – Plano de atividades docentes*

	Atividades Previstas
	Projetos e Ações voltados à redução da Evasão Escolar
	Atendimento a alunos por meio de ações e/ou projetos voltados à superação de defasagens de aprendizado ou em processo de Progressão Parcial
	Preparo e correção de avaliações
	Preparo de material didático
	Participação em reuniões com Coordenador de Curso e/ou previstas em Calendário Escolar

	
	
	
	
	
	

	Fevereiro
	X
	
	
	X
	X

	Março
	X
	
	
	X
	X

	Abril
	
	
	X
	X
	

	Maio
	
	X
	
	X
	X

	Junho
	X
	X
	X
	X
	X

	Julho
	X
	
	
	
	

	Agosto
	X
	
	
	X
	X

	Setembro
	
	
	X
	X
	

	Outubro
	
	X
	
	X
	X

	Novembro
	X
	X
	X
	X
	X

	Dezembro
	X
	XX
	X
	X
	X


*Assinalar com X as atividades que serão desenvolvidas no mês.

	VI – Material de Apoio Didático para Aluno

	MIYOSHI, Edson Mitsugo & SANCHES,Carlos Alberto; Projeto de Sistemas Rádio –      4ª edição – São Paulo: Érica 2008.

LEHFELD, Lucas de Souza - As Novas Tendências na Regulamentação do Sistema de

Telecomunicações pela Agência Nacional de Telecomunicações - Anatel - Editora

Renovar.

HAYKIN, Simon - Sistemas de Comunicação - Analógicos e Digitais - Editora Bookman

– 5ª Edição - 2011.



	VII – Propostas de Integração e/ou Interdisciplinares e/ou Atividades Extra

	Correlacionar bases tecnológicas de diferentes componentes curriculares visando uma

perspectiva interdisciplinar.


	VIII – Estratégias de Recuperação Contínua (para alunos com baixo rendimento/dificuldades de aprendizagem)

	Identificação de dificuldades e itens não assimilados através de avaliação escrita / oral destinada a casos específicos.


	IX– Identificação:

Nome do professor: Ulisses Galvão Romão
Assinatura:                                                                                        Data:


	X – Parecer do Coordenador de Curso:
O plano possui as competências, as habilidades e as bases tecnológicas para a disciplina e já está adequado ao plano de curso de TÉCNICO EM ELETRÔNICA INTEGRADO AO ENSINO MÉDIO
Nome do coordenador (a): Wanderlei Aguilera Hidalga
Assinatura:                                                                                        Data:    
________________________________________

Data e assinatura do Coordenador Pedagógico   


	XI – Replanejamento

	Levantamento de propostas de atualização das bases tecnológicas que constam no

plano de curso de cada componente curricular, propiciando assim novos métodos

facilitadores de aprendizagem.





 Ensino Técnico Integrado ao Médio





FORMAÇÃO PROFISSIONAL
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