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CAPITULO 1 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

1.1. Justificativa

A criagdo da maquina a vapor no século XVIII, 12 revolugdo industrial, marca o inicio da
Automacdo. Na época, a producdo dos artigos manufaturados foi grandemente
incrementada pois as maquinas implantadas conseguiam realizar as tarefas de_diversos
trabalhadores em menor tempo. O emprego da energia elétrica, o uso do motor.a exploséao,
0S corantes sintéticos e a invencgdo do telégrafo, no século XIX, 22 revolugao industrial,
estimularam a exploracdo de novos mercados e a aceleracao do ritmo industrial. Dessa
forma, foram desenvolvidas teorias e maquinas capazes de reduzir 0s custos e o tempo de
fabricacdo de produtos que pudessem ser consumidos em escalas cada vez maiores. Na
década de 1940, um engenheiro da Ford Motor Company:criou o termo fautomacaoo -

sistemas de controles automaticos substituiam o esforgo.e a inteligéncia humana.

Nesta época utilizavam-se elementos eletromecanicos para implementar os controles
automaticos. Em 1960, a automacao .industrial foi impulsionada pela tecnologia da
informacado na cadeia produtiva e a producao foi se tornando maior e melhor em tempo
menor; surgem os controladores légicos programaveis que substituiam, em grande parte,
0S espacosos sistemas eletromecanicos - 32 revolucdo industrial. Disponivel em:<
https://brasilescola.uol.com.br/historiag/segunda-revolucao-industrial.ntm>. Acesso em 14
nov.2019.

No Brasil, a automacédo comecou a ganhar impulso no inicio dos anos 90 com o fim da

reserva de mercado de informatica, aliada a abertura comercial e a globalizacéo.

Hoje; a industria em geral vem passando por modificacées e atualizacdes de processos e
principalmente de pessoas; estamos na 42 Revolucao Industrial, ou Industria 4.0 na qual
algumas tecnologias séo englobadas para automacéo e troca de dados, e utiliza conceitos

de Sistemas cyber-fisicos, Internet das Coisas e Computacdo em Nuvem.

A automacdo vem contribuindo para melhoria econémica das empresas e da sociedade,

pois reduz custos de pessoal, aumenta a qualidade dos produtos, ja que as maquinas sao
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mais precisas que o homem, melhora as caracteristicas de repetibilidade e garantia de
gualidade constante e reduz custos de estoques; como a produtividade é aumentada, ndo
h& necessidade de grandes estoques, pois reduz do niumero de produtos perdidos e utiliza
menor tempo no projeto e fabricacdo de novos produtos.

Méaquinas programaveis aptas a desempenhar diferentes operacbes e modificacées no
produto sdo facilmente implementadas, obtendo-se respostas rapidas as solicitacdes do
mercado. As solugbes automatizadas, ainda contribuem para a sustentabilidade,
monitorando e controlando o uso de 4gua e energia, gerando uma economia em torno de

30% desses recursos.

A automacao mudou a estrutura de mao de obra das empresas. Varios postos de trabalho
foram diminuidos ou simplesmente extintos. As atividades-desempenhadas pelo ser
humano foram reorganizadas. Tarefas repetitivas, monétonas, pesadas e perigosas que
colocavam em risco a saude ou mesmo a vida do trabalhador e trabalhos desenvolvidos
em ambientes perigosos com altas temperaturas; poluidos ou em ambientes radioativos

foram substituidos pela maquina.

Novas funcdes foram criadas, pois nessa area € necessaria uma equipe de técnicos
gualificados para interligar e instalar.diversos equipamentos para automacéao das fabricas,
e técnicos de manutencdo qualificada para consertar e manter os sistemas funcionando,
uma vez que falhas nos procedimentos podem causar grandes perdas devido a velocidade
em que a producdo ocorre. E necessario também que na area produtiva sejam realizados
controles de qualidade e gestdo, atividades que também serdo executadas por técnicos

especializados.

Considerando-se o namero significativo de industrias farmacéuticas, quimicas, eletrbnicas
e metallrgicas instaladas na regido Sudeste do Brasil e as alteracbes que neste mesmo
mercado sdo processadas, o Centro Estadual de Educacdo Tecnolégica Paula Souza

propde uma reformulacdo na organizacédo curricular desta habilitacéo.

O curso Técnico em Automacéo Industrial € uma alternativa para qualificar e/ou requalificar

profissionais com competéncias e habilidades técnicas, pessoais e socioemocionais
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capazes de lidar com o avanco tecnolégico ligado ao processo de automacédo e aptos a

serem inseridos no mercado de trabalho.

Fontes de Consulta:

BRASIL ESCOLA. Segunda revolugao industrial. Disponivel em:<
https://brasilescola.uol.com.br/historiag/segunda-revolucao-industrial.ntm>. Acesso em 14
nov.2019.

Revista ABINEE online. [online]. Edicdo 89: Sdo Paulo, ABNE, 2017. Disponivel em:
Acesso em: 11 abr. 2017. LAMB, Frank. Automacdo industrial na préatica. Porto Alegre:

McGraw Hill, 2015. Dyson Freeman, Mundos Imaginados, Sao Paulo , Companhia das Letra
1988.

1.2. Objetivos
O curso de TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL tem como objetivos capacitar o
aluno para:
1 projetar a integracéo e otimizacao de sistemas automatizados instalados;
1 avaliar, implementar e controlar sistemas automatizados de controle e medicéo;
1 desenvolver projeto, execucao e instalacdo de sistemas de automacéo, medicdo e
controle;
1 documentar alteracdes de projeto ocorridas durante a instalacdo do sistema de
automacao;
1 organizar materiails e recursos para instalar sistemas de automatizacdo de
processos eprodutos;
1 realizar ~a. manutencdo, medicdes e testes em equipamentos utilizados em
automacao de processos industriais;
1 _programar, planejar e manter sistemas automatizados respeitando normas técnicas

ambientais de saude, de qualidade e de seguranca do trabalho.

1.3. Organizacéo do Curso
A necessidade e pertinéncia da elaboracdo de curriculo adequado as demandas do
mercado de trabalho, a formagéo profissional do aluno e aos principios contidos na LDB e

demais legislacdes pertinentes, levou o Centro Estadual de Educagédo Tecnoldgica Paula
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Souza, sob a coordenacgédo do Prof. Aimério Melquiades de Araujo, Coordenador do Ensino
M®di o e T®cni co, a instituir o ALabor at
elaborar e reelaborar os Planos de Curso das HabilitagGes Profissionais oferecidas por esta
instituicdo, bem como cursos de Qualificacao Profissional e de Especializacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio demandados pelo mundo de trabalho.

Especialistas, docentes e gestores educacionais foram reunidos no Laboratério de
Curriculo para estudar e analisar o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos (MEC).e a CBO
i Classificacdo Brasileira de Ocupacfes (Ministério do Trabalho). Uma sequéncia de
encontros de trabalho, previamente agendados, possibilitou reflexdes,pesquisas e

posterior construgao curricular alinhada a este mercado.

Entendemos o AdlLaborat-rio de« Curr2cul oo
pesquisa, ao desenvolvimento, a implantacdo e a avaliacdo de curriculos escolares

pertinentes a Educagéo Profissional Técnica de Nivel Médio.

Partimos das leis federais brasileiras e das‘leis estaduais (estado de Sao Paulo) que
regulamentam e estabelecem diretrizes e bases da educacéo, juntamente com pesquisa de

mercado, pesquisas autdbnomas e avaliagao das demandas por formacéo profissional.

O departamento que oficializa as praticas de Laboratério de Curriculo € o Grupo de
Formulacdo e Andlises Curriculares (GFAC), dirigido pelo Professor Gilson Rede desde
abril de 2020.

No Gfac, definimos Curriculo de Educacédo Profissional Técnica de Nivel Médio como
esquema teodrico-metodolégico que direciona o planejamento, a sistematizacdo e o
desenvolvimento de perfis profissionais, atribuicdes, atividades, competéncias, habilidades,
bases tecnoldgicas, valores e conhecimentos, organizados por eixo tecnolégico/area de
conhecimento em componentes curriculares, a fim de atender a objetivos da Formacéao
Profissional de Nivel Médio, de acordo com as fun¢des do mercado de trabalho e dos
processos produtivos e gerenciais, bem como as demandas sociopoliticas e culturais, as

relaces e atores sociais da escola.
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As formas de desenvolvimento dos processos de ensino-aprendizagem e de avaliagéao

foram planejadas para assegurar uma metodologia adequada as competéncias

profissionais propostas no Plano de Curso.

Fontes de Consulta:

1. BRASIL

2. BRASIL

Ministério da Educacdo. Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos.
Brasilia: MEC: 2016. Ei x o T e c n €ontrojei € dProcessps
Industriaiso(site: http://cnct.mec.qov.br/ )

Ministério do Trabalho e do Emprego i Classificacdo Brasileira de
Ocupacdes i CBO 2002 i Sintese das ocupacdes profissionais (site:

http://www.mtecbo.gov.br/)

Titulos

30017 TECNICOS EM MECATRONICA

3001-0571 Teécnico em Mecatronica i Automacdo da Manufatura
3001-107 Tecnico em Mecatronica i Robotica
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CAPITULO 2 REQUISITOS DE ACESSO

O ingresso no Curso TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL dar-se-4 por meio de
processo classificatério para alunos que tenham concluido, no minimo, a primeira série e

estejam matriculados na segunda série do Ensino Médio ou equivalente.

O processo classificatorio sera divulgado por edital publico, com indicacdo dos requisitos,

condicdes e sistematica do processo e nimero de vagas oferecidas.

As competéncias e habilidades exigidas serdo aquelas previstas para a primeira série do
Ensino Médio nas quatro areas do conhecimento:

1 Linguagens e suas Tecnologias;

1 Matematica e suas Tecnologias;

1 Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas;

1

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;

Por razdes de ordem didatica e/ou administrativa que possam ser justificadas, poderao ser
utilizados procedimentos diversificados para ingresso, sendo os candidatos deles

notificados por ocasido de suas.inscricoes.

O acesso aos demaissmoédulos ocorrera por avaliacdo de competéncias adquiridas no

trabalho, por aproveitamento de estudos realizados ou por reclassificacao.
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CAPITULO 3 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Habilitag&o Profissional de TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

O TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL é o profissional que realiza integragéo de
sistemas de automacdo composto por redes industriais, instrumentagcdo, sistemas
robotizados, automatizacao hidraulica e pneumatica, sistemas de controle eletromecanicos
e sistemas embarcados. Emprega programas de computacao para supervisao e controle
da producao integrado as redes industriais. Realiza manutenc¢éo nos _elementos utilizados
para automacao, medicdo e controle. Projeta, propde, planeja e executa instalacdo dos
equipamentos utilizados nos sistemas de automacéo. Realiza manutencéo em sistemas de
automacao industrial. Realiza medi¢0es, testes e calibracdes de equipamentos industriais
elétricos e eletronicos. Executa procedimentos de controle de qualidade, seguranca e
gestao.

MERCADO DE TRABALHO

x Empresas de manutencgdo e reparos:

x Laboratérios de controle de qualidade.

x Empresas integradoras de sistemas de automacéao industrial.

x Fabricantes de maquinas, componentes e equipamentos robotizados.

x Grupos de pesquisa que desenvolvam projetos na area de sistemas elétricos.

x Indastrias com _inhas de producdo automatizadas, quimicas, petroquimicas, de
exploracdo e:producéo de petrdleo, aeroespaciais, automobilistica, metalomecanica e

plastico.

COMPETENCIAS PESSOAIS

x Demonstrar autodisciplina.

x Demonstrar atitude proativa.
x Demonstrar viséo sistémica.
x Demonstrar ética profissional.

x Demonstrar capacidade de andlise e tomada de deciséo.
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X

Evidenciar iniciativa e flexibilidade para adaptar-se a novas dinamicas.

X

Revelar capacidade e interesse na construcao de relacionamentos profissionais.

X

Manter-se atualizado a respeito de novas tecnologias referentes a area de atuacao.

X

Responder com empatia a emocdes e necessidades manifestadas por outras pessoas.

Ao concluir a Habilitagcédo Profissional de TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL, o

aluno devera ter construido as seguintes competéncias gerais que seguem:

MODULO |

1 Projetar leiautes, diagramas e esquemas eletroeletrénicos e de instrumentacgéao.

1 Organizar materiais e recursos para instalar sistemas de automatizacdo de processos
e produtos.

1 Identificar normas técnicas e especificacbes de catalogos, manuais e tabelas em
projetos, em processos automatizados, na instalagdo de maquinas, equipamentos,

seguranca do trabalho e meio ambiente.

MODULO II

1 Identificar a interacdo do processao-industrial com os diversos setores da organizacgao.

1 Programar sistemas de automagao para monitorar e controlar os processos industriais.
1 Avaliar o funcionamento de equipamentos de automacao, observando as normas de

calibracao.

MODULO I

1 Desenvolver textos técnicos para sistemas de automacéao.

1 Desenvolver projetos de sistemas de automacdo, medicdo e controle de processos
industriais.

9 <Integrar sistemas automatizados, medicdo e controle utilizando técnicas de
instrumentacao.

1 Instalar maquinas e equipamentos utilizando normas técnicas e especificacdes de

catalogos, manuais e tabelas.

MODULO IV

91 Integrar redes industriais e sistemas supervisorios em processos industriais.

CNPJ: 62823257/0001-09 425
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Projetar sistemas de automacao, medicéo e controle de processos industriais.
Executar melhorias na qualidade dos processos industriais através da aplicacdo de
normas técnicas e ferramentas da qualidade e das técnicas de manutencéo.

As responsabilidades do TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL s&o explicitadas na
Lei n® 5524/68, regulamentada pelo Decreto n® 90922/85.

ATRIBUICC)ES E RESPONSABILIDADES
Mddulo IV

X

X

X

Programar sistemas embarcados.

Modernizar processos de automacao.

Executar controle de processos industriais.

Integrar sistemas em automagao industrial.

Adequar sistemas convencionais a tecnologias de automacao.

Integrar sistemas com servomecanismos e servoacionamentos.

Fiscalizar a execucéo de projetos e servicos.na area de automacao industrial.

Realizar servicos de manutencdo de-eguipamentos e instalacfes de sistemas de
automacao.

Prestar assisténcia técnica no-estudo e desenvolvimento de projetos e pesquisas

tecnoldgicas.

ATRIBUICOES EMPREENDEDORAS

X

X

X

Executar dinamicas de criatividade e inovacgao.
Comunicar ideias novas com clareza e objetividade.

Empregar métodos de colaboracao e reunibes em equipe.

AREA DE ATIVIDADES

A7 PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E CONTROLE

i
i

i

Controlar processos de sistemas automatizados.
Projetar integracéo de sistemas automatizados.

Integrar equipamentos e redes industriais em sistemas de automacgao.
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U Elaborar cronograma de implantacdo do sistema de automatizagcdo do processo e

produto.

T COORDENAR EQUIPES DE TRABALHO
Monitorar a execucéao de tarefas.

Realizar planejamento em sistemas de automacéao.

e e R 5 o

Formar equipe para analise de maquinas e equipamentos para automacao.

Ci PROGRAMAR CONTROLE DE AUTOMA(;AO DE SISTEMAS
U Programar sistemas embarcados.
U Programar posicionamento, operagao e integracao de robds em processos.

U Programar parametros para acionamentos de eletromecanicos. e eletronicos.

D1 INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMAQAO, MEDI(;AO E CONTROLE
U Configurar redes industriais.

U Instalar sistemas de automacéo Industrial.

E i REALIZAR MANUTENCAO DE SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E
CONTROLE

U Analisar falhas de sistemas deautomacédo, medic&o e controle.

U Planejar e realizar manutencado preventiva, preditiva e corretiva de sistemas de

automacao.
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MODULO |

SEM CERTIFICACAO TECNICA

ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

X

X

X

Executar desenho técnico.

Executar ensaios elétricos de rotina.

Realizar testes em equipamentos de automacéao.

Executar levantamento de dados de natureza técnica.

Executar trabalhos de mensuracgéo e controle de qualidade

Elaborar registros e planilhas de acompanhamento e controle deatividades.

Atuar nas atividades do trabalho observando normas técnicas e de seguranca.

Auxiliar na compra, venda e utilizacdo de produtos e equipamentos especializados.
Executar instalacdo, montagem e reparo de equipamentos para automacao industrial.
Comunicar-se em lingua estrangeira 1 Inglés; utilizando vocabulario e terminologia

técnico-cientifica da area.

AREA DE ATIVIDADES

A'i PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E CONTROLE

i

i

Avaliar as condi¢des do local de trabalho para instalacdo de maquinas e equipamentos.
Propor solucdes ergonémicas, de seguranca do trabalho e de preservacédo do meio
ambiente.

Identificar materiais e componentes utilizados em automacéao e suas caracteristicas,
Identificar e medir grandezas elétricas.

Sintetizar circuitos digitais.

B i ADQUIRIR COMPONENTES, EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE AUTOMACAO
MEDICAO E CONTROLE

i
i

i

Especificar pecas de reposicao para sistemas de automacao.
Selecionar maquinas e equipamentos para sistemas de automacao.

Utilizar catalogos técnicos e manuais, em inglés.
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C 1 AUXILIAR NA MONTAGEM DE SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E
CONTROLE
U Interpretar documentagao e desenhos do projeto.

U Montar componentes eletroeletronicos em sistemas de automacao.

D 7 AUXILIAR NA MANUTENQAO DE SISTEMAS DE AUTOMAQAO, MEDIC}AO E
CONTROLE

U Estabelecer as condi¢des de higiene e seguranca para a realizagcdo da manutencao.

U Medir sinais analégicos e digitais em sistemas de automacdao e instrumentacao.

U Utilizar recursos de informatica para solucionar problemas de automacao industrial.

E1 UTILIZAR OS SISTEMAS INFORMATIZADOS COMO FERRAMENTA DE PESQUISA
E ATUACAO NA AREA

U Elaborar apresentagoes.

U Elaborar planilhas para divulgacéo de dados.

U Pesquisar aplicativos e softwares que possam contribuir para a area de Automacéao

Industrial.

F i COMUNICAR-SE NO CONTEXTO DA AREA PROFISSIONAL EM LINGUA

ESTRANGEIRA i INGLES

U Pesquisar vocabulario técnico da area profissional e respectivos conceitos, em inglés.

U Correlacionar termos' técnicos cientificos e tecnoldgicos em inglés as formas
equivalentes em lingua portuguesa.

U0 Comunicar-se utilizando a terminologia técnica, cientifica e tecnoldgica no contexto da

area profissional, em lingua estrangeira i inglés.
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MODULO Il
SEM CERTIFICACAO TECNICA

ATRIBUIC}@ES E RESPONSABILIDADES

x Prestar assisténcia técnica no desenvolvimento de projetos.

x  Atuar de acordo com principios éticos nas relacdes de trabalho.

x Executar servicos de manutencado de instalacédo e equipamentos.

x Executar a regulagem de maquinas, aparelhos e instrumentos técnicos.

x Programar sistemas de automacgao para manutencao e projetos industriais.

x Operar e/ou utilizar equipamentos, instalacées e materiais de automacéao industrial.

x Automatizar sistemas para troca de dados mediante -avaliacdo da organizacao

industrial.
x Executar ensaios de rotina, registrando observacdes relativas ao controle de qualidade

dos materiais, pecas e conjuntos.

AREA DE ATIVIDADES

A7 PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E CONTROLE

U Calibrar e aferir instrumentos de controle de processos.

U Ajustar variaveis para automatizar e controlar processos.

U Sintetizar sistemas digitais sequenciais e conversores analdgicos digitais.

U Condicionar'sinais eletrénicos para sistemas de automacao e instrumentacao.
1]

Especificar materiais e componentes para automatiza¢ao do processo e produto.

B i ANALISAR A AQUISICAO DE COMPONENTES, EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE
AUTOMACAO MEDICAO E CONTROLE

U Identificar caracteristicas de operacdo e controle dos processos industriais.

Ci PROGRAMAR CONTROLE DE AUTOMACAO DE SISTEMAS

U Programar sequéncia de acionamentos e controles via CLP.
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D1 INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E CONTROLE

U Integrar componentes eletromecanicos e eletroeletrénicos em sistemas de automacéo.

E T INTEGRAR DADOS E INFORMAQ@ES DO PROCESSO INDUSTRIAL A GESTAO
DA EMPRESA

U Participar de equipes de gestéao.

U Coletar informagdes do setor produtivo.

U Auxiliar no planejamento de controle da produgéao.

FT7 PESQUISAR E MANTER-SE ATUALIZADO EM RELAQAO A PRINCIPIOS DA ETICA
NAS RELACC)ES DE TRABALHO
U Pesquisar principios referentes a ética nas relacdes de trabalho.

U Pesquisar e trabalhar conforme as legislacfes pertinentes a area profissional.
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MODULO Il

Qualificac&o Profissional Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM
INSTRUMENTAQAO INDUSTRIAL

O AUXILIAR TECNICO EM INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL é o profissional que verifica
a funcionalidade dos sistemas de medicao, controle e automacdo. Diagnostica, repara
falhas e calibra equipamentos de instrumentacgéo industrial em campo e na bancada. Ajusta
parametros de processos industriais utilizando equipamentos analdgices, digitais e
microprocessados. Projeta diagramas elétricos e de instrumentacdo conforme as normas

técnicas vigentes.

ATRIBUIC}@ES E RESPONSABILIDADES

x Programar sistemas embarcados.

x Elaborar e executar projetos de instrumentacao.

x  Auxiliar em projetos de sistemas automatizados.

x Avaliar instalac&o elétrica de sistemas.de automacao.

x Utilizar tecnologias na proposicao de projetos da area de Automacao.

x Comissionar equipamentos eletroeletronicos para as areas de Automacao.

x Programar sistemas de automacao para manutencao e projetos industriais.

x Comunicar-se em contextos profissionais, em lingua portuguesa, utilizando

terminologia técnica e/ou cientifica da area.

ATRIBUICOES EMPREENDEDORAS
x Elaborar procedimentos de planejamento estratégico.
x Aplicar ferramentas de analise de cenarios e identificacao.

x Demonstrar criatividade e inovacao na resolucao de problemas.

AREA DE ATIVIDADES

A7 PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO, MEDICAO E CONTROLE

U Propor sistemas de medic&o e controle para automacgéo de processos.
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U Otimizar os sistemas de automacéo medicao e controle ja instalados.

B 1 PROGRAMAR CONTROLE DE AUTOMAC}AO DE SISTEMAS
U Programar sistemas microcontrolados.

U Desenvolver algoritmos para sistemas de automacao.

C1 INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMAQAO, MEDICAQAO E CONTROLE
U Realizar as-built de instrumentacéo e automagao.

U Avaliar condi¢es das instalagfes elétricas industriais.

U Executar operacao do sistema de automacdo sem matéria-prima (start-up).

D i COMUNICAR-SE NO CONTEXTO DA AREA PROFISSIONAL EM LINGUA

MATERNA i PORTUGUES

U Auxiliar na documentacéo de projeto de sistemas de automacéo.

U Redigir documentos técnicos diversos pertinentes_a area profissional, em portugués.

U Elaborar relatorio de aceitacdo de equipamentos baseado nas tecnologias aplicadas a
automacao.

U Comunicar-se no contexto da area-profissional utilizando a terminologia técnica,
cientifica e tecnoldgica, em lingua materna i portugués.

U Pesquisar vocabulario técnico da area profissional e respectivos conceitos, em

portugués e, em casos especificos, em lingua estrangeira.
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CAPITULO 4 ORGANIZACAO CURRICULAR

4.1. Estrutura Modular

O curriculo da Habilitagdo Profissional de TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL foi
organizado dando atendimento ao que determinam as legislacdes: Lei Federal n°® 9394, de
20-12-1996 (e suas respectivas atualizacdes), Resolugcdo CNE/CEB n° 1, de 5-12-2014,
Resolugdo CNE/CEB n° 6, de 20-9-2012, Resolugdo SE n° 78, de 7-11-2008, Decreto
Federal n® 5154, de 23-7-2004, alterado pelo Decreto n° 8.268, de 18-6-2014, Parecer
CNE/CEB n° 39/2004, Parecer 11, de 12-6-2008, Deliberacdo CEE 162/2018, alterada pela
Deliberacdo CEE 168/2019, assim como as competéncias profissionais identificadas pelo
Ceeteps, com a participacdo da comunidade escolar e de representantes do mundo do
trabalho.

A organizacdo curricular da Habilitacdo Profissional de TECNICO EM AUTOMACAO
INDUSTRIAL esta de acordo com o Eixo Tecnoldgico fiControle e Processos Industriaiso
estruturada em modulos articulados, com. terminalidade correspondente a qualificacéo

profissional de nivel técnico identificada’no mercado de trabalho.

Os moédulos sdo organizacbes de conhecimentos e saberes provenientes de distintos
campos disciplinares e, por ‘meio de atividades formativas, integram a formacéo teoérica a

formacdao prética, em fungcao das capacidades profissionais que se propdem desenvolver.

Os mddulos, assim constituidos, representam importantes instrumentos de flexibilizacéo e
abertura do curriculo para o itinerario profissional, pois que, adaptando-se as distintas
realidades  regionais, permitem a inovacdo permanente e mantém a unidade e a

equivaléncia dos processos formativos.

A estrutura curricular que resulta dos diferentes médulos estabelece as condi¢cdes basicas
para a organizacdo dos tipos de itinerarios formativos que, articulados, conduzem a

obtencao de certificacbes profissionais.
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4.2. Itinerario Formativo

O curso de TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL é composto por 04 (quatro)

modulos.

Os MODULOS | e Il ndo oferecem terminalidade e serdo destinados a construcéo de um
conjunto de competéncias que subsidiardo o desenvolvimento de competéncias-mais

complexas, previstas para 0 médulo subsequente.

O aluno que cursar os MODULOS |, Il e Il concluira a Qualificacéo Profissional Técnica de
Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL.

Ao completar os MODULOS |, II, lll e 1V, o aluno recebera o Diploma de TECNICO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL, desde que tenha concluido, também, o Ensino Médio ou

curso equivalente.

MODULO | | e==> | moputon | == mopuLon |==>| mopuLov |

T | |3 |2

Qualificacao
SEM Profissional Técnica Habilitac&o
SEM CERTIFICACAO de Nivel Médio de Profissional de
CERTIFICAGAO TECNICA AUXILIAR TECNICO TECNICO EM
TECNICA EM AUTOMACAO
INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL
INDUSTRIAL
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4.3. Proposta de Carga Horéaria por Componente Curricular

MODULO |'i SEM CERTIFICACAO TECNICA

Carga Horéria
Horas-aula
Lo
N
- o)
Componentes o o N
- 5 5 -
Curriculares = = 9 2
w |2 2 5 5
S p p o £ £
S S S S \) = @ @
= = = = < [ < <
g |8 | € |85 |8 |8 |5
[ [ o o [ [ [ [
I.17 Aplicativos Informatizados 00 00 40 50 40 50 32 40
.2 1 Seguranca Ambiental e do
40 50 00 00 40 50 32 40
Trabalho
[.37 Inglés Instrumental 40 50 00 00 40 50 32 40
I.47 Eletricidade Basica 00 00 100 100 100 100 80 80
I.57 Eletrénica Analdgica | 00 00 100 100 100 100 80 80
.6 T Eletrénica Digital | 00 00 60 50 60 50 48 40
1.7 7 Desenvolvimento de Circuitos
. 00 00 60 50 60 50 48 40
Eletrénicos
.81 Desenho técnico 00 00 60 50 60 50 48 40
Total 80 100 420 400 500 500 400 400
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MODULO Il'i SEM CERTIFICACAO TECNICA

Carga Horéria

Horas-aula
Lo
N
— = o)
Componentes o o ' Y
- s | s —
Curriculares = = 2 2
SO R - P O -
r o o o £ £
g g S S _ 4 @ 2
= = = = IS [ IS IS
3 3 © © o o S S
[ [ a a = [ [ [
.17 Maquinas e Comandos Elétricos 00 00 60 50 60 50 48 40
.27 Etica e Cidadania Organizacional 40 50 00 00 40 50 32 40

3 i Sistemas Hidraulicos e
. 00 00 100 100 80 100 80 80
Pneumaticos

[1.47 Instrumentacéo | 00 00 60 50 40 50 48 40
.57 Eletrénica Analégica ll 00 00 60 50 40 50 48 40
I1.67 Eletronica Digital Il 00 00 40 50 40 50 32 40
1.7 T Controladores Légicos

) 00 00 100 100 80 100 80 80
Programaveis |

[1.87 Organizacdo Industrial 4.0 40 50 00 00 40 50 32 40

Total 80 100 420 400 500 500 400 400
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MODULO Il i Qualificagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR
TECNICO EM INSTRUMENTAQAO INDUSTRIAL

Carga Horéria

Horas-aula
o
N
= o)
Componentes = = N
| s | s
Curriculares 2 2 -
n n % %
o (7] %] — —
- iy = o o
~ e | e 12 |1
- N £ S
© ©
kS kS S S _4 = o o
N S = = s s S S
(O] (O] — — (@] (@] (@] (@]
[ [ o o = [ [ [
.27 Instrumentacéo Il 00 00 60 50 60 50 48 40

.2 T Planejamento do Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) em 40 50 00 00 40 50 32 40
Automacdo Industrial

nm.3 i Controladores Légicos
) 00 00 100 100 100 100 80 80
Programéaveis Il

.4 7 Linguagem, Trabalho e
) 40 50 00 00 40 50 32 40
Tecnologia

I1.57 Acionamentos Eletroeletrénicos 00 00 60 50 60 50 48 40

1.6 T Microcontroladores 00 00 100 100 100 100 80 80

.7 7 Instalagbes Elétricas para
. 00 00 40 50 40 50 32 40
Automacéo Industrial

1.8 7 Programacao Aplicadal 00 00 60 50 60 50 48 40

Total 80 100 420 400 500 500 400 400
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MODULO IVi Habilitagdo Profissional de Técnico em AUTOMACAO INDUSTRIAL

Carga Horéria

Horas-aula

Lo

o~
C — = 0
omponentes T T ' Vs
- s | 5 —
Curriculares = = 2 2
o~ o o 0 T £
S p p o £ £
S S S S _ 4 o o
= = = = © © © <
3 3 = = 5 5 S 15
[ [ o o = [ [ [
IV.117 Robética 00 00 60 50 60 50 48 40

IV.27 Sistemas Supervisorios e Redes

00 00 80 100 80 100 64 80

Industriais

V.37 Desenvolvimento do Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) em 00 00 60 50 60 50 48 40

Automacdo Industrial

IV.4 T Técnicas de Manutencdo e
) 00 00 60 50 60 50 48 40
Qualidade da Producéao

IV.51 Programacao Aplicada ll 00 00 60 50 60 50 48 40

V.6 T Servomecanismos e
) 00 00 60 50 60 50 48 40
Servoacionamentos

IV.77 Controle de Processos-Discretos
. 00 00 80 100 80 100 64 80
e Continuos

IV.8 i Programacdo«para Sistema de
loT

00 00 40 50 40 50 32 40

Total 00 00 500 500 500 500 400 400
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4.4. Formacao Profissional

MODULO |'i SEM CERTIFICACAO TECNICA

[.1 APLICATIVOS INFORMATIZADOS

Funcéo: Operagéo de computadores e de sistemas operacionais
Classificacdo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar levantamento de dados de natureza técnica.
Elaborar registros e planilhas de acompanhamento e controle de atividades.

Valores e Atitudes

Estimular a organizacao.

Estimular o interesse na resolucao de situaces-problema.
Promover ag¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar sistemas operacionais e programas de
aplicacd@o necessarios a realizagao de atividades na
area profissional.

2. Selecionar plataformas para publicagcdo de
contelido na internet e gerenciamento-de dados e
informacdes.

1.1 Identificar'sistemas operacionais, softwares e
aplicativos Uteis para a area.

1.2 Operar sistemas operacionais basicos.

1.3 _Utilizar aplicativos de informatica gerais e
especificos para desenvolvimento das atividades na
area.

1.4 Pesquisar novas ferramentas e aplicativos de
informética para a area.

2.1 Utilizar plataformas de desenvolvimento de
websites, blogs e redes sociais, para publicacdo de
conteldo na internet.

2.2 ldentificar e utilizar ferramentas de
armazenamento de dados na nuvem.

Orientacbes

Os recursos de informética devem capacitar o estudante para elaborar relatérios, planilhas, compor banco
de dados, entre outras demandas da area de Automacéao Industrial.

Bases Tecnolégicas

Fundamentos.de sistemas operacionais
1 _Tipos;
1 Caracteristicas;
" Funcdes bésicas.

Fundamentos de aplicativos de escritorio

formatacao basica;
organogramas;
desenhos;

figuras;

mala direta;
etiquetas.

< <K<K<LK<LKKL

1 Ferramentas de processamento e edi¢do de textos:
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1 Ferramentas para elaboracéo e gerenciamento de planilhas eletrbnicas:
V formatacao;
V férmulas;
V  funcgdes;
V gréficos.
1 Ferramentas de apresentacdes:
V elaboracao de slides e técnicas de apresentacéo.

Conceitos béasicos de gerenciamento eletronico das informacdes, atividades e arquivos
1 Armazenamento em nuvem:
V  sincronizagdo, backup e restauracdo de arquivos;
V seguranca de dados.
1 Aplicativos de produtividade em nuvem:
webmail;
agenda;
localizagéo;
pesquisa;
noticias;
fotos/videos;
outros.

< <LKLKLKLKKLK KL

Nocdes basicas de redes de comunicacao de dados
1 Conceitos basicos de redes;
1 Softwares, equipamentos e acessorios.

Técnicas de pesquisa avancada na web
1 Pesquisa através de parametros;
1 Validacao de informac@es através de ferramentas disponiveis na internet.

Conhecimentos béasicos para publicacdo‘de informacdes na internet
1 Elementos para construgc&o de‘um site ou blog;
1 Técnicas para publicagédo de.informagBes em redes sociais:
V privacidade e seguranca;
V  produtividadeiem redes sociais;
V ferramentas de andlise de resultados.

Carga horéria (horas-aula)

Tebrica 00 Pr.atlf:a 40 Total 40 Horas-aula
Profissional
L. Préatica
Tedrica(2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades

competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de classes em turmas.

relacionadas as

Para ter acesso as titulagdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente

curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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.2 SEGURANCA AMBIENTAL E DO TRABALHO

Funcéo: Estudo das normas de seguranca no ambiente de trabalho
Classificagéo: Planejamento

Atribuicdes e Responsabilidades

Atuar nas atividades do trabalho, observando normas técnicas e de seguranca.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Valorizar agbes que contribuam para a convivéncia saudavel.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Habilidades

X

1. Interpretar legislagbes e normas pertinentes a | 1.1 Identificar requisitos das normas, técnicas de
reducdo do impacto ambiental nos processos | protecdo ao ambiente de trabalho.

industriais. 1.2 Utilizar as boas praticas ambientais e conhecer
procedimentos de seguranca e roteiros de
execucao.

1.3 Elaborar procedimentos de descartes de
residuos industriais de"acordo com as normas.

2. ldentificar os riscos a que estdo expostos os | 2.1 Distinguir. situacBes de risco presentes no
trabalhadores da area de Automacao Industrial e os | ambiente.laboral.

respectivos mecanismos de prevencdo de doencas | 2.2 Aplicar os procedimentos de seguranca de
e acidente de trabalho. acordo ‘com os riscos identificados no ambiente
laboral.

2.3 Utilizar os Equipamentos de Protecdo Coletiva i
EPCs e os Equipamentos de Protecdo Individual 1
EPIs indicados

Orientacbes

Neste componente, deve ser elaborado. Mapa de Risco dos locais onde se desenvolvem as atividades
praticas do curso técnico em Automacgao Industrial.

Os alunos devem realizar .. pesquisas utilizando as Normas Regulamentadoras no site
http://trabalho.gov.br/index.php/seguranca-e-saude-no-trabalho/normatizacao/normas-regulamentadoras.

Bases Tecnolégicas

Gerenciamento de projeto ambiental voltado para empresas
1 Producdo'mais limpa;

Uso racional da agua;

Tratamento de efluentes;

Classificacao de residuos;

Estudo de impactos ambientais;

NBR ISO 14001:2004.

= =4 -4 -8 A

Seguranca do Trabalho
1 Conceito legal e prevencionista do acidente do trabalho;
1 Causas e consequéncias do acidente do trabalho;
1 Breve histérico da legislacdo e das normas de Saude e Seguranca do Trabalho.

Mapa de Riscos
1 Classificacdo dos riscos ambientais;
1 Cores e simbolos utilizados na elaboragéo do Mapa de Riscos.
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NR 5 - Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes i CIPA
1 Objetivos;
1 Organizacao;
1 Funcionamento;
1 Atribuicdes.

Percepcéo e controle dos riscos ocupacionais
Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPCs
Equipamentos de Protecéo Individual - EPIs

Prevencéo e combate a Incéndios
1 Riscos potenciais e causas de incéndio;
1 Utilizag&o dos extintores de incéndio.

Ergonomia aplicada aos profissionais de Automacao Industrial
1 Condi¢cbes ambientais de trabalho;
1 Adequacao dos postos de trabalho;
9 Organizacéo do trabalho.

NR-10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade

NR-12 - Seguranc¢a no Trabalho em Maquinas e Equipamentos

Exposi¢éo ao ruido ocupacional: riscos e prevengao

Cargahoréria (horas-aula)

Tebrica 40 Pr.atl.ca 00 Total 40 Horas-aula
Profissional
, . Pratica
Tedrica (2,5) 50 Profissional(2,5) 00 Total (2,5) 50 Horas-aula

Todos os componentes ‘curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esté prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso-as titulacdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.3 INGLES INSTRUMENTAL

Funcéo: Montagem de argumentos e elaboragdo de textos
Classificacdo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Auxiliar na compra, venda e utilizacdo de produtos e equipamentos especializados.
Comunicar-se em lingua estrangeira i Inglés, utilizando vocabulario e terminologia técnico-cientifica da

area.

Valores e Atitudes

Estimular a comunicacao nas relacdes interpessoais.

Respeitar as manifestacdes culturais de outros povos.
Estimular o interesse na resolucdo de situag@es-problema.

Competéncias

Habilidades

1. Apropriar-se da lingua inglesa como instrumento
de acesso a informagcdo e a comunicacao
profissional

2. Analisar e produzir textos da area profissional de
atuacdo, em lingua inglesa, de acordo com normas
e convencdes especificas.

3. Interpretar a terminologia técnico-cientifica da
area profissional, identificando-equivaléncias entre
portugués e inglés (formas-equivalentes do termo
técnico).

1.1 Comunicar-se oralmente na‘lingua inglesa no
ambiente profissional, incluindo atendimento ao
publico.

1.2 Selecionar estilos.e formas de comunicar-se ou
expressar-se, adequados ao contexto profissional,
em lingua inglesa.

2.1 Empregar critérios e aplicar procedimentos
proprios da interpretacdo e producdo de texto da
area profissional.

2:2 Comparar e relacionar informacdes contidas em
textos da &rea profissional nos diversos contextos
de uso.

2.3 Aplicar as estratégias de leitura e interpretacéo
na compreensao de textos profissionais.

2.4 Elaborar textos técnicos pertinentes a area de
atuacéo profissional, em lingua inglesa.

3.1 Pesquisar
profissional.
3.2 Aplicar a terminologia
profissional/habilitacé@o profissional.
3.3 Produzir pequenos glossarios de equivaléncias
(listas de termos técnicos e/ou cientificos) entre
portugués e  inglés, relativos a éarea
profissional/habilitac&@o profissional.

a terminologia da habilitacdo

da area

Orientacbes

O estudante deve realizar pesquisas em catalogos técnicos e manuais, em inglés, aplicados em sistemas

de Automacao.

Bases Tecnologicas

Listening

1 Compreensédo auditiva de diversas situagdes no ambiente profissional:
V atendimento a clientes, colegas de trabalho e/ou superiores, pessoalmente ou ao telefone;
V apresentacéo pessoal, da empresa e/ou de projetos.

Speaking

1 Expresséo oral na simulacdo de contextos de uso profissional:
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V atendimento a clientes, colegas de trabalho e/ou superiores, pessoalmente ou ao telefone.

Reading
1 Estratégias de leitura e interpretacéo de textos;
1 Andlise dos elementos caracteristicos dos géneros textuais profissionais;
1 Correspondéncia profissional e materiais escritos comuns ao eixo, como manuais técnicos e
documentacéao técnica.

Writing
1 Pratica de producao de textos técnicos da area de atuacéo profissional; e-mails e géneros textuais
comuns ao eixo tecnolégico.

Grammar Focus
1 Compreenséo e usos dos aspectos linguisticos contextualizados.

Vocabulary
1 Terminologia técnico-cientifica;
1 Vocabulério especifico da area de atuacao profissional.

Textual Genres
9 Dicionéarios;

M Glossérios técnicos;
1 Manuais técnicos;
1 Folhetos para divulgacéo;
1 Artigos técnico-cientificos;
1 Carta comercial;
1 E-mail comercial;
1 Correspondéncia administrativa.
Carga horéaria (horas-aula)
, . Pratica
Tebrica 40 L 00 Total 40 Horas-aula
Profissional
Préatica
Tedrica (2,5 50 L 00 Total (2,5 50 Horas-aula
(2.5) Profissional (2,5) (2.5

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular; consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php e a Indicacdo CEE N.° 157/2016
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|.4 ELETRICIDADE BASICA

Funcao: Estudo sobre circuitos eletroeletrdnicos basicos
Classificacdo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar ensaios elétricos de rotina.

Valores e Atitudes

Estimular a autoconfiancga.
Estimular o interesse pela realidade que nos cerca.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Habilidades

1. Interpretar esquemas eletroeletrdnicos. 1.1 Identificar os componentes e (0s' elementos
bésicos dos circuitos eletroeletronicos.
1.2 Montar circuitos eletroeletrdnicos basicos.

2. Utilizar instrumentos e equipamentos de medi¢éo | 2.1 Selecionar as grandezas e escalas dos

e teste. instrumentos de medigao.
3. Identificar 0S principais fendmenos | 3.1 Associar 0s fenémenos eletromagnéticos ao
eletromagnéticos. funcionamento de maquinas e aparelhos elétricos.

Orientacfes

As aulas devem ser praticas e realizadas no Laboratério. de Eletricidade e Eletrénica para que o aluno
identifique e meca grandezas elétricas.

Bases Tecnolégicas

Conceitos fundamentais de Eletricidade
1 Carga elétrica:
V  condutores eisolantes;
V  campo elétrico;
V  potencial elétrico;
V tensdao.

Corrente elétrica;

Resisténcia elétrica;

Poténcia elétrica;

Energia elétrica.

= =4 =4 =4

12 e 22 Lei de Ohm
1 Resistores 6hmicos e ndo dhmicos, fixos e variaveis;
1 Variagdo da resistividade em fungéo da temperatura;
1" EspecificacBes de resistores (cddigo de cores e poténcia) e caracteristicas construtivas.

Multimetro digital
1 Medicbes das principais grandezas elétricas:
V  tensao;
V corrente;
V  resisténcia.

Associacgdo de resistores
1 Série;
1 Paralela;
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1 Mista.

Leis de Kirchhoff
M 12 Lei- Lei dos Noés;
1 22Lei- Lei das Malhas.

Ponte de Wheatstone

Magnetismo
1 Propriedades dos imés;
1 Campo magnético.

Eletromagnetismo
1 Campo magnético de corrente elétrica:
V  condutor retilineo;
V espira circular;
V  solenoide.
1 Acdao entre campo magnético e corrente elétrica;
1 Indugdo magnética:
V Leis de Faraday e Lenz;
1 Forca magnética pela interacdo de campo e corrente;
1 Aplicagbes do eletromagnetismo.

Carga horéria (horas-aula)

Teoria 00 Pr.atlc.:a 100 Total 100 Horas-aula
Profissional
. Préatica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 100 Total (2,5) 100 Horas-aula

Possibilidade de divisao de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares: preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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|.5 ELETRONICA ANALOGICA |

Funcao: Estudo de circuitos eletrbnicos basicos
Classificacéo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Realizar testes em equipamentos de automacao.

Valores e Atitudes

Desenvolver a criticidade.
Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Habilidades
1. Distinguir sinais eletroeletrénicos aplicados em | 1.1 Identificar as principais caracteristicas dos sinais
Automagcéao Industrial. eletroeletrénicos.

1.2 Medir sinais eletroeletrénicos utilizando
osciloscopio e multimetro.

2. ldentificar componentes e circuitos eletrdnicos | 2.1 Selecionar especificacfes em tabelas, manuais
para a utilizagcdo em Automacéo Industrial. e catalogos de fabricantes dos componentes
semicondutores e-circuitos integrados (datasheet).
2.2 Testar o0s.componentes semicondutores de
acordo com as especificacfes técnicas.

Orientacfes

Sugere-se, neste componente, que sejam realizadas atividades praticas para montar circuitos utilizando
componentes eletrdnicos analdgicos; as caracteristicas e aplicacdes em sistemas de automacdo e
instrumentacao também devem ser identificadas.

Bases'Tecnolégicas

Caracteristicas de ondas senoidais
1 Periodo, frequéncia e valores relacionados a amplitude.

Osciloscépio, gerador de funcgdes e frequencimetro
1 Frequéncia, periodo e amplitude.

Semicondutores
1 Diodo de jun¢@oPN;
1 Circuitos com diodo.

Diodo emissor de luz
i1 LED.

Indutor
1 Carga e descarga.

Capacitor
1 Carga e descarga.

Transistores
1 Polarizacéo;

1 Transistor como chave (Drive de Poténcia).

Opto acopladores
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1 Acionamentos de dispositivos.

Gerador de PWM
9 Circuitos com CI 555;
i Controle de velocidade de motores DC.

Carga horéaria (horas-aula)

Teoria 00 Pr_atl_ca 100 Total 100 Horas-aula
Profissional
. Pratica
. I (2 100 H -aul
Teoria (2,5) 00 Profissional (2.5) 100 Total (2,5) 00 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades. relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em'turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos Profissionais habilitados a ministrarem.aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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|.6 ELETRONICA DIGITAL |

Funcéo: Estudos e projetos de sistemas industriais
Classificacéo: Execucao

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar trabalhos de mensuracéo e controle de qualidade.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Responsabilizar-se pela utilizacdo e divulgacéo de informacdes.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Habilidades
1. Identificar os principais sistemas de numeracgéo e | 1.1 Aplicar métodos de célculos de converséo entre
sistemas de dados. sistemas de numeracao.

1.2 Converter dados em sistemas.binarios.

2.ldentificar a simbologia e fungdo das portas | 2.1 Montar circuitos combinacionais utilizando
l6gicas basicas. portas ldgicas.

3. Projetar circuitos légicos combinacionais basicos. | 3.1 Utilizar catalogos e manuais na identificagdo das
principais caracteristicas técnicas dos circuitos
integrados.

3.2 Aplicar. ' métodos de simplificacdo de circuitos
combinacionais.

3.3"Sintetizar circuitos combinacionais com CPLD
ou FPGA utilizando linguagens de Bloco e VHDL.

Orientacbes

Sugere-se, neste componente, que sejam realizadas atividades praticas para montar e sintetizar circuitos
utilizando componentes eletrdnicos digitais; @s caracteristicas e aplicacdes em sistemas de automacéo e
instrumentacao também devem ser identificadas.

Bases Tecnolégicas

Sistemas de numeracéo
1 Binério;
1 Decimal;
1 Hexadecimal.

Sistemas de dados.em eletronica digital (data types)
1 Bit;

Nible;

Byte;

Word;

Doubleword;

Int;

Float.

=A =4 A A -8 -9

Portas légicas
1 Simbologia;
1 Expresséo légica;
1 Tabela verdade;
91 Circuitos integrados bésicos.
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Mapa de Veitch-Karnaugh

Circuitos l6gicos combinacionais com CPLD ou FPGA
1 Expresséo légica e tabela verdade (Sistemas de Automac&o);
1 Codificadores e decodificadores (Display de 7 segmentos);
1 Mux e demux;

Carga horéaria (horas-aula)

. Prati
Teoria 00 r_atl_ca 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
. Pratica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisado de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagGes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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|.7 DESENVOLVIMENTO DE CIRCUITOS ELETRONICOS

Funcéo: Estudos e projetos de sistemas industriais
Classificacéo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar instalacdo, montagem e reparo de equipamentos para automacao industrial.

Valores e Atitudes

Desenvolver a criticidade.

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1l.ldentificar a simbologia de componentes
eletroeletronicos, utilizando normas técnicas.

2. Utilizar softwares de projeto de circuitos
eletroeletrénicos.

3. Simular o funcionamento de circuitos

eletroeletrénicos em softwares de projeto.

4. Confeccionar circuitos eletroeletronicos.

1.1 Utilizar catélogos e manuais na identificacéo das
principais caracteristicas técnicas dos.componentes
eletroeletrénicos.

2.1 Desenhar o circuito eletroeletrénico no software.
2.2 Desenhar o leiaute de placas de circuitos
impressos.

3.1 Testar o funcionamento do circuito desenhado
no software de simulacao.

4.1 Manusear componentes e ferramentas.
4.2'Montar circuitos eletroeletrénicos.

4.3 Testar o funcionamento de circuitos e relatar as
falhas em documentos apropriados.

4.4 Reparar defeitos em placas de circuito impresso
em SMD.

Orientacbes

Sugere-se, neste componente, que sejam realizadas aulas praticas no Laboratério de Eletricidade e
Eletrbnica para elaboracdo de leiaute, corrosédo de placa de circuito impresso, soldagem e teste de

circuitos.

Nas atividades em equipe_devem ser utilizados catalogos, manuais e tabelas para determinar as

caracteristicas dos componentes eletrénicos.

Sugere-se softwares de simulagéo e confec¢éo de leiautes: Multisim e Proteus.

Bases Tecnolégicas

Normas técnicas e simbologia

Softwares de projetos e simulacdo de circuitos eletroeletrénicos

Etapas de desenvolvimento do projeto

1 Lista de material;
1 Leiaute;
1 Técnicas de soldagem;
1 Montagem e confeccdo de placa de circuito impresso;
1 Medicbes e reparos em circuitos eletroeletrbnicos.
Carga horéaria (horas-aula)
. Prética
Teoria 00 . 60 Total 60 Horas-aula
Profissional

CNPJ: 62823257/0001-09 425
Pagina n® 41



Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Rua dos Andradas, 1401 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sao Paulo i SP

. Prética
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagcdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.8 DESENHO TECNICO

Funcéo: Elaboracdo de desenho para projetos de automacao industrial
Classificacéo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar desenho técnico.

Valores e Atitudes

Estimular a organizacao.
Incentivar a proatividade.
Estimular o interesse na resolucdo de situag@es-problema.

Competéncias Habilidades

1. Correlacionar técnicas de desenhos e | 1.1 Utilizar técnicas especificas de desenho técnico.

representacdes  graficas com  fundamentos | 1.2 Elaborar desenho técnico.

matematicos e geomeétricos.

2. Desenhar elementos de automacdo industrial
utiizando software de desenho assistido por
computador.

2.1 Selecionar recursosde softwares graficos.
2.2 Aplicar os comandos basicos de desenho
assistido por computador (CAD).

Orientacfes

Neste componente, sugere-se que sejam utilizados esquemas de automacao utilizando simbologia ISA 5.1.

Bases Tecnologicas

Desenho técnico

1 Normas padronizadas;
Instrumentos;
Caligrafia técnica;
Desenho geométrico;
Escalas;
Cotas;
Projec¢bes ortogonais;
Perspectivas.

= =4 =4 4 -8 A -4

Softwares graficos (CAD):
1 Comandos desoftware gréfico;
1 Criacdo e edigdo de desenhos em software gréfico.

Desenhos em 2D (CAD) de componentes relacionados a automacéo e plantas industriais
1 Esteiras;

Valvulas;

Tanques;

Atuadores;

Sensores;

Componentes roboticos.

= =4 =4 -8 A

Carga horéaria (horas-aula)

Teoria 00 Pr.atl.ca 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
. Préatica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula
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Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos o0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagcdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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MODULO Il'i SEM CERTIFICACAO TECNICA

1.1 MAQUINAS E COMANDOS ELETRICOS

Funcdo: Estudos e projetos de sistemas industriais
Classificacéo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar servicos de manutenc¢éo de instalacdo e equipamentos.

Valores e Atitudes

Estimular a proatividade.

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar o principio de funcionamento das
diversas maquinas elétricas.

2. Desenvolver ldgica com comandos elétricos para
acionamento de maquinas e sistemas de
automacao.

1.1 Utilizar transformadores«em painéis elétricos
para adequacéo de tenséo e isolacéo da rede.

1.2 Utilizar motores elétricos nos diversos sistemas
de automacao.

2.1 Identificar a. estrutura l6gica dos sistemas de
comandos elétricos.

2.2 Operar sistemas de comandos e de controle de
processos industriais.

2.3 Diagnosticar falhas e defeitos nos sistemas de
comandos elétricos.

2.4 Acionar motores elétricos através de
dispositivos de comando.

Orientacfes

AfControl adores L .

Este componente € basico para o trabalho que deve ser desenvolvido no componente curricular
g i dsto gue Rwixibagarna mdboraciosde ésguemas de circuitos
I6gicos com contatores ou relés na programacao ladder.

Bases Tecnolégicas

Corrente alternada trifasica
1 Configuragdo.delta;
1 Configuragéo estrela;
1 Poténcias trifasicas;
1 Fator de poténcia.

Transformadores de corrente e de potencial
9. Principio de funcionamento;
1 Relagbes de transformacéo:
V  poténcia;
V corrente.

Motores AC e DC
9 Caracteristicas construtivas;
9 Caracteristicas elétricas;
1 Velocidade do campo girante;
1 Escorregamento;

CNPJ: 62823257/0001-09 425
Pagina n° 45



Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Rua dos Andradas, 1401 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sao Paulo i SP

9 Curvas do conjugado i velocidade (tipos de motor de inducéo).

Motor DC
9 Caracteristicas construtivas;
1 Controle de velocidade.

Comandos elétricos
1 Introducéo aos comandos elétricos conforme norma ABNT.

Dispositivos de comandos elétricos
1 Dispositivos de manobra:
V botbes;
V  botoeiras;
V chaves seccionadoras;
V fim de cursos.
1 Dispositivos de acionamento:
V contatores;
V relés.
91 Dispositivos de protecéo:
V fusiveis diazed e NH;
V disjuntor motor;
V relé de sobrecarga e falta de fase.
1 Diagramas de comandos:
V simbologia;
V terminologia.

Tipos de partida de maquinas elétricas
1 Partida direta;
1 Reverséo;
1 Estrela-triangulo.

Circuitos légicos com relé
1 Or
1 And;
i entre outros.

Carga horéaria (horas-aula)

Tebrica 00 Pr.atl.ca 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
L. Préatica
Tedrica (2,5) 00 Profissional (2.5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.2 ETICA E CIDADANIA ORGANIZACIONAL

Funcao: Execucéo de procedimentos éticos no ambiente de trabalho
Classificacdo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Atuar de acordo com principios éticos nas relacées de trabalho.

Valores e Atitudes

Incentivar comportamentos éticos
Comprometer-se com a igualdade de direitos.

Promover a¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Interpretar as a¢des comportamentais orientadas
para a realizagdo do bem comum.

2. Analisar as a¢cdes comportamentais no contexto
das relacfes trabalhistas e de consumo.

3. Contextualizar a aplicacdo das acdes éticas aos
campos do direito constitucional e legislacdo
ambiental.

4. Interpretar o Codigo de Etica da profisséo visando
ao bom desempenho profissional.

1.1 Identificar os principios decliberdade e
responsabilidade nas a¢fes cotidianas.

1.2 Comparar as diferencas.de valores éticos e
valores morais exercidos na'.comunidade local.

1.3 Adequar principios e valores sociais a praticas
trabalhistas.

2.1 Detectar (aspectos estruturais e principios
norteadores do Cédigo de Defesa do Consumidor.
2.2 Identificar os fundamentos dos cédigos de ética
e normas de conduta.

31, Identificar as implicacbes da legislacdo
ambiental no desenvolvimento do bem estar comum
e na sustentabilidade.

4.1 Aplicar o Cdédigo de Etica do Técnico em
Automacdo Industrial nas suas atividades.

Bases Tecnolégicas

Nocdes gerais sobre as concepcdes classicas da Etica

Etica, moral

1 Reflexdo sobre os limites e responsabilidades nas condutas sociais.

Cidadania, trabalho e condic¢des do cotidiano
1 Mohbilidade;
1 Acessibilidade;
1 .. Inclusao social e econdmica;
9. Estudos de caso.

Relagdes sociais no contexto do trabalho e o desenvolvimento de ética regulatoria

Cddigos de ética nas relacdes profissionais

Consumo consciente sob a 6tica do consumidor e do fornecedor

Cddigos de ética e normas de conduta
1 Principios éticos.
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Direito Constitucional na formacéo da cidadania

Principios da ética e suas relagdes com a formacao do Direito Constitucional

Aspectos gerais da aplicabilidade da legislacdo ambiental no desenvolvimento socioecondmico e ambiental
Responsabilidade social como parte do desenvolvimento da cidadania

Responsabilidade social/sustentabilidade

1 Procedimentos para a area de Informatica;

1 Lei Complementar 131, também conhecida como Lei da Transparéncia i sancionada em 2009,
gue obriga a Unido, os estados e os municipios a divulgar os gastos na Internet em tempo real;

1 Lei de Acesso a Informacédo: Lei N° 12.527, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2011 i disp&e-sobre os
procedimentos a serem observados pela Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, com o fim
de garantir o acesso a informacdes previsto no inciso XXXIIl do art. 5°, no inciso Il do § 3° do
art. 37 e no § 2°do art. 216 da Constituicdo Federal.

Carga horaria (horas-aula)

. Prati
Tebrica 40 r'atl'ca 00 Total 40 Horas-aula
Profissional
, . Pratica
Tedrica (2,5) 50 Profissional (2,5) 00 Total (2,5) 50 Horas-aula

Todos os componentes curriculares preveem pratica, . expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos Profissionais:habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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I1.3 SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

Funcéo: Estudos e projetos de sistemas industriais
Classificacéo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Operar e/ou utilizar equipamentos, instalacdes e materiais de automacao industrial.

Valores e Atitudes

Estimular a organizacao.

Estimular o interesse na resolucédo de situacfes-problema.
Promover a¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Identificar componentes e circuitos hidraulicos,
pneumaticos, eletro-hidraulico e eletropneumaticos.

2. Projetar instalacGes hidraulicas, pneumaticas,
eletro-hidraulicas e eletropneumaticas.

3. Simular circuitos hidraulicos, pneumaticos, eletro-
hidraulicos e eletropneumaticos em software.

4. Projetar circuitos eletropneumaticos e eletro-
hidraulicos e comandos por CLP:e com integracdo
de sensores discretos.

11 Especificar ~ componentes hidraulicos,
pneumaticos, eletro-hidraulico e eletropneuméticos.
1.2 Utilizar componentes hidraulicos, pneumaticos,
eletro-hidraulicos e eletropneumaticos.

2.1 Identificar sistemas de distribuicdo de ar
comprimido e de fluidos hidraulicos.

2.2 Montar circuitos hidraulicos, pneumaéticos,
eletro-hidraulicos e eletropneumaticos.

2.3 lIdentificar falhas em sistemas hidraulicos,
pneumaticos, eletro-hidraulicos e
eletropneumaticos.

3.1 Desenhar circuitos hidraulicos, pneumaéticos,
eletro-hidraulicos e eletropneumaticos.

3.2 Verificar funcionamento de circuitos hidraulicos,
pneumaticos, eletro-hidraulicos e eletropneumaticos
em software de simulacao.

4.1 Utilizar sensores discretos em circuitos
eletropneumaticos e eletro-hidraulicos.

4.2 Montar circuitos eletropneumaticos e eletro-
hidraulicos comandados por CLP.

Bases Tecnolégicas

Hidraulica

1 Principios fisicos:

V' pressao;

V vazao;

VvV forca.
Circuitos e simbolos hidraulicos;
Atuadores hidraulicos;

= =4 4 A

Fluidos para sistemas hidraulicos.

Pneumética
1 Ar comprimido;
1 Atuadores pneumaticos;
1 Tipos de compressores de ar;

Valvulas direcionais, controladoras de pressao e fluxo;

CNPJ: 62823257/0001-09 425

Pagina n° 49




Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo

Rua dos Andradas, 1401 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sao Paulo i SP

Filtros para sistemas pneuméticos;
Redes de distribuicdo de ar comprimido;
Diagramas, circuitos e simbologia dos componentes pneumaticos;

= =4 4 =

de pressao e légica.

Medidores vazéo e presséo
1 Manbmetro.

Diagrama de trajeto e passo de atuadores hidraulicos e pneumaticos
Tecnologia de vacuo

Montagem de circuitos eletro-hidraulicos e eletropneuméticos
1 Teste pratico com circuitos hidraulicos e pneumaticos.

Sensores posicao

1 Indutivos;
1 Capacitivos;
1 Opticos;

1 Fim de curso.
Aplicagdes préaticas com CLP em circuitos eletropneumaticos e'eletro-hidraulicos

Softwares de simulagéo
1 Circuitos hidraulicos e eletro-hidraulicos;
9 Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos.

Vélvulas configuradas por aplicativos
1 Digitalizacdo pneuméatica
V Industria 4.0.

Valvulas distribuidoras, bloqueio, unidades de conservagédo, reguladoras de fluxo, controladoras

Carga horéria (horas-aula)

Tebrica 00 Pr.atl.ca 100 Total 100 Horas-aula
Profissional
L. Préatica
Tedrica (2,5) 00 Profissional (2,5) 100 Total (2,5) 100 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos .0s “componentes curriculares preveem pratica, expressa nhas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.4 INSTRUMENTAGAO |

Funcéo: Controle de sistemas industriais
Classificacéo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar a regulagem de maquinas, aparelhos e instrumentos técnicos.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pelo monitoramento, utilizagdo e divulgacéo de informagdes.

Competéncias Habilidades

1. Identificar principios béasicos de instrumentacéo de
sistemas de controle e automagéo.

2. ldentificar as fungBes de sensores e atuadores.

3. Selecionar instrumentos do sistema.

1.1 Aplicar normas de metrologia e calibracdo de
instrumentos de medicéo.

2.1 Medir as variaveis através de instrumentos.
2.2 Instalar equipamentos de processos.

3.1 Calibrar equipamentos de medicdo e atuacao

do processocaferindo pressao, nivel, temperatura
e vazao.

Orientacfes

Neste componente, devem ser realizadas atividades praticas-para identificar caracteristicas de operacéo e
controle de processos industriais em Laboratério de Instrumentacéo.

Bases Tecnolégicas

Sistema internacional de unidades
1 Medicdes de grandezas:
distancia,
area,
volume;
peso;
velocidade;
grandezas €létricas e quimicas.

< <L<K<K<LK<LKKL

Sinais padronizados para medicdo e atuacdo

T Oalov;

1 4a20mA;
1 0@a20mA;
1 _3aib5psi.

Medi¢do, atuacdo e comportamento nos processos industriais, tipos de instrumentos e principios de
funcionamento das variaveis
1 Presséo:
V  medidores diretos:
0 mandmetros;
0 colunas de liquidos;
0 entre outros.
V  medidores indiretos:
0 célula capacitiva;
0 piezelétrico;
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0 straingauge;
0 entre outros.

M Nivel:
V medidores diretos:
0 (gabarito;
0 visor,
0 régua;

0 entre outros;
V medidores indiretos:

0 ultrassoénico;
radar;
célula capacitiva;
diferencial de presséo;
entre outros.

O O O O

1 Temperatura:
V medidores diretos:
0 analdgicos.
V resisténcia:
o PT100;
0 termo resisténcia.
V  por tensdo:
0 termopares.
V medidores indiretos:
0 pirometria.

V  medidores diretos:
0 rotametro;
0 turbina.
V  medidores indiretos:
0 por pressao diferencial,
0 por ultrassom;
0 por magnético.
1 pH e condutividade:
0 detalhamento.das'variaveis em relac@o ao seu comportamento no processo industrial;
0 analise de instrumentos e processo de medigdo das variaveis.

Elementos finais de controle
1 Construcéo e tipos de vélvulas:

V.~ globo;

V “gaveta,;
V'  esfera;
V agulha;

V  entre outros.

1 Valvulas proporcionais:
V Vazao;
V  presséo.

Calibracao:
1 Erro, erro sistematico, erro aleatorio, exatidao, repetibilidade, incerteza, aferi¢éo;
1 Padrdes internacionais, laboratérios de calibragéo, histerese, periodos de calibragdo e registro dos
dados.

Carga horéria (horas-aula)
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Teoria 00 Pr_atl_ca 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
. Préatica
. H -aul
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagcdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.5 ELETRONICA ANALOGICA I

Funcéo: Controle e condicionamento de sinais analdgicos para sistemas
de automacdao e instrumentagéo
Classificacéo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar ensaios de rotina, registrando observacfes relativas ao controle de qualidade dos materiais,
pecas e conjuntos.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Responsabilizar-se pela utilizacdo e divulgacéo de informacdes.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Habilidades
1. Projetar circuitos eletrbnicos para o | 1.1 Especificar componentes: eletrbnicos para
condicionamento de sinais. realizar condicionamento de sinais.

1.2 Aplicar circuitos: ) eletrbnicos para o
condicionamento de csinais, instrumentacdo e
automacao.

1.3 Executar ~ensaios em circuitos de
condicionamento'de sinais.

1.4 Desenhar circuitos de condicionamento de
sinais.

Bases Tecnolégicas

NUmeros complexos

Circuitos RLC
1 Série e paralelo.

Amplificadores operacionais para instrumentacao
1 Filtros ativos:
V passa-baixa;
V passa alta;
V passa-banda:
0 . resposta em frequéncia e amplitude.
1 Somador, subtrator, divisor, integrador, diferenciador.

Conversores de sinais para instrumentacéo
1 4a20 mA para0allv,
1 -0al10V para4 a 20 mA.

Carga horéaria (horas-aula)

Teoria 00 Pr.atl.ca 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
. Préatica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.
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Todos o0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulages dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.6 ELETRONICA DIGITAL Il

Funcéo: Estudos e projetos de sistemas industriais
Classificacéo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Prestar assisténcia técnica no desenvolvimento de projetos.

Valores e Atitudes

Estimular a organizacao.
Estimular o interesse na resolucdo de situag8es-problema.
Promover a¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Habilidades

1. Projetar circuitos sequenciais com Flip-flop. 1.1 Sintetizar circuitos sequenciais com CPLD ou
FPGA utilizando linguagens de Bloco e VHDL.
1.2 Utilizar catalogos de circuitos;sequenciais.

2. Converter sinais A/D e D/A. 2.1 Sintetizar conversores A/D e D/A com CPLD ou
FPGA utilizando linguagens de Bloco e VHDL.

3. Identificar os tipos de memdrias. 3.1 Sintetizar memérias com CPLD ou FPGA
utilizando linguagens de Bloco e VHDL.

Bases Tecnologicas

Circuitos sequenciais

1 Flip-Flop RS;

1  Flip-Flop JK;

1 Flip-Flop JK Master-Slave;

1 Flip-Flop Tipo D e Tipo T.
Contadores sincronos e assincronos
Registradores de deslocamento - série paralelo

Circuitos conversores A/D e D/IA

Memodrias
1 Tipos e associacoes.

Aplicagcdes com CPLD ou FPGA de circuitos sequenciais

Carga horéria (horas-aula)

Teoria 00 Pr.atl.ca 40 Total 40 Horas-aula
Profissional
. Préatica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de classes em turmas.
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Para ter acesso as titulagcdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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[I.7 CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS |

Funcéo: Desenvolvimento de aplicagbes para sistemas de automagéo
Classificacéo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Programar sistemas de automacéo para manutenc¢ao e projetos industriais.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producao, utilizacdo e divulgacao de informagdes.

Competéncias

Habilidades

1. lIdentificar arquitetura interna e modulos de
entrada e saida discretos do CLP.

2. Programar o CLP para automacdo de sistemas
discretos.

1.1 Especificar a arquitetura dos controladores
I6gicos programaveis para compatibilizar com o
sistema a ser automatizado.

2.1 Estruturar a logica de programacao, utilizando
0s blocos de programagéo do CLP.

2.2 Montar o circuitorelétrico utilizando o CLP.

2.3 Testar o sistema montado.

Orientacbes

Neste componente, os alunos devem programar sequéncia de-acionamentos e controles via CLP no

Laboratério de CLP, Redes Industriais e Automagcéo.
discretos.

Neste médulo, devem ser trabalhados os sistemas

Bases Tecnologicas

Configuracdo dos médulos do CLP
Arquitetura dos controladores légicos

Programacéo de controladores I6gicos
1 Programacdo em ladder, stetmentlist;
1 Diagrama de blocos;
1 Linguagem estruturada-para CLP;
1 Grafcet.

Contatos NA/ NF e'Set / Reset

Timers
1 TON;
1 _(TOFF;
9. TP.

Blocos contadores
1 Crescentes;
1 Decrescente;
1 Contadores rapidos.

Blocos comparadores, operadores e movimentadores

Controle de sistemas de eventos discretos
1 Controle de temperatura:
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V termostato.
1 Controle de nivel:
V  sensor capacitivo;
V chave-boia.
1 Controle de presséo:
V  pressostato.
1 Controle de vazao:
V geradores de pulso.

Medidas de velocidade com encoder

Aplicacdes com Interfface Homem i Maquina (IHM)

Carga horaria (horas-aula)

Teoria 00 Pr_atl_ca 100 Total 100 Horas-aula
Profissional
. Pratica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 100 Total (2,5) 100 Horas-aula

Possibilidade de divisado de classes em turmas, conforme o item 4.8 doPlano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista diviséo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.8 ORGANIZAGCAO INDUSTRIAL 4.0

Funcdo: Planejamento e gestdo industrial
Classificacéo: Planejamento

Atribuicdes e Responsabilidades

Automatizar sistemas para troca de dados mediante avaliagdo da organizagéo industrial.

Valores e Atitudes

Estimular a organizacéo.
Incentivar a pontualidade.
Responsabilizar-se pela producao, utilizacdo e divulgacao de informagdes.

Competéncias Habilidades
1. Identificar a interagdo do processo industrial | 1.1 Integrar as informagfes entre"0os diversos
com os diversos setores da organizacao. setores da organizacao.

1.2 Registrar as informacdes’ dos processos
industriais nos sistemas de gerenciamento.

2. ldentificar as tecnologias habilitadoras da | 2.1 Aplicar as tecnologias habilitadoras da industria
inddstria 4.0. 4.0.

3. Avaliar boas praticas de trabalho na | 3.1 Organizar o trabalho.
organizacao industrial. 3.2 Minimizar:perdas e desperdicios.

Orientacfes

Neste componente, devem ser realizados estudos decasos sobre a organizacdo dos processos
industriais em automacao.

Bases Tecnolégicas

Organizacdo administrativa industrial
1 Administracao cientifica e classica.

Pirdmide da automacéo - Norma ISA 95
1 Estrutura da piramide de;automacéao;
1 Sistemas de ERP:
V  Enterprise'Resource Production i JDE, SAP;
V  entre outros.
Planejamento-e controle da produgéo - MES;
Medidas ‘de'desempenho;
Folhade processos;
Produto e servico;
Desenvolvimento de produto;
Ciclo de vida do produto.

=A =4 -4 4 -8 A

Principios da industria 4.0

1 Arquitetura e normas:

V exemplo RAMI 4.0.

1 Tecnologias habilitadoras;
Internet das Coisas;
1 Manufatura Digital:

V simulagéo.

1 Integracéo de sistemas;
1 Seguranca digital;

|
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1 Robodtica colaborativa;

I Manufatura aditiva;

1 Big data;

1 Computacdo em nuvem.
Producgéo

1  Estudo do trabalho;

1 Interfaces dos sistemas produtivos;
1 Manufatura enxuta;

1  Producédo mais limpa;
 Conceitos de custos industriais.

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica 40 Pr_atl_ca 00 Total 40'Horas-aula
Profissional
L. Pratica
Tedrica (2,5) 50 Profissional (2,5) 00 Total (2,5) 50 Horas-aula

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas: habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste
componente curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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MODULO Il i Qualificacdo Profissional de Técnica de Nivel Médio em AUXILIAR
TECNICO EM INSTRUMENTAQAO INDUSTRIAL

1.1 INSTRUMENTACAO Il

Funcéo: Controle de sistemas industriais
Classificacéo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Elaborar e executar projetos de instrumentacao.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Responsabilizar-se pela utilizacdo e divulgacéo de informacdes.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Identificar malhas e varidveis de controle de
processos.

2. Interpretar simbologia e terminologia de
equipamentos, sensores e atuadores, fluxogramas
de processos em instrumentacao industrial.

1.1 Utilizar variaveis de processo para a elaboracao
de fluxogramas e diagramas de instrumentacdo em
sistema de controle analdgico e digital.

2.1 Elaborar fluxogramas de
instrumentacao industrial.

processo e

Orientacfes

ISA5.1.

Neste componente, sugere-se que sejam desenvolvidos projetos de malhas de instrumentacgéo utilizando

Bases Tecnolégicas

Malhas de controle de processos
1 Malha fechada;
1 Malha aberta.

1 Variavel de processo, (PV);
Setpoint (SP);

Variavel manipulada (MV);
Erro (offset);
Perturbacoes.

= =4 =4

Norma.ISA 5.1 - Diagrama P&ID
1 Terminologia e simbologia:
V linhas e tubulac¢des;

1 Fluxogramas e diagramas de processos:
malhas de vazdo,

pressédo e temperatura;
caldeiras,

fornalhas de pressao;

vapor superaquecido;

coluna de destilagéo;

< <K<K<LK<LKKL

Caracteristicas das malhas de controle de processos

V indicadores de nivel, pressédo, vazao e temperatura;
V valvulas, atuadores de pressao e vazao.
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Estratégias de Controle

V reatores quimicos.

1 Controle em cascata;
1 Controle override;
1 Controle split-range;
91 Controle antecipatorio (forward);
1 Controle de relacdo ou razéo;
1 Controle proporcional;
1 Controle integral;
1 Controle derivativo;
1 Controle PID.
Carga horaria (horas-aula)
. Prati
Teoria 00 r_atl_ca 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
. Pratica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisado de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta previstadivisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente

curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.2 PLANEJAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL

Funcéo: Estudo e planejamento
Classificag&o: Planejamento

Atribuicdes e Responsabilidades

Utilizar tecnologias na proposicao de projetos da area de Automacao.

Atribuicdes Empreendedoras

Elaborar procedimentos de planejamento estratégico.
Aplicar ferramentas de andlise de cenarios e identificacéo.
Demonstrar criatividade e inovagéo na resolucéo de problemas.

Valores e Atitudes

Socializar os saberes.
Estimular a organizagéo.
Incentivar atitudes de autonomia.

Competéncias Habilidades
1. Analisar dados e informacBes obtidas de | 1.1 Identificar demandas e situacBes-problema no
pesquisas empiricas e bibliogréaficas. ambito da area profissional.
1.2 Identificar fontes de pesquisa sobre o objeto em
estudo.

1.3 Elaborar instrumentos de pesquisa para
desenvolvimento de projetos.

1.4_Constituir amostras para pesquisas técnicas e
cientificas, de forma criteriosa e explicitada.

1.5 Aplicar instrumentos de pesquisa de campo.

2. Propor solucdes parametrizadas por viabilidade | 2.1 Consultar legislacdo, normas e regulamentos
técnica e econbmica aos problemas identificados | relativos ao projeto.

no ambito da area profissional. 2.2 Registrar as etapas do trabalho.

2.3 Organizar os dados obtidos na forma de textos,
planilhas, gréficos e esquemas.

Observacao

O produto a ser apresentado devera ser constituido de umas das tipologias estabelecidas conforme
Portaria do Coordenador do Ensino Médio e Técnico N° 354, de 25-02-2015, paragrafo 3°, mencionadas a
seguir: Novas técnicas e procedimentos; Preparacdes de pratos e alimentos; Modelos de Cardapios 1
Ficha técnica de alimentos e bebidas; Softwares, aplicativos e EULA (End Use License Agreement); Areas
de cultivo; Audios-e videos; Resenhas de videos; Apresentages musicais, de danca e teatrais; Exposicdes
fotograficas; Memorial fotografico; Desfiles ou exposi¢bes de roupas, calgcados e acessoérios; Modelo de
Manuais; Parecer Técnico; Esquemas e diagramas; Diagramacao gréfica; Projeto técnico com memorial
descritivo; Portfélio; Modelagem de Negdcios; Planos de Negdcios.

Orientacbes

Neste componente, os alunos devem ser orientados a realizar atividades em equipe solucionando
problemas em projetos na area de Automacao Industrial.
Sugere-se que sejam utilizadas ferramentas como CANVAS, 5W2H, Método A3.

Bases Tecnologicas

Estudo do cenario da area profissional
1 Caracteristicas do setor:
V  macro e microrregides.
1 Avancos tecnolégicos;
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1 Ciclo de vida do setor;
1 Demandas e tendéncias futuras da &rea profissional;
1 Identificacdo de lacunas (demandas néo atendidas plenamente) e de situacdes-problema do setor.

Identificacéo e definicdo de temas para o TCC
1 Andlise das propostas de temas segundo 0s critérios:
V  pertinéncia;
V relevancia,;
V viabilidade.

Definicdo do cronograma de trabalho

Técnicas de pesquisa
1 Documentacao indireta:
V  pesquisa documental,
V  pesquisa bibliografica.
1 Técnicas de fichamento de obras técnicas e cientificas;
1 Documentacao direta:
V pesquisa de campo;
V  pesquisa de laboratorio;
V observacao;
V entrevista;
V questionario.
1 Técnicas de estruturacdo de instrumentos de pesquisa de campo:
V questionérios;
V entrevistas;
V  formularios;
V  entre outros.

Problematizacdo
Construcao de hipéteses

Objetivos
1 Geral e especificos (para qué? para quem?).

Justificativa (por qué?)

Carga horéaria (horas-aula)

Teobrica 40 Pr.atlf:a 00 Total 40 Horas-aula
Profissional
& Préatica
Tedrica (2,5) 50 Profissional (2.5) 00 Total (2,5) 50 Horas-aula

Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esté prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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[11.3 CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS I

Funcéo: Desenvolvimento de aplicagbes para sistemas de automagéo
Classificacéo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Programar sistemas de automacéo para manutencgao e projetos industriais.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producao, utilizacdo e divulgacdo de informagdes.

Competéncias

Habilidades

1. Identificar os modulos de entrada e saida
continuo do CLP.

2. Programar o CLP para automacdo de sistemas
continuos.

3. Desenvolver
utilizando CLP.

estratégias de controle PID

1.1 Configurar os mdédulos de entrada e saida
analdgicos.

2.1 Adequar o sinal analdgicopara o processamento
digital no CLP.

2.2 Aplicar blocos, operadores, comparadores e
movimentadores em processos continuos utilizando
CLP.

2.3 Aplicar sensores analdgicos para controle de
processos ‘continuos.

3.1 < Aplicar estratégias de controle PID para
sistemas continuos.

Orientagdes

Neste componente, devem ser desenvolvidos sistemas de medicdo e controle para automacao de
processos em Laboratério de CLP, Redes Industriais e Automacao.
Também devem ser desenvolvidas atividades praticas com os sistemas continuos e entradas e saidas

analdgicas.

Bases Tecnolégicas

Canais analogicos de entradace saida
Blocos comparadores,.operadores e movimentadores

Controle de sistemas continuos

1 Controle de temperatura:
\. “termopar/PTC 100.
1 Controle de nivel:
V transmissores de nivel.
1 Controle de presséo:
V transmissores de pressao.
1 Controle de vazao:

V  transmissores de vazao.
Aplicacao de sistemas continuos com controle PID

Aplicacdes com Interface Homem i Maquina (IHM)

Carga horéria

(horas-aula)

CNPJ: 62823257/0001-09 425
Pagina n° 66



Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza

Governo do Estado de Sao Paulo
Rua dos Andradas, 1401 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sao Paulo i SP

Tebrica 00 Pr_atl_ca 100 Total 100 Horas-aula
Profissional
. Préatica
5 L Total (2 100 H -aul
Tedrica (2,5) 00 Profissional (2,5) 100 otal (2,5) 00 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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[11.4 LINGUAGEM, TRABALHO E TECNOLOGIA

Funcéo: Montagem de argumentos e elaboragdo de textos
Classificagéo: Planejamento

Atribuicdes e Responsabilidades

Comunicar-se em lingua portuguesa, utilizando o vocabulario e a terminologia técnico-cientifica da area

profissional.

Valores e Atitudes

Incentivar o didlogo e a interlocucéo.

Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacédo de informacdes.
Estimular o interesse na resolucéo de situacfes-problema.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar textos técnicos, administrativos e
comerciais da area de Automacéo Industrial por
meio de indicadores linguisticos e de indicadores
extralinguisticos.

2. Desenvolver textos técnicos, comerciais e
administrativos aplicados a area de Automacao
Industrial, de acordo com normas e convengdes
especificas.

3. Pesquisar e analisar .informacdes da area de
Automacdo Industrial,» “em diversas fontes,
convencionais e eletrénicas.

4. Interpretar a terminologia técnico-cientifica da
area, profissional.

5. Comunicar-se, oralmente e por escrito,
utiizando a terminologia técnico-cientifica da
profisséo.

1.1 Identificar indicadores linguisticos e indicadores
extralinguisticos de producado de textos técnicos.

1.2 Aplicar procedimentos. deleitura instrumental
(identificacdo do género textual, do publico-alvo, do
tema, das palavras-chave, dos elementos coesivos,
dos termos técnicos‘e cientificos, da ideia central e
dos principais argumentos).

1.3 Aplicar procedimentos de leitura especializada
(aprofundamento do estudo do significado dos termos
técnicos, da‘estrutura argumentativa, da coesao e da
coeréncia, da confiabilidade das fontes).

2.1 "Utilizar instrumentos da leitura e da redacéo
técnica e comercial direcionadas a area de atuacao.
2.2 ldentificar e aplicar elementos de coeréncia e de
coesdo em artigos e em documentacdo técnico-
administrativos relacionados a area de Automacédo
Industrial.

2.3 Aplicar modelos de correspondéncia comercial
aplicados a &rea de atuacgéo.

3.1 Selecionar e utilizar
convencionais e eletrdnicas.
3.2 Aplicar conhecimentos e regras linguisticas na
execucdo de pesquisas especificas da &rea.

fontes de pesquisa

4.1 Pesquisar a terminologia técnico-cientifica da
area.
4.2 Aplicar a terminologia técnico-cientifica da area.

5.1 Selecionar termos técnicos e palavras da lingua
comum, adequados a cada contexto.

5.2 Identificar o significado de termos técnico-
cientificos extraidos de texto, artigos, manuais e
outros géneros relativos a area profissional.

5.3 Redigir textos pertinentes ao contexto
profissional, utilizando a termologia técnico-cientifica
da éarea de estudo.
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5.4 Preparar apresentagbes orais pertinentes ao
contexto da profisséo, utilizando a termologia técnico-
cientifica.

Orientacfes

Auxiliar na documentacdo de projeto de sistemas de automacdo e no Planejamento do Trabalho de
Concluséo de Curso.

Bases Tecnologicas

Estudos de textos técnicos/comerciais aplicados a area de Automacao Industrial, a partir do estudo de:
1 Indicadores linguisticos:
vocabulario;
morfologia;
sintaxe;
semantica,
grafia;
pontuacao;
acentuacdo, entre outros.
1 Indicadores extralinguisticos:
V efeito de sentido e contextos socioculturais;
V  modelos pré-estabelecidos de producéo de texto;
V  contexto profissional de producéo de textos (autoria,.condicGes de producao, veiculo de
divulgacao, objetivos do texto, publico-alvo).

< LKLKLKLKKLK KL

Conceitos de coeréncia e de coesao aplicados a andlise e .a producao de textos técnicos especificos da
area de Automacao Industrial

Modelos de Redacédo Técnica e Comercial aplicados a area de Automacao Industrial
1 Oficios;

Memorandos;

Comunicados;

Cartas;

Avisos;

Declaracg0es;

Recibos;

Carta-curriculo;

Curriculo;

Relatério técnico;

Contrato;

Memorial descritivo;

Memorial de critérios;

Técnicas de redacdo.

= =4 =4 -4 -4 4 -4 8 -8 -8 -8 -2

Parametros de niveis de formalidade e de adequacao de textos a diversas circunstancias de comunicagao
(variantes da linguagem formal e de linguagem informal)

Principios de terminologia aplicados a &rea de Automagéo Industrial
1 Glossério dos termos utilizados na area de Automacao Industrial.

Apresentacgédo de trabalhos técnico-cientificos
1 Orientagbes e normas linguisticas para a elaboracéo do trabalho técnico-cientifico (estrutura de
trabalho monografico, resenha, artigo, elaboragéo de referéncias bibliogréficas).
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Apresentagéo oral
1 Planejamento da apresentacao;
1 Producéo da apresentacdo audiovisual,
1 Execucéo da apresentacéo.

Técnicas de leitura instrumental
1 Identificacdo do género textual;
Identificacéo do publico-alvo;
Identificacdo do tema,;
Identificagd@o das palavras-chave do texto;
Identificacé@o dos termos técnicos e cientificos;
Identificag@o dos elementos coesivos do texto;
Identificacdo da ideia central do texto;
Identificac@o dos principais argumentos e sua estrutura.

= =4 4 -4 4 -8 -

Técnicas de leitura especializada
1 Estudo dos significados dos termos técnicos;
1 Identificacdo e andlise da estrutura argumentativa;
1 Estudo do significado geral do texto (coeréncia) a partir'-dos elementos coesivos e de
argumentacao;
1 Estudo da confiabilidade das fontes.

Carga horéria (horas-aula)

Teoria 40 Pr.atlf:a Q0 Total 40 Horas-aula
Profissional
. Préatica
Teoria (2,5) 50 Profissional (2:5) 00 Total (2,5) 50 Horas-aula

Todos os componentes curriculares -preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, ndo esté prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagcdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php_e a Indicacdo CEE N.° 157/2016
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1.5 ACIONAMENTOS ELETROELETRONICOS

Funcéo: Instalacdes de sistemas industriais
Classificacéo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Comissionar equipamentos eletroeletrénicos para as areas de Automacao.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Responsabilizar-se pela utilizacdo e divulgacéo de informacdes.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Habilidades

1. Identificar os componentes eletrénicos utilizados | 1.1 Aplicar os componentes para condicionamento
para condicionamento de sinais e circuitos de | de sinais e circuitos de acionamento.de poténcia.
acionamento de poténcia. 1.2 Efetuar testes e ensaios ;em circuitos para
condicionamento de sinais. e circuitos de
acionamento de poténcia.

2. Integrar os diversos componentes em circuitos | 2.1 Projetar circuitos aplicativos para
aplicativos para condicionamento de sinais e | condicionamento.. de sinais e circuitos de
circuitos de acionamento de poténcia. acionamento de poténcia.
2.2 Executar ligagbes de dispositivos para
condicionamento de sinais e circuitos de
acionamento de poténcia.

3. ldentificar formas de controle eletrbnico de [.3.1"Montar circuitos de controle para motores DC e
velocidade e torque de motores. AC.
3.2 Medir os circuitos de controle de motores.

Orientacbes

Neste componente, devem ser desenvolvidos sistemas de automacdo para acionamentos de poténcia
eletroeletrénicos em Laboratdrio de Eletricidade e Eletrénica.
Sugere-se software PSIM para simulagao de circuitos de eletrénica de poténcia.

Bases Tecnolégicas

SCR e TRIAC
1 Simbologia;
1 Principios de funcionamento;
1 Formasde disparo;
1 Aplicagbes para automacao:
/' controle de fase e poténcia:
o retificadores controlados.
V  relé de estado sélido;
V  entre outros.

Caracteristicas de transistores de poténcia
i1 Transistores bipolares;
1 MOS FET;
1 IGBT.

Conversores para controle de motores de corrente continua e alternada

Carga horéria (horas-aula)
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Teoria 00 Pr_atl_ca 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
. Préatica
o H -aul
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagcdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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[11.6 MICROCONTROLADORES

Funcéo: Planejamento e desenvolvimento de projetos de sistemas embarcados
Classificacéo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Auxiliar em projetos de sistemas automatizados.

Valores e Atitudes

Incentivar a criatividade.
Desenvolver a criticidade.

Responsabilizar-se pela producao, utilizacdo e divulgacao de informagdes.

Competéncias

Habilidades

1. Analisar a arquitetura dos microcontroladores.

2. Projetar hardware de dispositivos de entrada e
saida e interfaces.

3. Desenvolver o software de um sistema

microcontrolado.

1.1 Interpretar o datasheet do microcontrolador.

1.2 Identificar funcionamento dos (blocos internos e
barramentos que constituem @, arquitetura dos
microcontroladores.

2.1 Integrar circuitos de. entrada e saida digital e
analégico com interfaces.

2.2 Integrar leitura e escrita com sensores
analdgicos e digitais.

3.1 Programar microcontrolador utilizando blocos
internos, memdarias, flags e registradores.

3.2 Programar leitura e escrita com sensores
analdgicos e digitais.

3.3 Programar microcontroladores
linguagem de alto nivel.

utilizando

Orientacbes

Sugestbes: Familia PIC, Atmel (Arduino),‘Raspberry.

Sugestbes: Linguagem C, C/C++, Python.

Bases Tecnolégicas

Arquitetura interna de microcontroladores
1 Memobrias: RAM, ROM;

Registradores;

Flags;

Barramentos de controle;

Dados e enderecos;

Pinos de entrada e saida;

Temporizadores;

Contadores;

Conversores A/D e UART.

A =a =4 48 -8 A -8 -9

Programacéo de microcontroladores utilizando linguagem de alto nivel
1 Pinagens de entradas e saida analdgica e digital;

Temporizacao;
Contadores;
Interrupcgao;
Conversores A/D e D/A;
Modulacéo para PWM,;

=A =4 =4 -8 A
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1 Comunicacgéo serial UART.

Aplicagdes com microcontroladores
91 Display de 7 segmentos;
Display de LCD;
Acionamentos de circuitos de poténcia com relés e transistores;
Leitura de botdes pull-up e pull-down;
Utilizar temporizagéo para acionamento de dispositivos de poténcia;
Interface com computador e comunicagéo serial UART;
Leitura e escrita com sensores analdgicos e digitais.

= =4 4 —a -4 -1

Carga horaria (horas-aula)

Teoria 00 Pr_atl_ca 100 Total 100 Horas-aula
Profissional

. Pratica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 100 Total (2,5) 100 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa. nas: habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagGes dos Profissionais habilitados'aministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.7 INSTALACOES ELETRICAS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL

Funcdo: Instalacéo elétrica para sistemas de automacao
Classificacéo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Avaliar instalacéo elétrica de sistemas de automacao.

Valores e Atitudes

Desenvolver a criticidade.
Incentivar comportamentos éticos.
Estimular o interesse na resolucédo de situacfes-problema.

Competéncias Habilidades
1. Analisar as necessidades de uma instalacdo | 1.1 Utilizar medidas de protecdo contra’ choques
elétrica para os sistemas de automacao. elétricos.

1.2 Avaliar os sistemas de protegdo da instalacdo
elétrica e equipamentos.
1.3 Interpretar circuitos de instalacdes elétricas.

2. Avaliar circuitos elétricos para sistemas de | 2.1 Montar circuitos elétricos para automacao.
automacao. 2.2 Testar circuitos elétricos para automacao.

Orientacfes

Neste componente, o aluno deve desenvolver praticas de montagens de instalacfes e testes para avaliar
as condicOes das instalacdes elétricas e trabalhar com seguranga nas plantas industriais.

Bases Tecnologicas

Sistemas de distribuicdo de energia elétrica
Norma NBR 5410
Distribuicdo monofésica, bifasica e trifasica

Trifasico
1 Calculo de tensdes e correntes de fase e linha.

Sistemas equilibrados e desequilibrados

Poténcia em corrente alternada
1 Circuitos RL.

Esquemas elétricos
1 Multifilar, unifilar e funcional

V simbologia gréfica.

Circuitos elétricos utilizados em instalagfes elétricas
1 Montagem de circuitos para instala¢des elétricas.

Montagem de cabeamento para redes de computadores, climpagem de cabos.
Protecdo contra choques elétricos
Seletividade entre prote¢bes

Sistemas de aterramento
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Carga horéaria (horas-aula)

. Prati
Tebrica 00 r_a |_ca 40 Total 40 Horas-aula
Profissional
. Pratica
5 L Total (2 H -aul
Tedrica (2,5) 00 Profissional (2.5) 50 otal (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas . as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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1.8 PROGRAMACAO APLICADA |

Funcéo: Programacéo para sistemas embarcados
Classificacéo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Programar sistemas embarcados.

Valores e Atitudes

Incentivar a criatividade.
Desenvolver a criticidade.

Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacao de informagdes.

Competéncias

Habilidades

1. Desenvolver
linguagem de programacéo.

2. Desenvolver programas em
programacédo em alto nivel.

algoritmos e fluxograma para

linguagem de

1.1 Elaborar algoritmos e fluxograma para
linguagem de programacéo em alto-nivel.

2.1 Identificar os tipos ' .de variaveis em
programacéao em alto nivel.

2.2 Programar estruturas condicionais, matrizes e
vetores, rotinas e 'sub-rotinas e ponteiros em
linguagem de alto-nivel.

2.3 Programar structs e enums.

Orientacbes

Sugestdes de linguagens: C, C/C++,

Python.

Bases Tecnolégicas

Conceitos de algoritmo e fluxograma

Tipos de variaveis

T Int

1 Float;
1 Char;
1 String.

Programas em estrutura condicional
If-else;

For;

Do;

While;

Switch-case.

= =4 =4 -8 A

Vetores.e matrizes
Funcdes em rotina e sub-rotina
Ponteiros

Struct e enum

Carga horéaria (horas-aula)

Teobrica 00

P

Préatica
rofissional

60 Total 60 Horas-aula
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Préatica

Profissional (2,5) 50

Tedrica (2,5) 00

Total (2,5)

50 Horas-aula

Possibilidade de divisdao de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagcdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente

curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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MODULO IVi Habilitagdo Profissional de Técnico em AUTOMACAO INDUSTRIAL

V.1 ROBOTICA

Funcéo: Planejamento e gestdo de operacdes industriais
Classificacéo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Adequar sistemas convencionais a tecnologias de automacao.

Valores e Atitudes

Incentivar acbes que promovam a cooperacao.
Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Integrar rob6s em sistemas automatizados.

2. Programar sistemas robo6ticos industriais.

1.1 Identificar os diferentes: ‘tipos de bracos
mecanicos disponiveis no.mercado.

1.2 Diferenciar os estagios de processo de robés
colaborativos.

2.1 Utilizar linguagem de programacao especifica.
2.2 Executar programacao de bracos mecanicos em
processos de automacéo.

Orientacbes

Neste componente, deve-se programar posicionamento,.operacdo e integracdo de robds em processos
industriais utilizando Laboratério de CLP, Redes Industriais e Automacéo.

Bases Tecnolbgicas

Bracos mecénicos

Encoderes;
Juntas;
Elos.

= =4 =4 =4

Tipos de Juntas

1 Linear;
Rotacéo;
Torcao;
Revolvente;
Esférica.

= =4 =4 A

Volume de trabalho

Tipos de garras
f  Angulos de Row, PitcheRoll;
1 Aplicagbes de 6rgéos terminais.

Programacdao de sistemas roboticos
1 Teach in box;

1 Composicao, elementos e aplicagdes;
Motores, servomotores e motores de passo;

Configuragfes existentes de bracos mecéanicos e suas caracteristicas
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1 Ponto a ponto.
Softwares de simulagéo de programacao
Variaveis de junta
Variaveis cartesianas
Sistemas roboticos colaborativos - Industria 4.0
1 Estagios de colaboragdo homem-robo;
1 Seguranca dos sistemas roboéticos colaborativos;

1 Robbs autbnomos i AGV.

Aplica¢des de rob6s em sistemas automatizados

Carga horaria (horas-aula)

Teoria 00 Pr'atl'ca 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
. Pratica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisado de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica,. expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o siterhttps://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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IV.2 SISTEMAS SUPERVISORIOS E REDES INDUSTRIAIS

Funcdo: Comando e controle de processos industriais
Classificacéo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Integrar sistemas em automacao industrial.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucédo de situacfes-problema.
Promover a¢es que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producéo, utilizacdo e divulgacédo de informacdes.

Competéncias Habilidades
1. Projetar aplicacbes com softwares supervisérios | 1.1 Programar software supervisorio para o controle
em sistemas de automacao. de processos industriais.

1.2 Programar software _.supervisério para
planejamento e manufatura(ERP e MES).

2. Integrar redes industriais com supervisérios em | 2.1 Identificar os diverses tipos de redes industriais
aplicacdes de processos industriais. e corporativas.

2.2 Instalar sensores industriais com integracédo de
CLP, inversores € software supervisorio.

Bases Tecnologicas

Programacéo de softwares supervisérios
1 Aplicacbes com CLP e inversores de frequéncia;
1 Programacéo de IHM com aplicagcdes com CLP e inversores de frequéncia.

Implementacéo de softwares supervisoérios pararedes de comunicacgao industrial
1 ModBus RTU/ ASCII;
1 Profibus PA; Profibus DP;
1 DeviceNet; OPC UA,;
1 Ethernet Hart, ASI.

Inclusédo de dados em nuvem com Protocolo MQTT

Projetos de sistemas supervisorios e redes com CLP e inversor de frequéncia
1 Exemplos'de projetos.

Carga horéria (horas-aula)

Teoria 00 Pr.atlf:a 80 Total 80 Horas-aula
Profissional
. Préatica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 100 Total (2,5) 100 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nhas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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IV.3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO (TCC) DE CURSO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL

Funcéo: Desenvolvimento e gerenciamento de projetos
Classificacéo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Fiscalizar a execucéo de projetos e servicos na area de Automacao Industrial.
Prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de projetos e pesquisas tecnologicas.

Atribuicdes Empreendedoras

Executar dindmicas de criatividade e inovacao.
Comunicar ideias novas com clareza e objetividade.
Empregar métodos de colaboracéo e reunides em equipe.

Valores e Atitudes

Incentivar o didlogo e a interlocucéo.
Incentivar agcbes que promovam a cooperacao.
Estimular a comunicacdes nas relacdes interpessoais.

Competéncias Habilidades

1. Planejar as fases de execucdo de projetos com | 1.1 Consultar- ‘diversas fontes de pesquisa:
base na natureza e na complexidade das atividades. | catalogos, manuais de fabricantes, glossarios
técnicos, entre outros.

1.2 Comunicar ideias de forma clara e objetiva por
meio de textos escritos e de explanacdes orais.

2. Avaliar as fontes e recursos necessarios para o_'2.1 Definir recursos necessérios e plano de
desenvolvimento de projetos. producéo.

2.2 Classificar 0s recursos necessarios para o
desenvolvimento do projeto.

2.3 Utilizar de modo racional os recursos destinados
ao projeto.

3. Avaliar a execucéo e os resultados obtidos de | 3.1 Verificar e acompanhar o desenvolvimento do
forma quantitativa e qualitativa. cronograma fisico-financeiro.

3.2 Redigir relatérios sobre o desenvolvimento do
projeto.

3.3 Construir gréficos, planilhas, cronogramas e
fluxogramas.

3.4. Organizar as informagdes, os textos e os dados,
conforme formatacéo definida.

Observacao
A apresentacao descrita devera prezar pela organizagéo, clareza e dominio na abordagem do tema. Cada
habilitacdopr of i ssi onal definirg§g, por meio de regul am

correspondera a apresentacgdo escrita do TCC, a exemplo de: Monografia; Prot6tipo com Manual Técnico;
Maguete com respectivo Memorial Descritivo; Artigo Cientifico; Projeto de Pesquisa; Relatorio Técnico.

Orientacbes

Neste componente, devem ser projetados sistemas de automagéo do processo e produto em Laboratérios
de CLP, Redes Industriais e Automacdo, Maquinas e Comandos Elétricos, Eletricidade e Eletrdnica,
Maguinas e Comandos elétricos, Informética e Instrumentacéo.

Sugere-se que sejam criadas dindmicas em equipe e reunifes colaborativas para compreensao e
desenvolvimento dos projetos propostos.
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Bases Tecnologicas

Referencial tedrico da pesquisa
1 Pesquisa e compilacdo de dados;
1 Producdes cientificas, entre outros.

Construcao de conceitos relativos ao tema do trabalho e defini¢cdes técnicas
1 Definicbes dos termos técnicos e cientificos (enunciados explicativos dos conceitos);
1 Terminologia (conjuntos de termos técnicos e cientificos proprios da &rea técnica);
1 Simbologia, entre outros.

Escolha dos procedimentos metodolégicos
1 Cronograma de atividades;
1 Fluxograma do processo.
Dimensionamento dos recursos necessarios para execucao do trabalho

Identificagé@o das fontes de recursos

Organizacéo dos dados de pesquisa

1 Selecao;
1 Codificacao;
1 Tabulacéo.

Analise dos dados
1 Interpretacéo;
1 Explicacao;
1 Especificacao.
Técnicas para elaboracéo de relatérios, ‘gréaficos, histogramas

Sistemas de gerenciamento de projeto

Formatacéo de trabalhos.académicos

Carga horéaria (horas-aula)

Teoria 00 Pr.atlf:a 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
. Préatica
Teoria.(2,5) 00 Profissional (2.5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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IV.4 TECNICAS DE MANUTENCAO E QUALIDADE DA PRODUCAO

Funcéo: Gestéo e controle da producéo e manutencdo de sistemas industriais
Classificag&o: Planejamento

Atribuicdes e Responsabilidades

Realizar servigcos de manutencgéo de equipamentos e instalacdes de sistemas de automacéo.

Valores e Atitudes

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.
Responsabilizar-se pela producao, utilizacdo e divulgacao de informagdes.

Competéncias Habilidades
1. Analisar técnicas de manutencao programadas e | 1.1 Selecionar técnicas de manutencéo.
ndo programadas. 1.2 Executar manutencdo preditiva,-preventiva e
corretiva.

2. Desenvolver o processo de manutengdo | 2.1 Identificar as etapas ‘para o processo de
conforme técnicas do TPM. manutencao.

3. Otimizar produto e processo através de técnicas | 3.1 Aplicar técnicas de qualidade.
de qualidade.

Orientacfes

Neste componente, deve-se desenvolver atividades praticas: por meio de simuladores de defeitos,
soldagem e dessoldagem de placas eletrénicas, montagem/ desmontagem de sistemas mecéanicos e de
automacao.

Bases Techologicas

Definicbes
1 Conceitos bésicos;
91 Disponibilidade de equipamentos.

Historico e evolugdo da manutencao
1 18, 23 32 e 42 geracdo da manutencéo.

Tipos de manutencéo
1 Corretiva;
Preventiva;
Preditiva;
Produtiva total -TPM;
Manutengdo autbnoma;
Manutenc¢éo centrada na confiabilidade.

= =4 =4 -4 A

Ferramentas da Qualidade
1 MASP;

Kaizen;

5S;

5W2H,;

Qualidade total.

= =4 =4 -4

Instrumentos e ferramentas utilizadas nos diversos tipos de manutencao
1 Andlise de vibracao;
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Analise de lubrificantes;
Termografia;

Ultrassom;

Analisador de qualidade de energia;
Ponte de Weathstone;

entre outros.

= =4 4 A —a -1

Planejamento estratégico da manutencao
1 Gerenciamento;
1 Planos de manutencéo;
1 Politica de sobressalentes;
1 Softwares de controle e gerenciamento.

Gerenciamento da manutencgéo
9 Itens de controle e indicadores da manutencao

Carga horaria (horas-aula)

Teoria 00 Pr'atl'ca 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
. Pratica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisado de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, - expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta‘prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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IV.5 PROGRAMACAO APLICADA I

Funcéo: Programacéo para sistemas embarcados
Classificacéo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Programar sistemas embarcados.

Valores e Atitudes

Incentivar a criatividade.
Desenvolver a criticidade.
Responsabilizar-se pela producao, utilizacdo e divulgacao de informagdes.

Competéncias Habilidades

1. Analisar protocolos de comunicacdo para | 1.1 Desenvolver hardware e software para
integracdo de PC, microcontroladores e mobile para | comunicacdo PC, mobile e microcontroladores.
sistemas de automacéao.

2. Projetar aplicagBes de sistemas automatizados | 2.1 Montar hardware com microcontroladores para

interface PC ou mobile com microcontroladores. comunicacao PC e mobile.
2.2 Programar com interfaces com
microcontroladores,.\PC e mobile para sistemas de
automacao.

Orientacfes

Sugestdes: C, C/C++, C#, HTML, Python, Programas de Supervisérios, APP Inventor.

Bases Tecnolégicas

Tipos de portas e protocolos comunicagéo
1 Serial;
1 USB.

Comunicacdo UART de microcontroladores para integracdo com PC e mobile (Conversor USB - Serial e
Bluetooth)

Aplicacdes com sistemas de automacéo integrando hardware e software com microcontroladores, PC e
mobile

Carga horéria (horas-aula)

Teoria 00 Pr.atlf:a 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
. Préatica
Teoria (2,5) 00 Profissional (2.5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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V.6 SERVOMECANISMOS E SERVOACIONAMENTOS

Funcéo: Planejamento e desenvolvimento de projetos de servomecanismos e servoacionamentos
Classificacéo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Integrar sistemas com servomecanismos e servoacionamentos.

Valores e Atitudes

Incentivar a criatividade.

Estimular o interesse na resolucédo de situacfes-problema.
Promover a¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias

Habilidades

1. Selecionar servomecanismos para integracdo
de sistemas de automacao.

2. Parametrizar servomecanismo
integracdo de sistemas de automacao.

para

1.1 Aplicar motores de passo, servomotores e
inversores  de frequéncia em( .sistemas de
automacéo.

2.1 Programar sistemas de acionamento para
motores de passo, servomotores e inversores.

Bases Tecnologicas

Motores de passo

1 Caracteristicas construtivas:
V mecénicos;
V  posicdo e velocidade;
V magnéticos.

9 Caracteristicas funcionais:
V unipolar;
V bipolar;
V meio passo e passo completo.

Aplicacdes com CLP, CLPDs e Microcontroadores para Sistemas de Automagéo

Eixos lineares elétricos

Servomotores
9 Caracteriticas.construtivas:
V magnéticos;
V  mecanicos;
V' térmicos;
V. sensores de posi¢éo e velocidade.

Caracteristicas funcionais
' Corrente Continua;
1 Corrente Alternada.

Inversores de frequéncia
1 Caracteristicas construtivas;
1 Relagbes de torque em um inversor;
1 Blocos componentes do inversor:
V CPU, interface e poténcia,;
V  Modulagédo de PWM.
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Caracteristicas funcionais
i Controle esclar;
i Controle vetorial.

Parametrizac&o de inversores de frequéncia com aplicagdes com CLP para Sistemas de Automacédo

Carga horéaria (horas-aula)

Teoria 00 Pr_atl_ca 60 Total 60 Horas-aula
Profissional
. Pratica
. H -aul
Teoria (2,5) 00 Profissional (2.5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos o0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades. relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes emiturmas.

Para ter acesso as titulages dos Profissionais habilitados a ministrarem.aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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IV.7 CONTROLE DE PROCESSOS DISCRETOS E CONTINUOS

Funcéo: Controle de processos industriais
Classificacéo: Controle

Atribuicdes e Responsabilidades

Executar controle de processos industriais.

Valores e Atitudes

Estimular a proatividade.
Incentivar atitudes de autonomia.

Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.

Competéncias

Habilidades

1. Projetar sistemas autométicos de processos
industriais (continuos e discretos).

2. Sintonizar controladores
continuos industriais.

para processos

1.1 Instalar sensores e atuadores em 'sistemas
automaticos de processos industriais.

1.2 Programar dispositivos. ¢para controle e
integracdo de sistemas automaticos de processos
industriais.

2.1 Coletar dados ‘das variaveis dos processos
industriais, via software.

2.2 Configurar. 70os dados das variaveis dos
processos para o controlador.

2.3 Utilizar.“‘método de sintonia de controladores
processos industriais.

Bases Tecnoldgicas

Controle de processos discretos com aplicacdo CLP; supervisoérios e redes industriais

1 Esteiras;
Elevadores;
Tombadores;
Desviadores;
Tanques.

= =4 =4 4

Levantamento da dinAmica de.processos continuos (tempo morto, capacitancia, curvas de reacédo para

PID)

f Como se comportam os processos no controle de:

temperatura;
vazao;
pressao;
nivel,

peso;
velocidade;
pH (%)

<LK K<KLK K<L <

Sintonia de controladores PID via curvas de reacdo no processo estudado (Ziegler-Nichols).

Orientacbes

(*) os dados para a construcdo da dindmica do processo devem ser levantados utilizando-se as plantas

dos Kits de laboratério CLP, Supervisérios e redes.

Carga horéaria (horas-aula)

Préatica

Teoria 00 Profissional

80 Total 80 Horas-aula
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. Prética
Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 100 Total (2,5) 100 Horas-aula

Possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item 4.8 do Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulagcdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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IV.8 PROGRAMACAO PARA SISTEMA DE loT

Funcéo: Planejamento e desenvolvimento de projetos com I0T
Classificacéo: Execucgéo

Atribuicdes e Responsabilidades

Modernizar processos de automacao.

Valores e Atitudes

Incentivar a criatividade.
Estimular a proatividade.
Desenvolver a criticidade.

Competéncias Habilidades

1. Analisar protocolos de comunicagdo para | 1.1 Aplicar hardware e software para comunicacao

integracdo de sistemas embarcados com sistemas | de sistemas embarcados para IoT.
para loT para computacdo em nuvem.

2. Projetar aplicagBes de sistemas automatizados | 2.1 Montar hardware com ‘sistemas embarcados

com interface de sistemas embarcados para IoT em | para loT.

computagdo em nuvem. 2.2 Programar interfaces de sistemas embarcados

para loT em computacdo em nuvem.

Orientacfes

Hardware para |0T: ESP8266 e Gateway SIMATIC 2040.
Sistemas embarcados: PIC, Arduino, Raspberry e entre outros.

Nuvens Comerciais: Microsoft Azure, Amazon AWS, IBM Watson e Google CloudPlataform.

Programacao de dados em nuvens: Node-Red e NodeMCU.
Outras bibliografias devem ser observadas no Capitulo 7 deste Plano de Curso.

Bases Tecnolégicas

Introducdo ao 10T e contextualizagcdo
1 loT e a Quarta Revolucdo Industrial;
1 Industria 4.0 e modelo de referéncia RAMI 4.0.

Protocolos e padrbes

1 Arquitetura cliente-servidor;
1 TCP-IP:

V camadas de aplicacéo, transporte e rede, DHCP e DNS;
1  WiFi

V.~ ‘subcamada fisica e de acesso;

V modos de comunica¢ao:

0 estrutura fisica, ad hoc, wifi direct e redes mesh.

1. RFID;
T - MQTT.

Aplicacao de sistemas embarcados de 10T com sistema microcontrolados ou gateways
1 Interfaces de entrada e saida de dados;
1 Mddulos periféricos:
V sensores;
V atuadores;
V comunicacao serial;
V memodrias para aquisi¢cao de dados.
1 Aplicagbes em nuvem e implementagéo
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Computagédo em Nuvem - Cloud Computing
1 Acesso e aplicacbes WEB;
1 Banco de dados;
1 Plataformas comerciais.

Aplicacdes de loT
1 Gestdo de energia;

1 Controle de producéo;

1 Andlise de dados de producéo;

1 Monitoramento de dados;

1 Casas inteligentes.

Carga horaria (horas-aula)
Teoria 00 Pr_atl_ca 40 Total 40 Horas-aula
Profissional
. Prética

Teoria (2,5) 00 Profissional (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula

Possibilidade de divisado de classes em turmas, conforme o item 4.8 do'Plano de Curso.

Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas habilidades relacionadas as
competéncias. Para este componente curricular, esta previstadivisdo de classes em turmas.

Para ter acesso as titulacdes dos Profissionais habilitados a ministrarem aulas neste componente
curricular, consultar o site: https://crt.cps.sp.gov.br/index.php
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4.5. Metodologia de Elaboracdo e Reelaboracdo Curricular e Publico-alvo da
Educacéao Profissional

A cada novo paradigma legal da Educacao Profissional e Tecnoldgica, o Centro Paula

Souza executa as adequacdes cabiveis desde o paradigma imediatamente anterior, da

organizacdo de cursos por area profissional até a mais recente taxonomia de eixos

tecnoldgicos do Ministério da Educacdo i MEC.

Ao lado do atendimento a legislacdo (e de participacdo em consultas publicas, quando
demandado pelos érgaos superiores, com o intuito de contribuir para as diretrizes e bases
da Educacéao Profissional e Tecnoldgica), o desenvolvimento e o oferecimento de cursos
técnicos em parceria com o setor produtivo/mercado de trabalho tém sido a principal diretriz

do planejamento curricular da instituicao.

A metodologia atualmente utilizada pelo Grupo de Formulacdo e Analises Curriculares
constitui-se primordialmente nas ac6es/processos.descritos a seguir:

1. Pesquisa dos perfis e atribuicdes profissionais na Classificacdo Brasileira de
Ocupacgbes i CBO i do Ministério. do Trabalho e Emprego e, também, nas
descricdes de cargos do setor produtivo/mercado de trabalho, preferencialmente em
parceria.

2. Selecao de competéncias, de habilidades e de bases tecnologicas, de acordo com
os perfis profissionais e atribuicoes.

3. Consulta ao Catalogo Nacional de Cursos Técnicos do MEC, para adequacéo da
nomenclatura da habilitacdo, do perfil profissional, da descricdo do mercado de
trabalho,<da infraestrutura recomendada e da possibilidade de temas a serem
desenvolvidos.

4. Estruturacdo de componentes curriculares e respectivas cargas horarias, de acordo
com as funcbes do processo produtivo. Esses componentes curriculares sao
construidos a partir da descricdo da funcdo profissional subjacente a ideologia
curricular, bem como pelas habilidades (capacidades praticas), pelas bases
tecnoldgicas (referencial teérico) e pelas competéncias profissionais, a mobilizacéo
das diretrizes conceituais e das pragmaticas.

5. Mapeamento e catalogacéo das titulacdes docentes necessarias para ministrar aulas

em cada um dos componentes curriculares de todas as habilita¢cdes profissionais.
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6. Mapeamento e padronizacéo da infraestrutura necessaria para o oferecimento de
cursos técnicos: laboratérios, equipamentos, instalagées, mobiliario e bibliografia.

7. Estruturacao dos planos de curso, documentos legais que organizam e ancoram 0S
curriculos na forma de planejamento pedagogico, de acordo com as legislacbes e
fundamentacfes socioculturais, politicas e histéricas, abrangendo justificativas,
objetivos, perfil profissional e organizacdo curricular, aproveitamento de
experiéncias, de conhecimentos e avaliagdo da aprendizagem, bem ~como
infraestrutura e pessoal docente, técnico e administrativo.

8. Validacdo junto ao publico interno (Unidades Escolares) e ao publico externo
(Mercado de Trabalho/Setor Produtivo) dos curriculos desenvolvidos.

9. Estruturacdo e desenvolvimento de turma-piloto para cursos cujos curriculos sdo
totalmente inéditos na instituicdo e para cursos ndo contemplados pelo MEC, em seu
Catalogo Nacional de Cursos Técnicos.

10. Capacitacao docente e administrativa na area de Curriculo Escolar.

11. Pesquisa e publicagédo na area de Curriculo Escolar.

O publico-alvo da producéao curricular em Educacao Profissional e Tecnologica constitui-se
nos trabalhadores de diferentes arranjos produtivos e niveis de escolarizacao, que precisam
ampliar sua formacao profissional, bem como em pessoas que iniciam ou que desejam

migrar para outras areas de atuacao profissional.

4.6. Enfoque Pedagdgico

Constituindo-se em meio para guiar a pratica pedagogica, o curriculo organizado a partir de
competéncias sera direcionado para a construcdo da aprendizagem do aluno enquanto
sujeito do seu proprio desenvolvimento. Para tanto, a organizacdo do processo de
aprendizagem privilegiara a definicdo de objetivos de aprendizagem e/ou questbes
geradoras,_gue orientam e estimulam a investigacdo, 0 pensamento e as acdes, assim

como a.solucéo de problemas.
Dessa forma, a problematizacdo e a interdisciplinaridade, a contextualizacdo e os
ambientes de formacdo se constituem ferramentas bdasicas para a construcdo das

habilidades, atitudes e informacdes relacionadas as competéncias requeridas.

4.6.1. Fortalecimento das competéncias relativas ao Empreendedorismo
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Atualmente, dos cursos existentes (98 Habilitacdes Profissionais i modalidade
concomitante ou subsequente ao Ensino Médio, dessas, 37 Habilitagbes Profissionais
oferecidas na forma Integrada ao Ensino Médio, 33 EspecializacBes Técnicas e 5 cursos
de Formacé&o Inicial e Continuada), aproximadamente 50% (cinquenta por cento) abordam
transversal mente o tema AEmMpreendedori smoo

curricular AEmpreendedori smod0 na respectiva

As acbes do Grupo de Formulacdo e Andlises Curriculares (Gfac) visam a ampliar. o.tema,
de maneira transversal. O referente projeto, que teve inicio em janeiro de 2014;desenvolve
a propost a de i ncl us«o do t e ma AEmMpr e«
formulagéo/reformulacdo de todos os Eixos Tecnolégicos. O contexto da proposta tem
como foco o desenvolvimento de competéncias empreendedoras, que sao de extrema
importancia para a formacao do profissional contemporaneo. Assim, um conjunto de dez
competéncias empreendedoras passa a fazer parte dos Planos de Curso, alinhadas com
as habilidades e com as bases tecnoldgicas pertinentes aos componentes de foco
comportamental, pragmatico ou de planejamento.-S@o elas:

1. Resolver problemas novos, partindo do uso consciente de ferramentas de gestéo e
da criatividade.

2. Comunicar ideias com clareza e‘objetividade, utilizando instrumental que otimize a
comunicacao.

3. Tomar decisdes, mobhilizando as bases tecnolégicas para a construcdo da
competéncia geral de analise da situagdo-problema.

4. Demonstrar iniciativa, antecipando os movimentos, acdes e consequéncias dos
acontecimentos do entorno.

5. Desenvolver a acao criativa, fazendo uso de viséo sistémica, conectando saberes e
buscando solugdes eficazes.

6. Desenvolver autonomia intelectual, encontrando caminhos alternativos para atingir
metas de modo analitico e estratégico e em alinhamento com o meio produtivo.

7. Representar as regras de convivéncia democratica, atuando em grupo e interagindo
com a diversidade social, buscando mensurar o impacto de suas acdes na esfera
social, e ndo apenas na esfera econémica.

8. Desenvolver e demonstrar visao estratégica, considerando os fatores envolvidos em
cada questdo e as metas pretendidas pelo setor produtivo em que se vé inserido.

9. Analisar aspectos positivos e aspectos negativos de cada deciséo.
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10.Planejar e estruturar acdes empreendedoras com o objetivo de aprimorar a relagao
custo-beneficio, criando estrutura estavel e durdvel, em termos de trabalho e

sustentabilidade econbmica.

Como suporte ao desenvolvimento dessas competéncias, o projeto Empreendedorismo no
Gfac implementa e capacita os docentes no uso de um conjunto de metodologias e
ferramentas, praticadas pelos mercados atuais, como Design Thinking, Business Madel
Generation (BMG), Mapa de Empatia, Analise SWOT i Strengths, Weaknesses
Opportunities and Threats (FOFA i Forcas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas) i e
outras, que estruturam o planejamento, a visao sistémica, a integracao social, a tomada de
decisédo e a autoavaliacdo dos alunos, permitindo aos docentes avaliarem, junto com 0s

di scentes, 0o processo de resolu-«o de probl e

O Grupo de Formulacdo e Analises Curriculares (Gfac) contempla os cursos elaborados e
atualizados com uma abordagem tematica do Empreendedorismo. Embora em alguns
cursos o Empreendedorismo apareca em forma.de componente, todos 0s cursos
apresentam competéncias e atribuicbes gerais: voltadas para a acdo empreendedora
adequada ao contexto de cada perfil profissional. Essas atribuicbes e competéncias gerais
sdo desenvolvidas transversalmente em-componentes especificos dos cursos, a partir do
desenvolvimento de competéncias’ e de habilidades que contribuem para o
desenvolvimento do perfil empreendedor. Além dos componentes de Planejamento do
Trabalho de Concluséo de Curso (PTCC) e Desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de
Curso (DTCC), outros componentes presentes nos cursos também apresentam abordagem
do tema Empreendedorismo, por comportarem competéncias e habilidades que contribuem

para a formacéo integral do perfil técnico e empreendedor.

4.6.2. Fortalecimento das competéncias relativas a Lingua Inglesa e a Comunicacao
Profissional em Lingua Estrangeira

O-Centro Paula Souza tem como uma de suas diretrizes a apreensdo e a difusdo do

conhecimento globalizado, o que se d4, em grande medida, pela lingua inglesa, com todos

0s conhecimentos e principios técnicos e tecnoldgicos subjacentes.

O ensino da Lingua Inglesa, no que concerne a Educacado Profissional Técnica de Nivel

Médio, pauta-se no desenvolvimento de competéncias, de habilidades e de bases
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tecnoldgicas voltadas a comunicacao profissional de cada area de atuacdo, de acordo com
0S conceitos e termos técnicos e cientificos empregados.

Sao desenvolvidas habilidades linguisticas que envolvem a recep¢do e a producdo da
lingua, com énfase na interpretacdo de texto e na producédo de alguns géneros simples
relacionados a comunicacdo de cada profissdo, respeitando a atuacdo do profissional
técnico, que pode ser expressada nos contextos de atendimento ao publico, elaboragéo de
artigos, documentacfes técnicas e apresentacdes orais, entrevistas, interpretagdo e
producdo de textos de varios niveis de complexidade.

Nos cursos técnicos, a Lingua Inglesa é trabalhada no componente curricular Inglés
Instrumental (Inglés para Finalidades Especificas) e também no componente Lingua

Estrangeira Moderna i Inglés (que inclui comunicacgao profissional).

4.6.3. Fortalecimento das competéncias relativas a Lingua Portuguesa e a Comunicacao
Profissional em Lingua Materna

Nos cursos técnicos, a Lingua Portuguesa é trabalhada nos componentes curriculares

Linguagem, Trabalho e Tecnologia e Lingua PRortuguesa, Literatura e Comunicagao

Profissional, além das especificidades de algumas habilitacdes.

As competéncias-chave de analisar, interpretar e produzir textos técnicos das diversas
areas profissionais sdo desenvolvidas-nesses componentes, de acordo com as respectivas
terminologias técnicas e cientificas, nas modalidades oral e escrita de comunicacao,
visando a elaboracdo de géneros textuais como cartas comerciais e oficiais, relatérios
técnicos, memoriais, comunicados, protocolos, entre outros géneros, considerando as

caracteristicas de cada area de atuacao.

4.6.4. Fortalecimento das competéncias relativas a Matematica

Nos curriculos das habilitagbes profissionais técnicas ofertadas na forma integrada ao

Ensino Médio, a Matematica, que se constitui em uma area de Conhecimento Autbnoma na
Formacdo Geral no Brasil, como componente curricular, teve sua representatividade
aumentada, com énfase no desenvolvido das seguintes competéncias-chave, ao longo de
tr°s S®ries: Al nterpretar, na forma o8Bl e
instrumentos de medicao e de céalculo para representar dados, fazer estimativas e elaborar
hip-teseso,; AAnal i sar regul aridades em situe

propriedades. 0; AAnal i sar identi dad@meamsesologio i nv
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de situacbes-pr obl ema. 0; Al nterpretar textos e inf
relacionados °~ Matem8tica e veiculados em di
conhecimento matematico e aplica-l o em si t ua- » e shipbdtesasirecarrendoil E|1 a
a model os, esbo-o0s, fatos conheci dos, rel a-»
como ciéncia autbnoma, que investiga relagdes, formas e eventos e desenvolve maneiras

pr-prias de descrever e interpretar o mundoo

Pretende-se, em Ultima instancia, com esse fortalecimento do ensino da Matematica,
desenvolver as capacidades praticas de utilizar o conhecimento mateméatico..como apoio
para avaliar as aplicacdes tecnoldgicas dos diferentes campos cientificos-e também de
identificar recursos matematicos, instrumentos e procedimentos para posicionar-se e

argumentar sobre questdes de interesse da comunidade.

Dessa maneira, a Matematica atende aos macro-objetivos de comunicagcdo no mundo
profissional e no mundo social, seja no percurso da_.cognicdo, seja na manifestacéo da

expressdo em relacdo aos fatos técnicos, cientificos e também cotidianos.

4.6.5. Fortalecimento das competéncias relativas a Informatica
Nos cursos técnicos, a Informatica é ‘trabalhada no componente curricular Aplicativos
Informatizados, e em outros componentes que requerem especificidades para a utilizacao

de softwares e hardwares.

Sinteticamente, sdo desenvolvidas as competéncias-chave de selecdo e utilizacdo de
sistemas operacionais, softwares, aplicativos, plataformas de desenvolvimento de websites
ou blogs, além de redes sociais para publicacdo de conteudo na internet pertinentes a cada

area de atuacao.

4.6.6. Fortalecimento das competéncias relativas a Etica e Cidadania Organizacional
Nos cursos técnicos, a ética e a cidadania séo trabalhadas no componente curricular Etica

e Cidadania Organizacional.

Dentre as competéncias-chave, destacam-se a analise e a utilizacdo do Codigo de Defesa
do Consumidor, da Legislacédo Trabalhista, dos Regulamentos e Regras Organizacionais e

dos Procedimentos para a Promocao da Imagem Organizacional.
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Sao desenvolvidas habilidades que direcionam a identificacdo e utilizacdo do cédigo de
ética da respectiva profissdo, ao trabalho em equipe, ao respeito as diversidades e aos

direitos humanos.

Com o referido componente, objetiva-se estimular praticas de responsabilidade social e de
sustentabilidade na formacao profissional e ética do cidadao.

4.6.7. Fortalecimento das competéncias pessoais, dos valores e das atitudes na.conduta
profissional

Na pratica histérica de planejamento curricular das habilitagdes profissionais técnicas de

nivel médio do Centro Paula Souza, as competéncias pessoais, 0s valores e as atitudes na

conduta profissional estdo sendo gradualmente fortalecidos e expressos, cada vez mais

explicitamente, na redacéo dos componentes curriculares.

Concebemos as competéncias pessoais como. capacidades tedrico-praticas e
comportamentais de um profissional técnico de uma area profissional ou eixo tecnoldgico,
direcionadas ao convivio nos ambientes laborais, ao trabalho em equipe, a comunicacgéo e
interacdo, a pesquisa, melhoria e atualizagéo continuas, a conduta ética, e as boas praticas

no ambiente organizacional.

Quanto aos valores e atitudes;.definimos como uma macroclasse, que se constitui em um
conjunto de principios que direcionam a conduta ética de um profissional técnico no mundo
do trabalho e na vida social, para o alcance do qual estdo envolvidos todos os atores,
ambientes, relacdes e subprocessos do ensino e da aprendizagem (alunos, professores,
grupo familiar dos alunos, funcionarios administrativos, entorno na comunidade escolar,
organizados em ambientes didaticos e também fora deles, com o estabelecimento de
relacbes intra, extra e transescolares, para a mediacdo e o alcance do conhecimento
aplicavel na atuacdo profissional, fim e meta primordial da Educacdo Profissional e

Tecnoldgica).

Dessa forma, na orientacédo curricular do Centro Paula Souza para 0s cursos técnicos, nao
somente as competéncias e habilidades profissionais sdo o foco, mas também as
competéncias individuais que levam a uma otimizacdo da organizacao coletiva. Sob esse

ponto de vista, hd uma aproximacao entre o sentido mais psicoldgico ou individualizante de

CNPJ: 62823257/0001-09 425
Pagina n°® 99



Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Rua dos Andradas, 1401 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sao Paulo i SP

competéncia, paralelamente (e conjuntamente) ao sentido mais préatico e demonstravel de
desempenho, que aproxima, sim, as competéncias as atribuicdes ou atividades de um
cargo ou funcdo, mas ndo as reduz a execucdo ou ao direcionamento excludente do
conheci mento a uma ou outra fipr8tica de

algumas criticas.

A capacidade de demonstrar as competéncias e fazé-las Uteis a uma sociedade, a n0Sso
ver, ndo limita, mas sim amplia as habilidades sociais e criticas dos individuos em seu.papel
de profissional, que ndo é o Unico papel de um ser na sociedade, obviamente; bem como
amplia a atuacao do professor e das sistematicas educativas, no que concerne a um ensino

significativo, avaliavel e a servi¢o da sociedade.

4.6.8. Fortalecimento das competéncias relativas a elaboracao de projetos e solucao de
problemas do mundo do trabalho
No Centro Paula Souza, a valorizagao dos aspectos culturais no curriculo é manifestada na
Educacdo por Projetos, nos trabalhos de conclusdo de curso obrigatorios, no
aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores e na propria educacao por
competéncias profissionais, cuja énfase.€ a atuacdo profissional para a solucao de
problemas reais do mundo do trabalho‘e da vida do cidad&o, ancorada historica, social e
politicamente, ou seja, contextualizada, com vistas a eficiéncia e a eficacia da Educacéo
Escolar e ao desenvolvimento:da autonomia do educando. A cultura é o fator comum entre

sociedade, ideologia, Histéria e conhecimento.

O ambiente virtual possibilita ao professor acesso a ferramentas de desenvolvimento de
Design de Projetos (modelo baseado no Design Thinking) e a critérios relativos a Economia
Criativa, com .um passo a passo sobre 0s objetivos, metodologias, desenvolvimento e
outros itens importantes na estruturacdo ndo somente da pesquisa, mas na conclusao do

projeto.

Ainda em relacdo aos professores orientadores, além das ferramentas do Design de

Projetos e Economia Criativa, trabalhamos o contexto da avaliagcdo por competéncias.

Em todos os cursos técnicos sao desenvolvidos projetos interdisciplinares, a exemplo do

trabalho de concluséo de curso (TCC), componente curricular obrigatério nos curriculos das
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habilitagcGes profissionais, destinado a desenvolver as competéncias-chave da pesquisa,
analise e utilizacdo de informacdes coletadas a partir de pesquisas bibliograficas e de
pesquisas de campo, com o objetivo de propor solugcdes para os problemas relacionados a
cada area de atuacdo. Na elaboracdo dos trabalhos de conclusdo de curso, os alunos
passam por duas fases, planejamento e desenvolvimento, com aplicacdo de
conhecimentos de legislacdo, elaboracdo de instrumentos de pesquisa, estudos
mercadoldgicos, elaboracdo de experimentos e de protoétipos, além da sistematizacdo
monografica e documentacdo dos projetos.

4.6.9. Fortalecimento das competéncias relacionadas a Gestdao de Energia, Eficiéncia
Energética e Energias Renovéaveis

Os t emas Afgest «o de energi ao nefici°ncia

desenvolvidos em cursos técnicos do Centro Paula Souza visando a competéncias-chave

relacionadas a interpretacao e aplicacéo da legislacdo e das normas técnicas referentes ao

fornecimento, a qualidade e a eficiéncia de energia e impactos ambientais; elaboracéo de

planos de uso racional e de conservacdo de«energia; instalacdo e manutencdo de

equipamentos dos respectivos sistemas.

Esses temas sao recorrentes em habilitacbes profissionais dos eixos tecnoldgicos de

Controle e Processos Industriais e'Producéo Industrial.

4.6.10. Fortalecimento das competéncias relacionadas a Saude e Seguranca do Trabalho
e Meio Ambiente
Em nosso pais, a legislacao sobre Seguranca do trabalho é bastante abrangente, composta
por Normas Regulamentadoras i NRs, leis complementares, como portarias e decretos, e
também convencfes da Organizacdo Internacional do Trabalho, ratificadas pelo Brasil.
Ainda assim, registra-se uma alta taxa de doencas e acidentes do trabalho. Os riscos estédo
presentes em todos os ambientes laborais, nas mais diversas areas de atuacdo do
trabalhador. A incorporacdo das boas praticas de gestdo da Saude e Seguranca no
Trabalho contribui para a protecdo contra 0s riscos presentes no ambiente laboral,
prevenindo acidentes e doencas, diminuindo prejuizos, além de promover a melhoria
continua dos ambientes de trabalho e da qualidade de vida dos trabalhadores. Assim, o
Centro Estadual de Educacédo Tecnologica Paula Souza, instituicdo responsavel pela maior

parcela da Educacéo Profissional no Estado de Sao Paulo, considerando estes fatores, que
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sédo de extrema importancia para a formacao e desempenho do futuro profissional, propoe
desenvolver em todas as habilitagcbes profissionais técnicas competéncias-chave
relacionadas a analise e aplicag¢do da legislacdo, das normas técnicas e de procedimentos
referentes a identificacdo de riscos e prevencao de acidentes e doencas do trabalho e de

impactos ambientais.

4.6.11. Padronizacéo da infraestrutura, softwares e bibliografia para oferecimento de
cursos técnicos

Desde 2008, a Unidade do Ensino Médio e Técnico desenvolve o projeto de Padronizacéo

de Laboratérios, que surgiu da necessidade de estabelecimento de um padrdo de

informacdes referentes ao tipo e a quantidade de instalacdes e'.de equipamentos

necessarios ao oferecimento das habilitacbes profissionais e do Ensino Médio no Centro

Paula Souza.

S&o reunidas equipes de especialistas, que partem dos Referenciais Curriculares da

Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio e de.pesquisas e contatos com o setor

produtivo.

Os objetivos principais séo definir padrées de laboratérios (quanto a espacos fisicos e

equipamentos), para 0S hovos cursos «elaborados pelas equipes de professores

especialistas do Laboratorio de Curriculos.

Os resultados esperados para o projeto séo:

1 Producdo da documentacao necessaria a Padronizacéo de Laboratérios:

V documento completo: contempla a descricdo completa dos equipamentos,
mobiliario, acessaorios e softwares de acordo com o sistema BEC /SIAFISICO e itens
de consumo. e suas quantidades, bem como a descri¢cao e elaboracéo dos leiautes
dos espacos fisicos;

V documento resumido: contempla informacdes basicas como identificacdo do
equipamento, mobilidrios e acessorios, softwares e suas quantidades, leiautes e
possibilidades de compartiihamento dos laboratérios na unidade com varias
habilitacdes profissionais.

1 Subsidiar os setores da Administracdo Central e Etecs, no que se refere a
implantacdo de novas unidades e novos cursos, utilizando-se como subsidio a
documentacédo produzida pela Padronizagcéo de Laboratdrios.

1 Atualizacdo da publicacédo eletrbnica i site, divulgacdo da publicacdo resumida e
documento completo.
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4.6.12. Catalogagéo da Titulagdo Docente dos professores habilitados a ministrar aulas
nos componentes curriculares dos cursos técnicos

Desde 2008, a Unidade do Ensino Médio e Técnico desenvolve o projeto de catalogacédo

da titulacdo docente dos professores habilitados a ministrar aulas nos componentes

curriculares dos cursos técnicos, que resulta no Catalogo de Requisitos de Titulacdo para

Docéncia (CRT).

O CRT tem por competéncia estabelecer, para cada componente curricular, a titulacao dos
docentes que sao habilitados a ministra-los e, por consequéncia, disciplinar-os concursos

publicos para ingresso na carreira docente, bem como o processo de atribuicdo de aulas.

Este novo formato foi estruturado e disponibilizado para consulta na forma de site,
contemplando as bases de bwusca: ATitul a-»eso

AHabilita-»es0 (cursos t®enicos) e AComponen

O CRT é atualizado semestralmente, disponibilizado eletronicamente nos meses de julho e
de dezembro, na pagina da Unidade do Ensino Médio e Técnico e, excepcionalmente, em
outra época, em arquivo separado, h0 mesmo espaco, nos casos em que houver

necessidade, interesse da Instituicdo ou alteracédo da legislacéo.

O gerenciamento do CRT requer, além do monitoramento do site, o atendimento ao publico
docente externo ao Centro Paula Souza e também a orientacdo a docentes e gestores da
Instituicdo nos momentos de atribuicdo de aulas e abertura de concursos e processos
seletivos. Visa-se.com esses procedimentos, ligados diretamente a carreira docente do
Centro Paula. Souza, a constituicdo de instrumento de regulacdo que apresente
imparcialidade dos processos (todos os cursos sdo cadastrados), a transparéncia das
acdes institucionais (possibilidade de consulta via internet sem necessidade de senha - site
aberto), a disposicao de dialogo da Instituicdo (sistema de contato com publico externo) e
a renovacao constante, com a possibilidade de solicitacdo de analise e inclusdo de
titulacdes de quaisquer interessados, da comunidade externa ou da comunidade interna do

Centro Paula Souza.
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4.7. Trabalho de Concluséo de Curso i TCC

A sistematizacdo do conhecimento a respeito de um objeto pertinente a profisséo,
desenvolvido mediante controle, orientacdo e avaliacdo docente, permitira aos alunos o
conhecimento do campo de atuacgéo profissional, com suas peculiaridades, demandas e
desafios.

Ao considerar que o efetivo desenvolvimento de competéncias implica na adocé&o de
sistemas de ensino que permitam a verificagdo da aplicabilidade dos conceitos tratados em
sala de aula, torna-se necessario que cada escola, atendendo as especificidades dos
cursos que oferece, crie oportunidades para que os alunos construam e apresentem um

produto i Trabalho de Concluséao de Cursoi TCC.

Caberad a cada escola definir, conforme Portaria do Coordenador do Ensino Médio e
Técnico n° 354, de 25-02-2015, as normas e as orientacdes que norteardo a realizacao do
Trabalho de Conclusdo de Curso, conforme a natureza e o perfil de conclusdo da

Habilitacéo Profissional.

O Trabalho de Conclusdo de Curso devera envolver necessariamente uma pesquisa
empirica que, somada a pesquisa bibliografica, dara o embasamento préatico e teorico
necessario para o desenvolvimento.do trabalho. A pesquisa empirica devera contemplar
uma coleta de dados, que podera ser realizada no local de estagio supervisionado, quando
for o caso, ou por meio de'visitas técnicas e entrevistas com profissionais da area. As
atividades distribuidas-em numero de 120 horas, destinadas ao desenvolvimento do
Trabalho de Conclusdo de Curso, serdo acrescentadas as aulas previstas para o curso e

constarao do histérico escolar do aluno.

O desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso pautar-se-4 em pressupostos
interdisciplinares e deve ser sistematizado em uma das formas previstas na tipologia de
documentos estabelecida no paragrafo 2°, para a apresentacéo escrita do TCC. Caso seja
adotada a forma de HAApresenta-«o de produtc
respectivas especificacdes técnicas, memorial descritivo, memdérias de calculos e demais
reflexdes de carater tedrico e metodoldgico pertinentes ao tema (verificar paragrafo 3° da

Portaria supracitada).
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A tematica a ser abordada deve estar contida no perfil profissional de conclusdo da
habilitacdo, que se constitui na sintese das atribuigcbes, competéncias e habilidades da
formacao técnica; a tematica deve ser planejada sob orientacdo do professor responsavel
pel o componente curricular A P&QCo6ousdé d®ICarsok |

4.7.1. Orientacéo

A orientacdo do desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso ficara por conta do
professor responsavel pelos temas do Planejamento do Trabalho de Conclusédo de Curso
(PTCC), no 3° MODULO, e Desenvolvimento do Trabalho de Conclus&o de Curso (DTCC)
em TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL, no 4° MODULO.

4.8. Pratica Profissional
A Pratica Profissional sera desenvolvida em laboratorios: da Unidade Escolar e nas
empresas representantes do setor produtivo, se necessario, e/ou estabelecido em

convénios ou acordos de cooperacao.

A pratica sera incluida na carga horaria da-Habilitacdo Profissional e ndo esta desvinculada
da teoria, pois constitui e organiza ‘©, curriculo. Estudos de caso, visitas técnicas,
conhecimento de mercado e das empresas, pesquisas, relatorios, trabalhos individuais e

trabalhos em equipes seréo procedimentos pedagodgicos desenvolvidos ao longo do curso.

O tempo necessario e a forma como sera desenvolvida a Pratica Profissional realizada na
escola e/ou nas empresas ficarao explicitados na proposta pedagdégica da Unidade Escolar

e no plano de trabalho dos docentes.

Todos os componentes curriculares preveem a pratica, juntamente com os conhecimentos
tedricos, visto que as competéncias constituem-se na mobilizacdo e na aplicacdo das
habilidades (praticas) e de fundamentacéo tedrica, técnica, cientifica, tecnolédgica (bases

tecnolégicas).

Os componentes curriculares, organizados por competéncias, trazem explicitas as

habilidades a serem desenvolvidas, relacionadas (inclusive numericamente a cada
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competéncia), bem como o aparato teorico, que subsidia o desenvolvimento de

competéncias e de habilidades.

A explicitacdo da carga horaria "Prética” no campo especifico de cada componente
curricular, no final de cada quadro, em que ha a divisdo entre "Tedrica" e "Pratica" € uma
distincdo puramente metodolégica, que visa direcionar o processo de divisdo de classes
em turmas (distribuicdo da quantidade de alunos, em duas ou mais turmas, quando da
necessidade de utilizar outros espacos além dos espacos convencionais da sala.de aula,
como laboratérios, campos de estagio, empresas, atendimento nas areas.de Saulde,
IndUstrias, Fabricas entre outras possibilidades, nas ocasifes em que esses espagos nao
comportarem o numero total de alunos da classe, sendo, entdo, necessario distribuir a

classe, dividindo-a em turmas).

Assim, todos 0os componentes desenvolvem praticas, o que pode ser constatado pela
pr-pria exist°ncia da coluna Ohabil i da8dteisc a0
guando se tratar da necessidade de utilizacdo . de espacos diferenciados de ensino-
aprendizagem, além da sala de aula, espacos esses que podem demandar a divisdo de

classes em turmas, por ndo acomodarem-todos os alunos de uma turma convencional.

Dessa forma, um componente que venha a ter sua carga horaria explicitada como 100%
tedrica ndo deixa de desenvelver praticas - apenas significa que essas praticas nao

demandam espacos diferenciados nem a divisdo de classes em turmas.

Cada caso de divisao de classes em turmas serd avaliado de acordo com suas
peculiaridades; cada Unidade Escolar deve seguir os tramites e orientacdes estabelecidos

pela Unidade do Ensino Médio e Técnico para obter a divisdo de classes em turmas.

4.9.." Estagio Supervisionado

A“Habilitacio Profissional de TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL ndo exige o
cumprimento de estagio supervisionado em sua organizacdo curricular, contando com
aproximadamente 1760 horas-aula de praticas profissionais, que poderdo ser
desenvolvidas integralmente na escola e/ou em empresas da regido. Essas praticas
ocorrerdo com a utilizacdo de procedimentos didaticos como simulacdes, experiéncias,

ensaios e demais técnicas de ensino que permitam a vivéncia dos alunos em situacdes
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préximas a realidade do setor produtivo. O trabalho com projetos, estudos de caso, visitas
técnicas monitoradas, pesquisas de campo e aulas praticas em laboratérios devem garantir

o desenvolvimento de competéncias especificas da area de formacdao.

O aluno, a seu critério, podera realizar estagio supervisionado, ndo sendo, no entanto,
condicdo para a conclusao do curso. Quando realizado, as horas efetivamente cumpridas
deverdo constar do Historico Escolar do aluno. A escola acompanhara as atividades de
estagio, cuja sistematica serd definida em um Plano de Estagio Supervisionado
devidamente incorporado ao Projeto Pedagdgico da Unidade Escolar. O Plano de Estagio
Supervisionado devera prever os seguintes registros:

1 sistemética de acompanhamento, controle e avaliacao;

1 justificativa;
1 metodologias;
1 objetivos;
1 identificacdo do responséavel pela Orientacédo de Estagio;
1 definicdo de possiveis campos/areas para realizacao de estagios.

O estagio somente podera ser realizado de maneira concomitante com o0 curso, ou seja, ao
aluno sera permitido realizar estagio apenas enquanto estiver regularmente matriculado.
Apoés a conclusdo de todos os componentes curriculares sera vedada a realizacdo de

estagio supervisionado.

4.10. Novas Organizacfes Curriculares
O Plano de Curso prop0e a organizagao curricular estruturada em 4 moédulos, com um total
de 1600 horas.ou 2000 horas-aula.

A Unidade Escolar, para dar atendimento as demandas individuais, sociais e do setor
produtivo, podera propor nova organizacao curricular, alterando o nimero de madulos,
distribuicdo das aulas e dos componentes curriculares, desde que aprovada pelos
Departamentos Grupo de Formulacdo e Analises Curriculares e Grupo de Supervisao
Educacional 7 Cetec i Ceeteps. A organizacdo curricular proposta levard em conta,
contudo, o perfil de concluséo da habilitacao, da qualificacéo e a carga horéria prevista para

a habilitacéo.
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A nova organizacg&o curricular proposta entrara em vigor apés a homologacéo pelo Orgéo
de Supervisao Educacional do Ceeteps.

4.11. Glossario Tematico do Grupo de Formulacdo e Analises Curriculares (Gfac):
Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio
Apresentamos um glossério temético, com alguns termos relacionados a area de curriculo

em Educacdao Profissional Técnica de Nivel Médio

4.11.1. Curriculo de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio

Esquema tedrico-metodologico que direciona o0 planejamento, a sistematizacdo e o
desenvolvimento de perfis profissionais, atribui¢cdes, atividades, competéncias, habilidades,
bases tecnologicas, valores e conhecimentos, organizados em componentes curriculares e
por eixo tecnoldgico/area de conhecimento, a fim de atender a objetivos de Formacao
Profissional de Nivel Médio, de acordo com as funcdes do mercado de trabalho e dos
processos produtivos e gerenciais, bem como as demandas sociopoliticas e culturais, as

relacdes e atores sociais da escola.

4.11.2. Curriculo oculto em Educacéao Profissional e Tecnologica

Processo e produto decorrentes da execucao do curriculo idealizado, frutos da interacéo
entre 0s atores sociais envolvidos.nos processos de ensino e de aprendizagem, que
transcende e modifica as etapas de planejamento curricular, a partir de um conjunto de
valores, crencas, habitos, atitudes e praticas de uma comunidade, de uma regido, em um

contexto socio-histérico; politico e cultural e ideoldgico.

4.11.3. Perfil profissional

Descricdo sumaria das atribuicdes, atividades e das competéncias de um profissional de
uma area técnica, no exercicio de um determinado cargo ou ocupacao.

Tem fundamentacdo no Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos do MEC i CNCT i
(http://pronatec.mec.gov.br/cnct), na descricdo sumaria das familias ocupacionais do
Ministério do Trabalho e na descricdo de cargos e funcdes de instituicdes publicas e

privadas.

4.11.4. Competéncias profissionais
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Capacidades tedrico-préaticas e comportamentais de um profissional técnico de uma area
profissional ou eixo tecnoldgico, direcionadas a solucdo de problemas do mundo do
trabalho, ligados a processos produtivos e gerenciais, em determinados cargos, fungdes ou
de modo autdbnomao.

Apresentamos, a seguir, uma relagcdo de verbos que, organizados em categorias
conceituais, exprimem acoes e capacidades, representando linguisticamente 0os conceitos
relacionados as competéncias profissionais:

9 Categoria conceitual - Analisar:

V interpretar, contextualizar, descrever, desenvolver conexdes,. estabelecer
relacbes, confrontar, refletir, discernir, distinguir, detectar, apreciar, entender,
compreender, associar, correlacionar, articular conhecimento, comparar,
situar.

1 Categoria conceitual - Analisar/pesquisar:

V identificar, procurar, investigar, solucionar,” distinguir, escolher, obter
informacodes.

9 Categoria conceitual - Analisar/projetar:

V formular hipoteses, propor solucdes; conceber, desenvolver modelo, elaborar
estratégia, construir situacéo-problema.

i Categoria conceitual - Analisar/executar:

V utilizar, exprimir-se;_produzir, representar, realizar, traduzir, expressar-se,
experimentar, acionar, agir, apresentar, selecionar, aplicar, sistematizar,
equacionar, .. elaborar, classificar, organizar, relacionar, quantificar,
transcrever, validar, construir.

1 Categoria conceitual - Analisar/avaliar:

V _criticar, diagnosticar, emitir juizo de valor, discriminar.

4.11.5. Competéncias gerais
Competéncias profissionais relativas a um eixo tecnolégico ou area profissional,
relacionadas ao desenvolvimento de atribui¢cdes e atividades de um cargo ou funcéo, ou de

um conjunto de cargos/funcoes.

4.11.6. Competéncias pessoais
Capacidades tedrico-préaticas e comportamentais de um profissional técnico de uma area
profissional ou eixo tecnolégico, direcionadas ao convivio nos ambientes laborais, ao
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trabalho em equipe, a comunicacdo e interacdo, a pesquisa, melhoria e atualizacao

continuas, a conduta ética, e as boas préaticas no ambiente organizacional.

4.11.7. AtribuigGes e responsabilidades
Conjunto de responsabilidades, atividades e atitudes relativas ao perfil do profissional

técnico no exercicio de um cargo, funcdo ou em trabalho auténomo.

4.11.7.1 Atribuicbes empreendedoras

Séao atribuicbes relacionadas ao desenvolvimento de capacidades pessoais gerais
orientadas para o desempenho de acdes empreendedoras. As atribuicdes empreendedoras
se manifestam em aspectos do chamado empreendedorisme  interno 1 ou
intraempreendedorismo, particularidades voltadas ao desempenho.e diferencial profissional
no mercado de trabalho, e aspectos do empreendedorismo externo, aqueles voltados para
a abertura de empresas e desenvolvimento de negdcios. As acdes empreendedoras sao
organizadas pela classificagéo funcional i Planejamento, Execucdo e Controle i e atuam
nos quatro campos do perfil empreendedor: A¢cdes comportamentais e atitudinais, Acoes
de anélise e planejamento, A¢des de lideranca e integracdo social e A¢cdes de criatividade
e inovacao. As atribuicbes empreendedoras sao circunscritas nos limites de atuacdo do

perfil técnico de cada formacéo profissional.

4.11.8. Areas de atividades

Campos de atuacao do profissional, expressos pelo detalhamento de atividades relativas a
determinado cargo ou fung¢ao na cadeia produtiva e gerencial.

As areas de atividades inseridas no curriculo sdo baseadas nas ocupacdes relacionadas

ao curso, que podem ser acessadas pelo site da CBO: <http://www.mtecbo.gov.br>.

4.11.9. Valores e atitudes

Conjunto de principios que direcionam a conduta ética de um profissional técnico no mundo
do-trabalho e na vida social, para o alcance do qual estdo envolvidos todos os atores,
ambientes, relacdes e subprocessos do ensino e da aprendizagem (alunos, professores,
grupo familiar dos alunos, funcionarios administrativos, entorno na comunidade escolar,
organizados em ambientes didaticos e também fora deles, com o estabelecimento de

relacdes intra, extra e transescolares, para a mediacdo e o alcance do conhecimento
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aplicavel na atuacédo profissional, fim e meta primordial da Educacéo Profissional e
Tecnologica).

4.11.10. Componentes curriculares

DivisGes do curriculo que organizam o desenvolvimento de temas afins. Compreendem
atribuicdes, responsabilidades, atividades, competéncias, habilidades e bases tecnoldgicas
i além de sugestdes de metodologias de avaliagdo, de trabalhos interdisciplinares, de
bibliografia de ferramentas de ensino aprendizagem 1 direcionadas a uma funcéo produtiva.
Sao elaborados com base nos temas apresentados no Catdlogo Nacional des Cursos
Técnicos do MEC e de acordo com as funcbes produtivas do mundo- do trabalho.
Apresentam carga horaria tedrica e carga horaria pratica.

Os componentes curriculares sao planejados e relacionados a uma familia de titulacbes
docentes (Engenharias, Tecnologias, Ciéncias), para que somente profissionais habilitados

possam ministrar as aulas.

4.11.11. Componentes curriculares transversais
Componentes curriculares relacionados a temas e projetos interdisciplinares, a ética e
cidadania organizacional, ao empreendedorismo, ao uso de tecnologias informatizadas,
relativos a comunicacao profissional em-lingua materna e em linguas estrangeiras (como
Inglés e Espanhol), ao uso das, respectivas terminologias técnico-cientificas, as bases
cientificas e tecnoldgicas das' competéncias de planejamento e desenvolvimento de
projetos, de modo colaborativo e empreendedor.
Para instrumentalizar o aluno no cumprimento da jornada curricular e, principalmente,
desenvolver competéncias diferenciadas de convivio no mundo trabalho, trabalho em
equipe e empreendedoras, transformando-o num profissional capaz de agir de acordo com
a ética profissional, de se expressar oralmente e por escrito, de operar recursos de
informatica, de valorizar o trabalho coletivo, de desenvolver postura profissional e de
planejar, executar, e gerenciar projetos, sao oferecidos 0s seguintes componentes
curriculares nos cursos técnicos:

1 Aplicativos Informatizados;
{ Etica e Cidadania Organizacional:
1 Inglés Instrumental;
1 Espanhol;
1 Linguagem, Trabalho e Tecnologia;
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1 Empreendedorismo;
1 Saude e Seguranca do Trabalho;

1 Planejamento e Desenvolvimento do Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC).

4.11.12. Carga horéria

Segmento de tempo destinado ao desenvolvimento de componentes -curriculares,
abrangendo teoria e prética.

A carga horaria minima é especificada, para cada habilitacdo profissional, no €atalogo
Nacional de Cursos Técnicos do MEC, podendo ser de 800, 1000 ou 1200 (horas-reldgio)
de 60 minutos, a serem convertidas em horas-aula nas matrizes curriculares:.

As matrizes curriculares do Centro Paula Souza apresentam a carga horaria em horas-aula,
ao passo que o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos apresenta a-carga horaria em horas-
relogio.

A carga horéria pratica sera desenvolvida nos laboratoérios e oficinas da Unidade Escolar,
além de visitas técnicas e empresas/instituicbes, e-sera incluida na carga horaria da
Habilitacdo Profissional, porém nao esta desvinculada da teoria: constitui e organiza o
curriculo. Seré trabalhada ao longo do curso por meio de atividades como estudos de caso,
visitas técnicas, conhecimento de mercado e das empresas, pesquisas, trabalhos em
grupo, trabalhos individuais.

O tempo necessério e a forma para 0 'desenvolvimento da pratica profissional realizada na
escola e nas empresas serdo explicitados na proposta pedagégica da Unidade Escolar e

no plano de trabalho dos docentes.

4.11.13. Aula
Unidade do processo de ensino e aprendizagem relativa a execucao do curriculo, conforme
o planejamento geral do curso e da disciplina, que diz respeito a um ou mais componentes

curriculares, métodos, praticas ou turmas.

4.11.14. Aula tedrica
Aula desenvolvida em um ou mais ambientes que ndo demandam espacos diferenciados
para sua execucdo, como laboratoérios, oficinas e outros ambientes compostos por

equipamentos determinados.

4.11.15. Aula pratica
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Aula desenvolvida em espacos diferenciados para sua execucdo, como laboratorios,

oficinas e outros ambientes compostos por equipamentos determinados.

4.11.16. Funcéo
Conjunto de acOes orientadas para uma mesma finalidade produtiva, para grandes
atribuicdes, etapas significativas e especificas. Principais fun¢des ou macrofuncoes:
1 Planejamento: acdo ou resultado da elaboragéo de um projeto com informagdes e
procedimentos que garantam a realizacdo da meta pretendida.
1 Execucéo: ato ou efeito de realizar um projeto ou uma instrucéo, de passar do plano
ao ato concretizado.
1 Gestdo/Controle: ato ou resultado de gerir, de administrar. Definido, também, como
um conjunto de ac¢Bes administrativas que garantam o cumprimento do prazo, de

previsédo de custos e da qualidade estabelecidos no projeto.

4.11.17. Habilidade Profissional

Capacidade de agir prontamente, mentalmente e por intermédio dos sentidos, com ou sem
0 uso de equipamentos, maquinas, ferramentas;‘ou de qualquer instrumento, mobilizando
habilidade motora e uso imediato de recursos para a solucao de problemas do mundo do
trabalho.

£ o aspecto pr &tihco das compet°ncias profiss
operacao, o qual permite a materializacao das capacidades relativas as competéncias.

As habilidades constituem saberes que originam um saber-fazer, que nao é produto de uma
instrucdo mecanicista, mas de uma construcdo mental que pode incorporar novos saberes.
A seguir, elencamas alguns verbos cuja referéncia é associada ao uso sistematico de
equipamentos,.de maquinas, de ferramentas, de instrumentos e até diretamente dos

préprios sentidos, representando conceitos de acao e de capacidades praticas:

1 coletar; 1 digitar; 1 operar,

9. colher; 1 enumerar; 1 quantificar;
1 compilar; 1 expedir; 1 registrar;

1 conduzir; 1 ligar; 1 selecionar;
91 conferir; 1 medir, 1 separar;

1 cortar; 1 nomear; 1 executar.

4.11.18. Bases Tecnologicas

CNPJ: 62823257/0001-09 425
Pagina n° 113



Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Rua dos Andradas, 1401 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sao Paulo i SP

Conjunto sistematizado de conceitos, principios, técnicas e tecnologias resultantes, em
geral, da aplicacéo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos a uma area produtiva, que
dao suporte ao desenvolvimento das competéncias e das habilidades. Substantivos que

representam as bases tecnolégicas fundamentais:

1 conceitos; 1 nocdes;

1 definicdes; 1 normas;

1 fundamentos; 1 principios;

1 legislacao; 1 procedimentos.

4.11.19. Matriz curricular

Documento legal em forma de quadro representativo da disposicdo dos componentes
curriculares (incluindo trabalhos de conclusdo de curso e estagio) e respectivas cargas
horarias (tedricas e praticas) de uma habilitacdo profissional técnica de nivel médio, na
estrutura de modulos ou séries, com terminalidade definida temporalmente (que pode ou
nao coincidir com a ordenacdo do semestre ou do ano letivo) e de acordo com a
possibilidade de certificacdo intermediaria (para qualificacbes profissionais técnicas de
nivel médio) e de certificacéo final (para habilitacdes profissionais técnicas de nivel medio).
As matrizes curriculares sdo também o-documento oficial que aprova a instauracdo de uma
habilitacdo profissional técnica de.nivel médio em uma determinada Unidade Escolar, em
determinado recorte temporal (semestre ou ano letivo), a partir de uma legislacéo (federal

e estadual) e a responsabiliza¢cdo de um Diretor de Escola e de um Supervisor Educacional.

4.11.20. RelacBes entre competéncias, habilidades e bases tecnoldgicas
As competéncias, habilidades e bases tecnoldgicas sdo intrinsecamente relacionadas entre
si, tendo em vista a macrocompeténcia de solucionar problemas do mundo do trabalho.
Em relagdo aos conceitos de competéncias, de habilidade, de conhecimento e de valor,
transcrevemos trecho do Parecer CNE/CEB n.° 16/99:
AO conheci mento ® entendido como o
saber. A habilidade refere-se ao saber fazer relacionado com a pratica do
trabalho, transcendendo a mera acdo motora. O valor se expressa no saber
ser, na atitude relacionada com o julgamento da pertinéncia da acéo, com a

gualidade do trabalho, a ética do comportamento, a convivéncia participativa

e solidariaeoutrosat r i but os humanos, tai s como a
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Pode-se dizer, portanto, que alguém desenvolveu competéncia profissional quando
constitui, articula e mobiliza valores, conhecimentos e habilidades para a resolugcéo de
problemas ndo sO rotineiros, mas também inusitados em seu campo de atuacao
profissional. Assim, age eficazmente diante do inesperado e do inabitual, superando a
experiéncia acumulada transformada em hébito, mobilizacdo também da criatividade e para
uma atuacao transformadora.

Para a aquisicdo de competéncias profissionais, faz-se necessario o desenvolvimento de
habilidades, mobilizando também fulcro tedrico solidamente construido, com. aparato
cientifico e tecnoldgico. Logo, habilidades e bases tecnolégicas/cientificas. sdo faces
complement ares da mesma fimoedaod, para utilizar
relacionada a capacidade de solucionar problemas, com a aplicagdo de competéncia
imediata (habilidades), de modo racional e planejado, de acordo com o0s postulados
técnicos e cientificos (bases tecnoldgicas).

Se o trabalho pedagogico for direcionado apenas a aquisicdo de conhecimentos, 0s
egressos nao serdo instrumentalizados para a aplicacdo dos saberes, dando origem a uma
formacdao profissional falha, ja que havera grandes. dificuldades para solucéo de problemas
e para a flexibilidade de atuacao (capacidade de adaptar-se a varios contextos).

Se o trabalho pedagdgico for direcionado-apenas ao desenvolvimento das habilidades, de
forma exclusivamente mecanica, ndo havera também o desenvolvimento da capacidade de
flexibilizacdo nem de solucéo de problemas, pois novos problemas serdo um obstaculo, ou
seja: o profissional tera dificuldades de resolver situacdes inusitadas e inesperadas.

Para a vida moderna, tendo em vista projetos profissionais, projetos pessoais e de vida em
sociedade, é necessario adotar um parametro para desenvolvimento de competéncias, pois
esta sendo exigida (da pessoa integral) a capacidade de aprendizado e mudanca continuos,
traduzidos em <parte na capacidade de adaptacdo, pois as necessidades mudam
constantemente, com as transformacfes técnicas e cientificas, mas também com as

alteracdes-sociais e culturais.

4.11.21. Plano de Curso

Documento legal que organiza o curriculo na forma de planejamento pedagogico, de acordo
com as legislacbes e outras fundamentacBes socioculturais, politicas e histéricas,
abrangendo justificativas, objetivos, perfil profissional, organizacdo curricular das

competéncias, habilidades, bases tecnoldgicas, temas e cargas horarias tedricas e praticas,
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aproveitamento de experiéncias e conhecimentos e avaliagcdo da aprendizagem,

infraestrutura de laboratérios e equipamentos e pessoal docente, técnico e administrativo.

Fontes Bibliograficas

1 ALVES, Julia Falivene. Avaliagdo educacional: dateoria a préatica. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

1 CENTRO PAULA SOUZA. Misséo, Visao, Objetivos e Diretrizes. Disponivel em:

<http://www.cps.sp.gov.br/quem-somos/missao-visao-objetivos-e-diretrizes/>.
Acesso em: 9 fev. 2017.
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CAPITULO 5 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

Consoante dispde o artigo 36 da Resolugcdo CNE/CEB 6/2012, o aproveitamento de

conhecimentos e experiéncias adquiridas anteriormente pelos alunos, diretamente

relacionados com o perfil profissional de conclusdo da respectiva habilitacdo profissional,

podera ocorrer por meio de:

Vv

qualificacdes profissionais e etapas ou modulos de nivel técnico concluidos em outros
Cursos;

cursos de formacao inicial e continuada ou qualificacéo profissional, mediante avaliacéo
do aluno;

experiéncias adquiridas no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliagcao
do aluno;

avaliacdo de competéncias reconhecidas.'em processos formais de certificacdo

profissional.

O aproveitamento de competéncias; anteriormente adquiridas pelo aluno, por meio da

educacao formal/informal ou do trabalho, para fins de prosseguimento de estudos, sera feito

mediante avaliacdo a ser realizada por comissao de professores, designada pela Direcao

da Escola, atendendo aos referenciais constantes de sua proposta pedagadgica.

Quando a avaliagdo de competéncias tiver como objetivo a expedicdo de diploma, para

conclusdo de-estudos, seguir-se-do as diretrizes definidas e indicadas pelo Ministério da

Educacao e assim como o contido na deliberacdo CEE 107/2011.
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CAPITULO 6 CRITERIOS DE AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

A avaliacdo, elemento fundamental para acompanhamento e redirecionamento do processo
de desenvolvimento de competéncias, estard voltada para a construcdo dos perfis de
conclusdo estabelecidos para as diferentes habilitacdes profissionais e as respectivas

gualificagcbes previstas.

Constitui-se num processo continuo e permanente com a utilizacdo de-instrumentos
diversificados 1 textos, provas, relatérios, autoavaliacdo, roteiros, pesquisas, portfélio,
projetos, entre outros i que permitam analisar de forma ampla_ o. desenvolvimento de

competéncias em diferentes individuos e em diferentes situagdes de aprendizagem.

O carater diagnostico dessa avaliacdo permite subsidiar as decisdes dos Conselhos de
Classe e das Comissdes de Professores acerca dos processos regimentalmente previstos
de:

1 classificacao;

1 reclassificacao;

1 aproveitamento de estudos.

Permite também orientar/reorientar os processos de:
1 recuperagédo continua;

1 progresséo parcial.

Estes dois ultimos, destinados a alunos com aproveitamento insatisfatério, constituir-se-ao
de atividades, recursos e metodologias diferenciadas e individualizadas com a finalidade
de .eliminar/reduzir dificuldades que inviabilizem o desenvolvimento das competéncias

visadas.

Acresce-se, ainda, que o instituto da Progresséo Parcial cria condi¢cdes para que os alunos
com mencado insatisfatoria em até trés componentes curriculares possam,

concomitantemente, cursar o modulo seguinte, ouvido o Conselho de Classe.
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Por outro lado, o instituto da Reclassificacdo permite ao aluno a matricula em médulo
diverso daquele em que estd classificado, expressa em parecer elaborado por Comissao

de Professores, fundamentada nos resultados de diferentes avaliagoes realizadas.

Também através de avaliacdo do instituto de Aproveitamento de Estudos, permite
reconhecer como vélidas as competéncias desenvolvidas em outros cursos i dentro do
sistema formal ou informal de ensino, dentro da formacado inicial e continuada de
trabalhadores, etapas ou modulos das habilitac6es profissionais de nivel técnico ou as

adquiridas no trabalho.

Ao final de cada mddulo, apds analise com o aluno, os resultados serdoexpressos por uma

das mencdes a seguir, conforme estao conceituadas e operacionalmente definidas:

Mencéao Conceito Definicdo Operacional
) O aluno obteve excelente desempenho no desenvolvimento
MB Muito Bom o _ .
das competéncias do.componente curricular no periodo.
B B O aluno obteve bom desempenho no desenvolvimento das
om
competéncias do componente curricular no periodo.
R Requl O aluno. obteve desempenho regular no desenvolvimento das
egular \\ . ]
competéncias do componente curricular no periodo.
_ . |Q.aluno obteve desempenho insatisfatorio no desenvolvimento
I Insatisfatorio . . ]
das competéncias do componente curricular no periodo.

Sera considerado concluinte do curso ou classificado para o médulo seguinte o aluno que
tenha obtido aproveitamento suficiente para promocdo i MB, B ou R i e a frequéncia

minima estabelecida.

A frequéncia minima exigida sera de 75% (setenta e cinco) do total das horas efetivamente
trabalhadas pela escola, calculada sobre a totalidade dos componentes curriculares de

cada modulo e tera apuracao independente do aproveitamento.

A emissao de Mencéao Final e demais decisdes, acerca da promoc¢ao ou retencao do aluno,

refletirdo a analise do seu desempenho feita pelos docentes nos Conselhos de Classe e/
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ou nas Comissbes Especiais, avaliando a aquisicdo de competéncias previstas para 0s

modulos correspondentes.
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CAPITULO 7 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

LABORATORIO DE CLP, REDES INDUSTRIAIS E AUTOMACAO

Descricdo da Prética

1 Realizar montagem de circuitos e programacdo de Controladores L&gicos
Programaveis em sistemas de automacao industrial, comunicag¢édo com protocolos

diferentes, bem como, utilizar software supervisorio.

Equipamentos

Quantidade | Identificacéo

07 Conjunto didatico; para estudo de redes de comunicacdo industrial e

sistema de supervisao

07 Conjunto didatico, para praticas em pneumatica e eletropneumatica

07 Conjunto didatico; para ensaios.ccom CLP 71 controlador logico
programavel

07 Kit de Gateway e sistemas embarcados para IoT (Internet das Coisas).

01 Planta de Controle de Processo Industrial com Sistema de Supervisao

Local e via Web

01 Equipamento para fins didaticos; para estudo programacao de sistema

automatizado e integracdo com célula de manufatura

07 Conjuntordidatico; para estudo de sensores industriais
01 Conjunto didatico Kit de motores de passo
07 Caonjunto didatico Servo motores
01 Televisao de 50 polegadas i Padrdo CPS
08 Microcomputador - Padrdo CPS
Mobiliario

Quantidade | Identificacdo

07 Bancada industrial movel; bancada industrial movel i dimensoées: 1,80 x
0,80x0,90m (Ixpxa)

02 Armario de aco

01 Conjunto de mesa e cadeira para professor

22 Cadeira giratéria
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02 Estante desmontavel de aco
01 Quadro branco
Acessorios
Quantidade | Identificacéo
01 Tela de projecdo, modelo retratil com acionamento manual

LABORATORIO DE COMANDOS E MAQUINAS ELETRICAS

Descricdo da Prética

1 Dimensionar os principais dispositivos de comando e protecdo utilizados nos
circuitos de comandos elétricos, aplicar métodos eletrbnicos de acionamento de

magquinas elétricas e novas tecnologias de comando e acionamentos.

Equipamentos

Quantidade | Identificacéo
07 Equipamento para fins didaticos; para estudo de comandos elétricos e
partidas de motores
07 Equipamento para estudo em instalacdes elétricas
07 Equipamento para estudo de inversores de frequéncia
07 Fasimetro, tipo eletrénico com indicador de LED; na dimensao de no
minimo (a 153 x ;72 x p 35) mm
07 Multimetro, tipo-digital, Cat.ll; portatil; display lcd 3.1/2"(2000 contagens
01 Projetor de multimidia / Projetor Interativo
01 Microcomputador - Padrdo CPS
Mobiliario
Quantidade | Identificacdo
07 Bancada industrial movel; bancada industrial movel i dimensoées: 1,80 x
0,80x0,90m (Ixpxa)
02 Armario de aco
01 Conjunto de mesa e cadeira para professor
22 Cadeira giratéria
02 Estante desmontavel de aco
01 Quadro branco

Acessorios
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Quantidade

Identificacao

01

Tela de projecdo, modelo retratil com acionamento manual

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA

Descricdo da Prética

1 Desenvolver projetos de eletrbnica geral e industrial, motores e
microcontroladores, medir grandezas fundamentais e realizar ensaios com

dispositivos eletroeletronicos.

Equipamentos

Quantidade | Identificacéo

07 Conjunto didatico; para estudo e treinamento em eletronica analodgica,
maleta portatil

07 Sistema didatico de treinamento em eletrOnica digital, tipo maleta

07 Equipamentos para fins didaticos; para.ensaios de eletrénica de potencia

07 Equipamentos para fins didaticos para modulo de microcontroladores pic

07 Osciloscopio; tipo digital; largura de banda 60 MHz; constituido de 02
canais

07 Gerador de funcdes'de bancada caracteristicas: display de 6 digitos;
formas de onda:ssenoidal, triangular, quadrada, rampa, pulso, dente de
serra, TTL /CMos (nivel ajustavel) e DC

07 Fonte de-alimentacdo de alta estabilidade e baixo Ripple; display 3
digites; duas saidas variaveis: 0 ~ 32v, 0 ~ 3a; saida fixa: 5v - 3a

07 Multimetro; tipo digital, Cat.ll; portatil; display LCD 3.1/2"(2000
contagens)

01 Projetor de multimidia / Projetor Interativo

08 Microcomputador i Padréo CPS

Mobiliario
Quantidade | Identificacéo

07 Bancada industrial movel; bancada industrial mével i dimensdes: 1,80 x
0,80x0,90m (Ixpxa)

02 Armario de aco

01 Conjunto de mesa e cadeira para professor
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22 Cadeira giratoria
02 Estante desmontavel de aco
01 Quadro branco
Acessorios
Quantidade | Identificacéo
01 Tela de projecdo, modelo retratil com acionamento manual

LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO

Descricdo da Prética

Instalar, calibrar, comissionar e manter os instrumentos e equipamentos utilizados para

controle de processos industriais com atuacédo na Automacéao Industrial.

Equipamentos

Quantidade | Identificacéo

04 Maleta Demokit Hart

01 Planta didatica, bancada de instrumentacdo para aplicacdo do sistema
de comunicacéao protocolo Hart

04 Estacao de calibracao

04 Calibrador de presséao

04 Multicalibrador para.instrumentacao

04 Calibrador de temperatura padrao (quente/ frio)

04 Bomba manual pneumaticas Tipo: portati sem mandmetro, Range:
Pressao de 0 a 45 PSI

04 Bomba ' manual pneumaticas Tipo: portati sem mandmetro, Range:
Pressao de 0 a 500 PSI

04 Multimetro digital, portétil,display de 10.000 contagens

07 Controlador e Indicador Digital Universal i com 8 entradas analogicas

01 Projetor de multimidia / projetor interativo

01 Microcomputador- Padrdo CPS

Mobiliario
Quantidade | Identificacéo

01 Quadro ndo magnético

03 Armario de aco

22 Cadeiras giratorias
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07 Mesa escrivaninha
01 Conjunto de mesa e cadeira para professor
02 Estante desmontavel de aco
Acessorios
Quantidade | Identificacéo
01 Tela de projecdo, modelo retratil com acionamento manual
Acessorios
Itens de responsabilidade da Unidade
Quantidade | Identificacéo
07 Oculos de seguranca
07 caixas Luva de seguranca
Materiais de Consumo
Itens de responsabilidade da Unidade
Quantidade | Descricao
07 Kit de ferramentas com maleta -.alicate universal, alicates de bico
pequeno e grande, alicate de corte pequeno e grande, jogo de chave
Phillips, jogo de chave de fenda, sugador de solda
07 Ferros de soldar de 30W
07 Suporte para ferro de soldar com esponja vegetal
07 Matriz de contatos (aproximadamente 1100 pontos)

O LABORATORIO DE INFORMATICA ¢é de uso compartilhado da unidade escolar e,

como tal, devera ser utilizado para todos o0s cursos.

Softwares Especificos

Quantidade Descricao
22 Software de Registro de Calibracdo e Manutencao de Instrumentos
29 Software de desenhos técnicos de projetos de instrumentacao
22 Software de producéo grafica de supervisao em instrumentacao
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Processos | Automacdo Basica | LAMB Frank /;“f‘?ma_‘?a‘? !”‘jT”T(tr'a' nal . FIO"O Grupo A | 9788580555134 | 2015
Industriais Industrial ratica - Série Tekne {legre
Control Técnico em Redes Industriais.
ontrole e 5 - - .
Processos /'\Iﬁtggfr‘iigo Basica LUGLI glexandrf-:‘ SANTOS, M.ax Mauro Caracteristicas, Padrbes 12 Séo Saraiva 8536507594 2014
Industriais aratella; Dias e Paulo
Aplicagdes
Técnico em Criacao de Sistemas
Controle e | Automagéo Carlos Supervisoérios em .
Processos Industrial Basica LUz Eduardo Microsoft _ Visual® C: 12 Séo Saraiva 9788536504087 | 2013
Industriais Sandrini Conceitos Basicos, Paulo
Visualizagdo e Controles
Controle e Técnico em ] S0
Processos Automac&o Basica MAGRANI Eduardo A Internet das Coisas 12 FGV 9788522520060 | 2018
Industriais Industrial Paulo
Controle e Técnico em ) ) Porto
Processos Automagao Basica MALVINO Albert BATES David Eletrénica - V1 82 Grupo A 9788580555776 | 2016
Industriais Industrial Alegre
Controle e Técnico em ) Porto
Processos Automagao Basica MALVINO Albert; BATES, David Eletrénica - Volume 2 82 Al Grupo A 9788580555929 2016
Industriais Industrial egre
Controle e Técnico em José Linguagem C - Sdo
Processos Automagdo Bésica MANZANO Augusto N. Acompanhada de uma 12 Saraiva 9788536514628 | 2015
Industriais Industrial G. Xicara de Café Paulo
Controle Técnico em Micro controladores
Processos ﬁfgg?ﬁ;o Basica | MIYADAI, Alberto PICIE - Aprenda e| S8 | ooraiva | 9788536502441 | 2013
Industriais Noboru Erograme em Paulo
Linguagem C
Técnico em Projetos com Arduino e
Controle e | Automagéo Android: Use  seu
Processos Industrial Béasica MONK Simon Smartphone ou Tablet 12 Porto Grupo A | 9788582601211 | 2013
Industriais para Controlar o Arduino Alegre
- Série Tekne
Controle e Técnico em ; 5
Processos Automacao Béasica NICOLOSI genys E. g;;?hgzztrolador 8051 - 92 Psaicl)o Saraiva 9788571947214 | 2013
Industriais Industrial )
Controle e Técnico em Introducdo a Robética: So Gruno
Processos Automacéo Basica NIKU Saeed B. Andlise, Controle, 22 P 9788521622376 | 2013
Industriais Industrial Aplicacoes Paulo GEN
Controle e Técnico em Sergio Servoacionamento T Sio
Processos Automacéo Basica PENEDO Ricardo Arquitetura e Aplicacdes 1 Saraiva 9788536509525 | 2014
Industriais Industrial Master i Série Eixos Paulo
Controle e Técnico em Amplificadores
Processos Automagéo Basica PERTENCE JR | Antonio Operacionais e Filtros 12 Porto Grupo A 978858260768 2015
Industriais Industrial Ativos - Série Tekne Alegre
Control Técnico em Luiz Automacéo de
ontrole e Y 5
Processos ﬁlﬁgﬁo Basica | ROQUE g'll.) erto Processos com | ga Sdo LTC 8521625227 | 2014
Industriais iveira Linguagem Ladder e Paulo
Lima Sistemas Supervisoérios
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Controle e Técnico em Matthew Andlise de Circuitos Porto
Processos Automag&o Bésica SADIKU N.O ALEXANDER Charles K | MUSA Sarhan Elétricos com 12 Al Grupo A | 9788580553024 | 2014
Industriais Industrial : Aplicacées egre
Controle e Técnico em Porto
Processos Automagcao Basica SCHULER Charles Eletrénica |: Série Tekne 72 Alegre Grupo A 9788580552102 | 2013
Industriais Industrial 9
Controle e Técnico em Porto
Processos Automagcao Basica SCHULER Charles Eletronica Il: Série Tekne 72 Alear Grupo A 9788580552126 | 2013
Industriais Industrial egre
Controle e Técnico em Sistemas de Sio
Processos Automagéo Bésica Senai Instrumentagao - 12 Paulo SENAI 9788583931638 | 2015
Industriais Industrial Desenho
Controle e Técnico em S0
Processos Automagao Basica SENAI Instrumentagéo Geral 12 Paul SENAI 978858593138-6 | 2015
Industriais Industrial aulo
Controle e Técnico em =
Processos | Automago Basica | SENAI (E:IZ Z’:z’;f’e‘t’fﬁmcos 18 Pii‘l’o SENAI | 9788583031843 | 2016
Industriais Industrial
Controle e Técnico em =
Fundamentos de Séo
Processos Automagcéo Béasica SENAI Automacso 12 paulo SENAI 9788583932178 | 2015
Industriais Industrial ¢
Controle e Técnico em S0
Processos Automagao Basica SENAI Sistemas de Controle 1 Paul Senai 9788587931645 | 2016
Industriais Industrial aulo
Controle e Técnico em 5 ; 5
Processos | Automagdo Basica | SENAI gi?:g;’;f%on?foi'swmas 12 Psaifl’o Senai | 9788583935759 | 2016
Industriais Industrial
Controle e Técnico em Internet das Coisas com Sio
Processos Automagéo Bésica SINCLAIR Bruce ESP8266, Arduino e 12 paul Novatec 9788575225820 | 2017
Industriais Industrial RaspberryPi aulo
Controle e Técnico em Algoritmos e Sio
Processos Automagéo Bésica SOFFNER Renato Programagéo em 12 Paulo Saraiva 9788502207516 | 2013
Industriais Industrial Linguagem C, 12 edig&o
c \ Técnico em lot. Internet das Coisas.
ontrole € | Automag&o 5 .
Processos | Induerial Basica | STEVANJR Sergio Luiz Z”'l‘igzmﬁzltz; Arduine z 12 Psaicl)o Erica | 9788536527642 | 2018
Industriais plicag
NODEMCU
c I Técnico em Automacéo e
ontrole e Automagéo Rodrigo Instrumentacgéo Séo
Processos | * Indueirl Basica | STEVANJR Sergio Luiz | SILVA, 9 ientac _ 12 Saraiva | 9788536514780 | 2015
Industriais Adamshuk Industrial com Arduino - Paulo
Teoria e Projetos
Controle e Técnico em Eletronica de Poténcia Sio
Processos | Automagéo Basica VOLPIANO Sergio Luiz aplicada ao acionamento 18 paulo SENAI 2013
Industriais Industrial de maquinas elétricas
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CAPITULO 8 PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A contratacdo dos docentes que irdo atuar no Curso de TECNICO EM AUTOMACAO

INDUSTRIAL seré& feita por meio de Concurso Publico e/ou Processo Seletivo como

determinam as normas préprias do Ceeteps, obedecendo a seguinte ordem de prioridade,

em conformidade com o Art. 12 da Deliberacdo do Conselho Estadual de Educagao n°
162/2018, alterada pela Deliberacdo CEE n° 168/2019:

I.  Licenciados na area ou componente curricular/disciplina do curse, obtido em cursos

de licenciatura especifica ou equivalente e cursos de formagao pedagodgica para

graduados ndo licenciados (consoante legislacao vigente a época);

[I. Graduados no componente curricular/disciplina, “portadores de certificado de

especializacédo lato sensu, com no minimo 120h, de conteudos programaticos de

formacao pedagogica;

[ll.  Graduados no componente curricular/disciplina ou na area do curso.

Aos docentes contratados, o Ceeteps ‘mantém um Programa de Capacitacdo voltado a

formacao continuada de competéncias diretamente ligadas ao exercicio do magistério.

TITULACOES DOCENTES POR COMPONENTE CURRICULAR

COMPONENTE
CURRICULAR

TITULACAO

ACIONAMENTOS ELETRONICOS

Eletroeletrébnica ("EIl" - Técnico com
Formacédo Pedagogica)

Eletromecéanica ("ElI" - Técnico com
Formacédo Pedagogica)

Eletronica ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)

Eletrotécnica ("Ell" - Técnico com

Formacao Pedagdgica)
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Engenharia de Automacéao e Controle
Engenharia de Automacgéao e Sistemas
Engenharia de Controle e Automacgao
Engenharia de Operacéo Elétrica

Engenharia de Operacéo Eletronica

= 4 -4 -4 -—a A

Engenharia de Operacao em
Telecomunicagdes

Engenharia de Telecomunicacdes
Engenharia de Telematica

Engenharia Elétrica

Engenharia Eletronica

Engenharia Eletrotécnica

= =4 4 -4 -—a -

Engenharia. (Mecanica - Automagédo e

Sistemas

==

Engenharia Mecanica - Controle e
Automacao

Engenharia Mecatronica

Engenharia Operacional em Elétrica
Engenharia Operacional em Eletrénica
Tecnologia em Automacao

Tecnologia em Mecatronica

Tecnologia em Mecatronica Industrial

Tecnologia em Telecomunicacdes

Ciéncia e Tecnologia

Ciéncia(s) da(de) Computacéo

= =4 4 -4 -4 -4 -4 -8 -2 _a

Eletroeletrébnica ("EIl" - Técnico com
Formacédo Pedagogica)

9 Eletrénica ("Ell" - Técnico com Formacao
APLICATIVOS INFORMATIZADOS .

Pedagdgica)

i1 Eletrotécnica ("ElI" - Técnico com
Formacédo Pedagogica)

Engenharia de Automacgao e Controle

Engenharia de Controle e Automacao
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= =4 4 4 -

Engenharia de Controle e Automacao -
Mecatronica

Engenharia de Energia

Engenharia de Instrumentacgéo,
Automacdo e Robotica

Engenharia de Operagcdo - Modalidade
Eletrbnica

Engenharia de Operagcdo - Modalidade
Eletrotécnica

Engenharia de Operacao em
Telecomunicagdes

Engenharia de Producao Elétrica
Engenharia de Telecomunicacdes
Engenharia de Telematica

Engenharia Elétrica

Engenharia  Elétrica - Habilitacdo
Eletrotécnica

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em
Automacao

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em
Controle e Automacéao

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em

Elétrica - Sistemas de Energia e
Automacao

Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrénica

Engenharia Elétrica - Modalidade

Eletrotécnica

Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica/ Eletrbnica

Engenharia Elétrica Enfase Eletrdnica
Engenharia Elétrica Enfase Eletrdnica

para Telecomunicacdes
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= =4 A -

Engenharia Elétrica Enfase Eletrotécnica
Engenharia  Elétrica  Enfase  em
Computacao

Engenharia  Elétrica  Enfase em
Telecomunicagdes

Engenharia Eletrénica

Engenharia Eletrotécnica

Engenharia Industrial - Modalidade
Elétrica/ Eletrotécnica

Engenharia Industrial Elétrica
Engenharia Mecéanica - Automagédo e
Sistemas

Engenharia ~Mecénica - Controle e
Automacao

Engenharia  Operacional Elétrica -
Habilitacéo Eletronica

Engenharia  Operacional Elétrica -
Modalidade Eletrotécnica

Informatica Industrial ("EII" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

Instrumentacao e Equipamentos
Industriais ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)

Sistemas de Informacdo - Habilitacdo
Planejamento Estratégico

Tecnologia em Automacao

Tecnologia em Automacao e Controle
Tecnologia em Automacao Industrial
Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Maquinas Elétricas

Tecnologia em Eletricidade

Tecnologia em Eletricidade - Modalidade

Eletronica
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= =4 4 4 -

==

Tecnologia em Eletronica

Tecnologia em Eletronica - Modalidade
Técnicas Digitais

Tecnologia em Eletrbnica de Sistemas
Digitais

Tecnologia em Eletronica Industrial
Tecnologia em Eletrotécnica

Tecnologia em Gestao da(de) Tecnologia
da Informagéao

Tecnologia em Materiais - Processos e
Componentes Eletrénicos

Tecnologia em Mecatronica

Tecnologia em Mecatronica Industrial
Tecnologia em Microeletrénica
Tecnologia em Processamento de Dados
Tecnologia em Sistemas de
Telecomunicacdes

Tecnologia em Sistemas Elétricos
Tecnologia em Sistemas Elétricos -
Modalidade Eletronica

Tecnologia em Técnicas Digitais
Tecnologia em Telecomunicacdes
Tecnologia em(de) Sistemas Elétricos -

Modalidade Distribuicdo de Energia

CONTROLADORES LOGICOS
PROGRAMAVEIS |

== =4 4 -4 -2

Automacao Industrial ("EII" - Técnico com
Formacédo Pedagogica)

Eletronica ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)

Engenharia da(de) Computacéo
Engenharia de Automacéao e Controle
Engenharia de Automacéao e Sistemas
Engenharia de Controle e Automacéo

Engenharia de Operacéo Elétrica
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Engenharia de Operacéo Eletronica
Engenharia de Operacao em
Telecomunicagdes

1 Engenharia de Software

1 Engenharia Elétrica

1 Engenharia Eletronica

1 Engenharia Mecéanica - Automagao ‘e
Sistemas

1 Engenharia Mecanica -. Controle e
Automacao

1 Engenharia Mecatrénica

1 Engenharia Operacional em Elétrica

1 Engenharia Operacional em Eletronica

1 Informatica Industrial ("EII" - Técnico com
Formagéo Pedagogica)

1 Tecnologia em Automacéao

i . Tecnologia em Mecatrénica

i Tecnologia em Mecatrbnica Industrial

1 Tecnologia em Processamento de Dados

1 Automacéo Industrial ("EII" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

91 Eletrénica ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)

1 Engenharia da(de) Computacao

1 Engenharia de Automacéao e Controle

CONTROLADORES LOGICOS 1 Engenharia de Automacéo e Sistemas
PROGRAMAVEIS I 1 Engenharia de Controle e Automacao

1 Engenharia de Operacéo Elétrica

1 Engenharia de Operacéo Eletrdnica

1 Engenharia de Operacao em
Telecomunicacdes

1 Engenharia de Software
Engenharia Elétrica
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Engenharia Eletronica

Engenharia Mecéanica - Automacgao e

Sistemas

1 Engenharia Mecanica - Controle e
Automacao

1 Engenharia Mecatrénica

1 Engenharia Operacional em Elétrica

1 Engenharia Operacional em EletrGnica

1 Informética Industrial ("Ell" .~ Té€cnico com
Formacao Pedagdgica)

1 Tecnologia em Automacao

1 Tecnologia em Mecatrénica

1 Tecnologia. em Mecatrbénica Industrial

1 Tecnologia em Processamento de Dados

1 Automacéo Industrial ("EII" - Técnico com
Formacao Pedagogica)

i - Eletroeletrénica ("EIl" - Técnico com

Formacéo Pedagogica)
91 Eletrénica ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)
Engenharia de Automacéao e Controle
Engenharia de Automacéao e Sistemas
CONTROLE DE PROCESSOS
DISCRETOS E CONTINUOS

Engenharia de Controle e Automacao
Engenharia de Operacéo Elétrica

Engenharia de Operacéo Eletrdnica

= =4 4 4 -—a -

Engenharia de Operacao em
Telecomunicacdes

Engenharia Elétrica

Engenharia Eletronica

Engenharia Eletrotécnica

= =4 4 -

Engenharia Mecéanica - Automacdo e

Sistemas
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1 Engenharia Mecéanica - Controle e
Automacao

1 Engenharia Mecatrénica

1 Engenharia Operacional em Elétrica

1 Engenharia Operacional em Eletronica

1 Tecnologia em Automacéo

1 Tecnologia em Mecatrénica

1 Tecnologia em Mecatrbnica Industrial

1 Desenho Industrial

1 Desenho Industrial - . Habilitacdo em
Projeto do Produto
Design de Produto
Eletroeletronica ("EIl" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

1 Eletromecéanica ("ElI" - Técnico com
Formacao Pedagogica)

i - Eletrénica ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)

1 Eletrotécnica ("ElI" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

DESENHO TECNICO 1 Engenharia com  Habilitacggdo em
Engenharia de Producdo Mecanica
Engenharia de Automacéao e Controle
Engenharia de Automacéao e Sistemas
Engenharia de Automacéo e Sistemas -
Mecatrbnica
Engenharia de Controle e Automacao
Engenharia de Controle e Automacao -
Mecatrbnica
Engenharia de Energia
Engenharia de Instrumentacéo,
Automacéo e Robdtica

1 Engenharia de Materiais
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1 Engenharia de Operacéao - Habilitagdo em
Mecanica Automobilistica

1 Engenharia de Operacao - Habilitagdo em
Mecéanica de Maquinas

1 Engenharia de Operagdo - Modalidade
Eletrbnica

1 Engenharia de Operagdo - Modalidade
Eletrotécnica

1 Engenharia de Operacao em

Telecomunicagdes

Engenharia de Producao de Materiais

Engenharia de Producao Elétrica

Engenharia de Produgédo Mecénica

Engenharia de Producao Metallrgica

Engenharia de Telecomunicacdes

Engenharia de Telematica

Engenharia Elétrica

= =4 4 4 4 4 -—a -

Engenharia  Elétrica - Habilitacdo

Eletrbnica

1 Engenharia Elétrica - Habilitacdo em
Automacao

1 Engenharia Elétrica - Habilitacdo em

Controle e Automacéao

1 Engenharia Elétrica - Habilitacdo em

Elétrica - Sistemas de Energia e
Automacao

1 Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletronica

1 Engenharia Elétrica - Modalidade

Eletrotécnica/ Eletrbnica
Engenharia Elétrica Enfase Eletrdnica
Engenharia Elétrica Enfase Eletrdnica

para Telecomunicacdes
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= -4 4 -4 -—a -

Engenharia  Elétrica  Enfase  em
Computacao

Engenharia Elétrica Enfase em Sistemas
de Energia e Automacao

Engenharia  Elétrica  Enfase em
Telecomunicagdes

Engenharia Eletrénica

Engenharia Eletrotécnica

Engenharia em Processos de Producao
Engenharia Industrial. ©=. Modalidade
Elétrica/ Eletrotécnica

Engenharia Industrial de Materiais
Engenharia Industrial Elétrica
Engenharia Industrial Mecanica
Engenharia Industrial Metalurgica
Engenharia Mecéanica

Engenharia Mecéanica - Automacdo e

Sistemas
Engenharia Mecanica - Controle e
Automacao
Engenharia Mecanica - Modalidade

Controle e Automacéao

Engenharia Mecatrénica

Engenharia Mecatrénica - Controle e
Automacao

Engenharia Metalurgica

Engenharia Operacional - Modalidade
Maquinas e Ferramentas

Engenharia Operacional - Modalidade
Maquinas Operacionais

Engenharia  Operacional Elétrica -

Habilitacdo Eletronica
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Engenharia  Operacional Elétrica -
Modalidade Eletrotécnica

Informética Industrial ("Ell" - Técnico com
Formacao Pedagdgica)
Instrumentacgao e Equipamentos

Industriais ("EIl" - Técnico com Formagéo

Pedagdgica)

Mecénica ("EIl" - Técnico com Formagéo
Pedagdgica)

Mecatronica ("Ell" Técnico com
Formacao Pedagdgica)

Tecnologia (em) Mecanica

Tecnologia (em) Mecéanica - Modalidade
Desenhista Projetista

Tecnologia (em) Mecanica - Modalidade
Manutencéo Industrial

Tecnologia (em) Mecéanica - Modalidade
Mecanica de Precisdo

Tecnologia (em) Mecéanica - Modalidade
Oficinas

Tecnologia (em) Mecéanica - Modalidade
Processos de Producéo

Tecnologia (em) Mecéanica - Modalidade
Projetos

Tecnologia (em) Mecéanica - Modalidade

Soldagem

Tecnologia (em) Mecanica - Oficinas e
Manutencéao

Tecnologia (em) Mecanica - Processos
de Producao

Tecnologia (em) Mecéanica - Projetos
Mecénica

Tecnologia (em)

Automobilistica
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Tecnologia (em) Mecéanica de Precisdo
Tecnologia em Automacao

Tecnologia em Automacéao e Controle
Tecnologia em Automagéao Industrial
Tecnologia em Automobilistica

Tecnologia em Desenhista Projetista

= =4 4 -4 A -8 -2

Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletrbnica
1 Tecnologia em Elétrica ~ ‘Modalidade
Eletrotécnica
1 Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Maquinas Elétricas
Tecnologia em Eletricidade
Tecnologia em Eletricidade - Modalidade
Eletrénica
Tecnologia em Eletrbnica
Tecnologia em Eletrénica - Modalidade
Automacéo Industrial
1 Tecnologia em Eletrénica - Modalidade
Técnicas Digitais
1 Tecnologia em Eletrénica de Sistemas
Digitais
Tecnologia em Eletronica Industrial
Tecnologia em Eletrotécnica
Tecnologia em Fabricacdo Mecanica

Tecnologia em Instalacfes Elétricas

= =4 4 4 -

Tecnologia em Materiais - Processos e
Componentes Elétricos

1 Tecnologia em Materiais - Processos e
Componentes Eletrénicos

Tecnologia em Mecatronica

Tecnologia em Mecatrdnica Industrial

Tecnologia em Microeletrénica
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Tecnologia em Processos de Producgao
Tecnologia em  Producdo (da/de
Producéo)

Tecnologia em Projetos Mecéanicos
Tecnologia em Sistemas de Energia
Tecnologia em Sistemas de
Telecomunicagdes

Tecnologia em Sistemas Elétricos
Tecnologia em Sistemas. (Elétricos -
Modalidade Eletronica

Tecnologia em Sistemas Eletronicos
Tecnologia em Técnicas Digitais
Tecnologia em Telecomunicacdes
Tecnologia em(de) Sistemas Elétricos -

Modalidade Distribuicdo de Energia

DESENVOLVIMENTO DE CIRCUITOS
ELETRONICOS

= =4 4 -4 A -

== =4 4 -4 -

Eletroeletrénica ("Ell" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

Eletronica ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)

Eletrotécnica ("Ell" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

Engenharia de Automacéao e Controle
Engenharia de Automacéao e Sistemas
Engenharia de Controle e Automacao
Engenharia de Operacéo Elétrica
Engenharia de Operacéo Eletrdnica
Engenharia de Operacao em
Telecomunicacfes

Engenharia de Telecomunicacdes
Engenharia de Telematica

Engenharia Elétrica

Engenharia Eletronica

Engenharia Eletrotécnica
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1 Engenharia Mecéanica - Automagao e

Sistemas

1 Engenharia Mecanica - Controle e
Automacao

1 Engenharia Mecatrénica

1 Engenharia Operacional em Elétrica

1 Engenharia Operacional em Eletronica

1 Tecnologia em Automacéo

1 Tecnologia em Mecatrbnica. Industrial

1 Tecnologia em Telecomunicacdes

1 Automacéo Industrial ("EIl" - Técnico com
Formacao Pedagdgica)

i1 Eletroeletrénica ("EIl" - Técnico com

Formacéo Pedagogica)

1 Eletrénica ("EIl" - Técnico com Formacéo
Pedagogica)

i - Eletrotécnica ("Ell" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

1 Engenharia com  Habilitacggo em

Engenharia de Producdo Mecanica
DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL

Engenharia da(de) Computacéo
Engenharia da(de) Producéo
Engenharia de Automacéao e Controle

Engenharia de Automacéao e Sistemas

= =4 4 4 -

Engenharia de Automacéo e Sistemas -
Mecatrbnica

Engenharia de Controle e Automacao
Engenharia de Controle e Automacao -
Mecatrbnica

Engenharia de Energia

Engenharia de Instrumentacéo,

Automacéo e Robdtica
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= =4 4 4 A -8 -

Engenharia de Operagdo - Modalidade
Eletrbnica

Engenharia de Operagcdo - Modalidade
Eletrotécnica

Engenharia de Operacao em
Telecomunicagdes

Engenharia de Producéo Elétrica
Engenharia de Produgdo Mecénica
Engenharia de Software

Engenharia de Telecomunicacdes
Engenharia de Telematica

Engenharia Elétrica

Engenharia « Elétrica -  Habilitagéo
Eletrénica
Engenharia  Elétrica - Habilitagéo

Eletrotécnica

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em
Automacao

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em
Controle e Automacéao

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em

Elétrica - Sistemas de Energia e
Automacao

Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrénica

Engenharia Elétrica - Modalidade

Eletrotécnica

Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica/ Eletrbnica

Engenharia Elétrica Enfase Eletrdnica
Engenharia Elétrica Enfase Eletrdnica
para Telecomunicagdes

Engenharia Elétrica Enfase Eletrotécnica
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Y Engenharia  Elétrica  Enfase em
Computacao

Y Engenharia  Elétrica  Enfase  em

Telecomunicagdes

Engenharia Eletronica

Engenharia Eletrotécnica

Engenharia em Processos de Produgao

= = 4 -

Engenharia Industrial - Modalidade

Elétrica/ Eletrotécnica

Engenharia Industrial Elétrica

Engenharia Mecanica

Engenharia Mecanica - Automagédo e

Sistemas

1 Engenharia Mecanica - Controle e
Automacao

Y Engenharia Mecanica - Enfase em
Ciéncia dos Materiais

1 Engenharia Mecéanica - Modalidade
Controle e Automacéao

1 Engenharia Mecanica - Modalidade
Producao
Engenharia Mecatrénica
Engenharia Mecatrénica - Controle e
Automacao

1 Engenharia Operacional Elétrica -
Habilitacdo Eletronica

1 Engenharia Operacional Elétrica -
Modalidade Eletrotécnica

91 Informatica Industrial ("EII" - Técnico com
Formacédo Pedagogica)

1 Mecatronica ("ElII" - Técnico com

Formacédo Pedagodgica)

 Processamento de Dados
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1 Tecnologia em Automacéao
1 Tecnologia em Automacéo e Controle
1 Tecnologia em Automacéo Industrial
1 Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletronica
1 Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica
1 Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Maquinas Elétricas
Tecnologia em Eletricidade
Tecnologia em Eletricidade - Modalidade
Eletronica
Tecnologia em Eletronica
Tecnologia em Eletronica - Modalidade
Técnicas Digitais
1 Tecnologia em Eletrénica de Sistemas
Digitais
Tecnologia em Eletrénica Industrial
Tecnologia em Eletrotécnica
Tecnologia em Informética

Tecnologia em Maquinas Elétricas

= =4 4 4 -2

Tecnologia em Materiais - Processos e
Componentes Eletrénicos

Tecnologia em Mecatronica

Tecnologia em Mecatrdnica Industrial

Tecnologia em Microeletrénica

= =4 4

Tecnologia em Sistemas de
Telecomunicacfes

Tecnologia em Sistemas Elétricos
Tecnologia em Sistemas Elétricos -
Distribuicdo de Energia

I Tecnologia em Sistemas Elétricos -

Modalidade Eletronica
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Tecnologia em Técnicas Digitais
Tecnologia em Telecomunicagdes
Tecnologia em(de) Sistemas Elétricos -
Modalidade Distribuicdo de Energia

Ciéncia e Tecnologia
Eletroeletrénica ("EIllI" - Técnico com
Formacao Pedagdgica)

1 Eletromecénica ("ElII" - Técnico- com
Formacao Pedagdgica)

1 Eletrénica ("EIl" - Técnico.com Formacao
Pedagdgica)

i1 Eletrotécnica (“ENI" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

1 Engenharia  com Habilitacéo em

Engenharia Elétrica

Engenharia da(de) Computacao

Engenharia de Automacéao

Engenharia de Automacéao e Controle

ELETRICIDADE BASICA Engenharia de Automacgéo e Sistemas

= =4 4 =4 -2

Engenharia de Automacao e Sistemas -

Mecatronica

Engenharia de Controle e Automacao

Engenharia de Controle e Automacao -

Mecatronica

Engenharia de Energia

Engenharia de Instrumentacéo,

Automacéo e Robdtica

1 Engenharia de Operacdo - Modalidade
Eletronica

1 Engenharia de Operacdo - Modalidade
Eletrotécnica

1 Engenharia de Operacéao em

Telecomunicacgdes
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Engenharia de Producao Elétrica
Engenharia de Producao, Eletricista
Engenharia de Telecomunicacdes
Engenharia de Telematica

Engenharia Elétrica

Engenharia  Elétrica -  Habilitagdo
Eletrbnica
Engenharia  Elétrica -  Habhilitagdo

Eletrotécnica

Engenharia Elétrica -+ Habilitacdo em
Automacao

Engenharia Elétrica - Habilitagcdo em
Controle e Automacéao

Engenharia Elétrica - Habilitagcdo em

Elétricar - Sistemas de Energia e
Automacao
Engenharia  Elétrica - Modalidade
Eletrbnica
Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletronica (Enfase em

Telecomunicacdes)

Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica

Engenharia Elétrica Enfase Eletronica
Engenharia Elétrica Enfase Eletrotécnica
Engenharia  Elétrica  Enfase em
Computacgao

Engenharia Elétrica Enfase em Sistemas
de Energia e Automacao

Engenharia  Elétrica  Enfase em
Telecomunicacfes

Engenharia Eletronica

Engenharia Eletrotécnica
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Engenharia Fisica

Engenharia Industrial - Modalidade
Elétrica/ Eletrotécnica

Engenharia Industrial Elétrica

Engenharia Mecéanica - Automagéo e

Sistemas

1 Engenharia Mecanica - Controle e
Automacao

1 Engenharia Mecéanica -. (Modalidade

Controle e Automacéao

Engenharia Mecatronica

Engenharia Mecatronica - Controle e
Automacao

1 Engenharia Operacional Elétrica -
Habilitacéo Eletronica

1 Engenharia Operacional Elétrica -
Modalidade Eletrotécnica
Fisica
Fisica (LP)

Informatica Industrial ("EII" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

1 Instrumentacéo e Equipamentos
Industriais ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)

1 Tecnologia (em) Mecanica - Modalidade
Manutenc¢éao Industrial

1 Tecnologia (em) Mecanica - Modalidade
Oficinas

I Tecnologia (em) Mecéanica - Oficinas e
Manutencéao
Tecnologia (em) Mecéanica de Precisdo
Tecnologia em Automacao

Tecnologia em Automacao e Controle
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Tecnologia em Automagéo Industrial
Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletrbnica
1 Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica
1 Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Maquinas Elétricas
Tecnologia em Eletronica
Tecnologia em Eletronica .- (tModalidade
Automacéo Industrial
1 Tecnologia em Eletrénica - Modalidade
Autotronica
1 Tecnologia em. Eletronica - Modalidade
Técnicas Digitais
Tecnologia em Eletrbnica Automotiva
Tecnologia em Eletrbnica de Sistemas
Digitais
Tecnologia em Eletronica Industrial
Tecnologia em Gestao da(de) Producéo
Industrial
Tecnologia em Instalacfes Elétricas
Tecnologia em Manutencéo Industrial

Tecnologia em Maquinas Elétricas

= =4 A

Tecnologia em Materiais - Processos e
Componentes Eletrénicos

Tecnologia em Mecatronica

Tecnologia em Mecatrdnica Industrial

Tecnologia em Microeletrénica

= =4 4 =

Tecnologia em Saude - Modalidade
Projetos, Manutencdo e Operacdo de
Aparelhos Médico-Hospitalares

1 Tecnologia em Sistemas Biomédicos
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1 Tecnologia em Sistemas de
Telecomunicagdes
Tecnologia em Sistemas Elétricos
Tecnologia em Sistemas Elétricos -
Distribuigcéo de Energia

1 Tecnologia em Sistemas Elétricos -

Modalidade Eletronica

Tecnologia em Sistemas Eletronicos

Tecnologia em Técnicas Digitais

Tecnologia em Telecomunicacdes

= =4 4 -

Tecnologia em(de)-Sistemas Elétricos -
Modalidade Distribuicdo de Energia
1 Telecomunica¢oes ("EIl" - Técnico com

Formacé&o Pedagogica)

i1 Eletroeletrénica ("EII" - Técnico com
Formacao Pedagogica)

i . Eletromecéanica ("ElI" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

91 Eletrénica ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)

1 Eletrotécnica ("ElI" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

1 Engenharia com  Habilitacggdo em

ELETRONICA ANALOGICA | Engenharia Elétrica

Engenharia da(de) Computacéo

Engenharia de Automacéao e Controle

Engenharia de Automacéao e Sistemas

= =4 A

Engenharia de Automacéo e Sistemas -
Mecatrbnica

Engenharia de Controle e Automacao
Engenharia de Controle e Automacao -
Mecatrbnica

1 Engenharia de Energia
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Engenharia de Instrumentacéo,
Automacdo e Robotica

Engenharia de Operagcdo - Modalidade
Eletrbnica

Engenharia de Operagcdo - Modalidade
Eletrotécnica

Engenharia de Operacgao em
Telecomunicagdes

Engenharia de Producéo Elétrica
Engenharia de Producéos Eletricista
Engenharia de Telecomunicacdes
Engenharia de Telematica

Engenharia Elétrica

Engenharia  Elétrica - Habilitagéo
Eletrénica
Engenharia  Elétrica - Habilitacdo

Eletrotécnica

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em
Automacao

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em
Controle e Automacéao

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em

Elétrica - Sistemas de Energia e
Automacao
Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrénica
Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletronica (Enfase em

Telecomunicacdes)

Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica

Engenharia Elétrica - Modalidade

Eletrotécnica/ Eletrbnica

CNPJ: 62823257/0001-09 425
Pagina n° 153



Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Rua dos Andradas, 1401 Santa Ifigéniai CEP: 01208-0001 Sao Paulo i SP

Engenharia Elétrica Enfase Eletronica
Engenharia Elétrica Enfase Eletrnica
para Telecomunicacdes
Engenharia Elétrica Enfase Eletrotécnica
Engenharia  Elétrica  Enfase em
Computacao

f Engenharia Elétrica Enfase em Sistemas
de Energia e Automacao

Y Engenharia  Elétrica  Enfase em
Telecomunicagdes
Engenharia Eletronica
Engenharia Eletrotécnica
Engenharia ~Industrial - Modalidade
Elétrica/ Eletrotécnica
Engenharia Industrial Elétrica

Engenharia Mecéanica - Automacdo e

Sistemas

1 Engenharia Mecanica - Controle e
Automacao

1 Engenharia Mecanica - Modalidade

Controle e Automacéao
Engenharia Mecatrénica
Engenharia Mecatrénica - Controle e
Automacao

1 Engenharia Operacional Elétrica -
Habilitacdo Eletronica

1 Engenharia Operacional Elétrica -
Modalidade Eletrotécnica

1 Instrumentacédo e Equipamentos
Industriais ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)
Tecnologia (em) Mecéanica de Preciséo

Tecnologia em Automacao
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Tecnologia em Automacéao e Controle
Tecnologia em Automagéao Industrial
Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletronica

1 Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica

1 Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Maquinas Elétricas
Tecnologia em Eletricidade
Tecnologia em Eletricidade - Modalidade
Eletronica
Tecnologia em Eletronica
Tecnologia_em. Eletronica - Modalidade
Automacéo Industrial

1 Tecnologia em Eletronica - Modalidade
Autotronica

i . Tecnologia em Eletrénica - Modalidade
Técnicas Digitais

Tecnologia em Eletrbnica Automotiva

==

Tecnologia em Eletrbnica de Sistemas
Digitais

Tecnologia em Eletronica Industrial
Tecnologia em Eletrotécnica

Tecnologia em Gestédo da Producéo

= =4 4 =

Tecnologia em Gestao da(de) Producéo
Industrial

Tecnologia em Instalacfes Elétricas
Tecnologia em Maquinas Elétricas
Tecnologia em Materiais - Processos e
Componentes Elétricos

I Tecnologia em Materiais - Processos e
Componentes Eletrénicos

9 Tecnologia em Mecatrénica
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1 Tecnologia em Mecatrdénica Industrial

1 Tecnologia em Microeletronica

1 Tecnologia em Sistemas de Energia

1 Tecnologia em Sistemas de

Telecomunicagdes

=

Tecnologia em Sistemas Elétricos
Tecnologia em Sistemas Elétricos. -
Distribuicéo de Energia

1 Tecnologia em Sistemas. (Elétricos -
Modalidade Eletronica

Tecnologia em Sistemas Eletronicos
Tecnologia em Técnicas Digitais

Tecnologia em Telecomunicacdes

= =4 4

Tecnologia em(de) Sistemas Elétricos -

Modalidade Distribuicdo de Energia

91 Eletroeletrénica ("EIl" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

1 Eletromecéanica ("ElI" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

91 Eletrénica ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)

1 Eletrotécnica ("ElI" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

ELETRONICA ANALOGICA Il 1 Engenharia com  Habilitacgdo em

Engenharia Elétrica

Engenharia da(de) Computacao

Engenharia de Automacéao e Controle

Engenharia de Automacéao e Sistemas

= =4 4

Engenharia de Automacdo e Sistemas -
Mecatrbnica

Engenharia de Controle e Automacao
Engenharia de Controle e Automacéo -

Mecatronica
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Engenharia de Energia
Engenharia de Instrumentacéo,
Automacdo e Robotica

1 Engenharia de Operagdo - Modalidade
Eletronica

1 Engenharia de Operagdo - Modalidade
Eletrotécnica

1 Engenharia de Operacao em

Telecomunicagdes

1 Engenharia de Producao Elétrica

1 Engenharia de Producao, Eletricista

1 Engenharia de Telecomunicagdes

1 Engenharia de Telematica

1 Engenharia Elétrica

1 Engenharia Elétrica - Habilitacdo
Eletronica

1 . Engenharia Elétrica - Habilitacdo

Eletrotécnica

1 Engenharia Elétrica - Habilitacdo em
Automacao

1 Engenharia Elétrica - Habilitacdo em
Controle e Automacéao

1 Engenharia Elétrica - Habilitacdo em

Elétrica - Sistemas de Energia e
Automacao

1 Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrénica

1 Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletronica (Enfase em

Telecomunicacdes)
1 Engenharia Elétrica - Modalidade

Eletrotécnica
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Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica/ Eletrdnica

Engenharia Elétrica Enfase Eletronica
Engenharia Elétrica Enfase Eletronica
para Telecomunicacdes

Engenharia Elétrica Enfase Eletrotécnica
Engenharia  Elétrica  Enfase ‘-em
Computacao

Engenharia Elétrica Enfase.em-Sistemas
de Energia e Automacao

Engenharia  Elétrica Enfase em
Telecomunicacdes

Engenharia Eletronica

Engenharia Eletrotécnica

Engenharia Industrial - Modalidade
Elétrica/ Eletrotécnica

Engenharia Industrial Elétrica

Engenharia Mecéanica - Automacdo e

Sistemas
Engenharia Mecanica - Controle e
Automacao
Engenharia Mecanica - Modalidade

Controle e Automacéao

Engenharia Mecatrénica

Engenharia Mecatrénica - Controle e
Automacao

Engenharia  Operacional Elétrica -
Habilitacdo Eletronica

Engenharia  Operacional Elétrica -
Modalidade Eletrotécnica
Instrumentacao e Equipamentos
Industriais ("Ell" - Técnico com Formacao

Pedagdgica)
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Tecnologia (em) Mecéanica de Precisdo
Tecnologia em Automacao
Tecnologia em Automacéao e Controle

Tecnologia em Automagcéao Industrial

= =4 4 -4 -

Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletronica
1 Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica
1 Tecnologia em Elétrica ~ ‘Modalidade
Maquinas Elétricas
Tecnologia em Eletricidade
Tecnologia em Eletricidade - Modalidade
Eletronica
Tecnologia em Eletronica
Tecnologia em Eletronica - Modalidade
Automacéo Industrial
i . Tecnologia em Eletrénica - Modalidade
Autotronica
1 Tecnologia em Eletrénica - Modalidade
Técnicas Digitais

Tecnologia em Eletrbnica Automotiva

==

Tecnologia em Eletrbnica de Sistemas
Digitais

Tecnologia em Eletronica Industrial
Tecnologia em Eletrotécnica

Tecnologia em Gestédo da Producéo

= =4 4 -

Tecnologia em Gestao da(de) Producéo

Industrial

=

Tecnologia em Instalacfes Elétricas
Tecnologia em Maquinas Elétricas
Tecnologia em Materiais - Processos e

Componentes Elétricos
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1 Tecnologia em Materiais - Processos e
Componentes Eletronicos

Tecnologia em Mecatronica

Tecnologia em Mecatronica Industrial
Tecnologia em Microeletrénica

Tecnologia em Sistemas de Energia

= =4 4 -4 -

Tecnologia em Sistemas de
Telecomunicagdes

Tecnologia em Sistemas Elétricos
Tecnologia em Sistemas Elétricos -
Distribuicéo de Energia

I Tecnologia em. Sistemas Elétricos -
Modalidade Eletronica

Tecnologia em Sistemas Eletronicos
Tecnologia em Técnicas Digitais

Tecnologia em Telecomunicacdes

= =4 4 -

Tecnologia em(de) Sistemas Elétricos -

Modalidade Distribuicdo de Energia

1 Automacéo Industrial ("EII" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)

Ciéncia e Tecnologia

Ciéncia(s) da(de) Computacéao
Computacao

Computacao Cientifica

= =4 4 4 -

- Eletroeletrénica ("EIl" - Técnico com

ELETRONICA DIGITAL |
Formacédo Pedagogica)

1 Eletromecéanica ("ElII" - Técnico com
Formacédo Pedagogica)

9 Eletrénica ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)

i1 Eletrotécnica ("ElI" - Técnico com

Formacédo Pedagodgica)
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1 Engenharia com  Habilitaggo em
Engenharia Elétrica

Engenharia da(de) Computacgéo
Engenharia de Automacgéo e Controle

Engenharia de Automagéo e Sistemas

= =4 -4 -

Engenharia de Automacgéo e Sistemas -

Mecatrbnica

Engenharia de Controle e Automagao

Engenharia de Controle e.Automagéao -

Mecatrbnica

Engenharia de Energia

Engenharia de Instrumentacéo,

Automacéao e -Robdtica

1 Engenharia de Operacdo - Modalidade
Eletrénica

1 Engenharia de Operacdo - Modalidade
Eletrotécnica

1 Engenharia de Operacdo Elétrica -
Modalidade Eletronica

1 Engenharia de Operacdo Elétrica -
Modalidade Eletrotécnica

1 Engenharia de Operacao em

Telecomunicacdes

1 Engenharia de Producao Elétrica

1 Engenharia de Telecomunicagdes

1 Engenharia de Telematica

1 Engenharia Elétrica

1 Engenharia Elétrica - Habilitacdo
Eletronica

1 Engenharia Elétrica - Habilitacdo

Eletrotécnica

1 Engenharia Elétrica - Habilitacdo em

Automacao
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)l

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em
Controle e Automacgéao

Engenharia Elétrica - Habilitagdo em

Elétrica - Sistemas de Energia e
Automacao

Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrbnica

Engenharia  Elétrica - Modalidade

Eletrotécnica

Engenharia  Elétrica « =, Modalidade
Eletrotécnica/ Eletronica

Engenharia Elétrica Enfase Eletronica
Engenharia Elétrica Enfase Eletronica
para Telecomunicacdes

Engenharia  Elétrica  Enfase  em
Computacao

Engenharia Elétrica Enfase em Sistemas
de Energia e Automacao

Engenharia  Elétrica  Enfase em
Telecomunicacdes

Engenharia Eletronica

Engenharia Eletrotécnica

Engenharia Industrial - Modalidade
Elétrica/ Eletrotécnica

Engenharia Industrial Elétrica

Engenharia Mecéanica - Automacdo e

Sistemas
Engenharia Mecéanica - Controle e
Automacao
Engenharia Mecéanica - Modalidade

Controle e Automacéao

Engenharia Mecatrénica
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)l

= 4 4 4 A -

Engenharia Mecatrbnica - Controle e
Automacao

Engenharia  Operacional Elétrica -
Habilitac&o Eletronica

Engenharia  Operacional Elétrica -
Modalidade Eletrotécnica

Informética Industrial ("Ell" - Técnico.com
Formacao Pedagdgica)

Instrumentacao e Equipamentos
Industriais ("EIl" - Técnice:.com Formagéo
Pedagdgica)

Tecnologia (em) Mecanica de Precisado
Tecnologia em Automacao

Tecnologia em Automacéao e Controle
Tecnologia em Automagéao Industrial
Tecnologia em Elétrica

Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletrbnica

Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica

Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Maquinas Elétricas

Tecnologia em Eletricidade

Tecnologia em Eletricidade - Modalidade
Eletrénica

Tecnologia em Eletroeletrénica
Tecnologia em Eletrbnica

Tecnologia em Eletrénica - Modalidade
Automacéo Industrial

Tecnologia em Eletrénica - Modalidade
Autotronica

Tecnologia em Eletrénica - Modalidade

Técnicas Digitais
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Tecnologia em Eletrbnica Automotiva
Tecnologia em Eletrbnica de Sistemas
Digitais

Tecnologia em Eletronica Industrial
Tecnologia em Eletrotécnica

Tecnologia em Gestao da Producgao

E_ I

Tecnologia em Gestdo da(de) Produgao
Industrial

Tecnologia em Instalacbes Elétricas
Tecnologia em Maquinas Elétricas
Tecnologia em Materiais - Processos e
Componentes Elétricos

1 Tecnologia. em Materiais - Processos e
Componentes Eletronicos

Tecnologia em Mecatronica

Tecnologia em Mecatrénica Industrial
Tecnologia em Microeletronica

Tecnologia em Sistemas de Energia

= = =4 -4 -2

Tecnologia em Sistemas de
Telecomunicacdes

Tecnologia em Sistemas Elétricos
Tecnologia em Sistemas Elétricos -
Distribuicdo de Energia

I Tecnologia em Sistemas Elétricos -
Modalidade Eletronica

Tecnologia em Sistemas Eletronicos
Tecnologia em Técnicas Digitais

Tecnologia em Telecomunicacdes

= =4 4

Tecnologia em(de) Sistemas Elétricos -
Modalidade Distribuicdo de Energia
1 Telecomunicacdes ("Ell" - Técnico com

Formacédo Pedagdgica)
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1 Automacéo Industrial ("Ell" - Técnico com
Formacao Pedagdgica)

Ciéncia e Tecnologia

Ciéncia(s) da(de) Computacéo
Computacao

Computacao Cientifica

= =4 4 -4 -

Eletroeletrébnica ("EIl" - Técnico “com

Formacao Pedagdgica)

1 Eletromecéanica ("ElII" - .Técnico com
Formacao Pedagdgica)

1 Eletrénica ("EIl" - Técnico com Formacao
Pedagogica)

i1 Eletrotécnica ("ElI" - Técnico com
Formacé&o Pedagogica)

1 Engenharia com Habilitacdo em
Engenharia Elétrica

ELETRONICA DIGITAL Il Engenharia da(de) Computacao

Engenharia de Automacéo e Controle

Engenharia de Automacéao e Sistemas

= =4 4 =2

Engenharia de Automacao e Sistemas -

Mecatrbnica

Engenharia de Controle e Automacao

Engenharia de Controle e Automacao -

Mecatrbnica

Engenharia de Energia

Engenharia de Instrumentacéo,

Automacédo e Robotica

1 Engenharia de Operacdo - Modalidade
Eletrbnica

1 Engenharia de Operacdo - Modalidade
Eletrotécnica

1 Engenharia de Operacdo Elétrica -

Modalidade Eletronica
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)l

= =4 -4 4 -

Engenharia de Operacdo Elétrica -
Modalidade Eletrotécnica

Engenharia de Operacao em
Telecomunicacgdes

Engenharia de Producéo Elétrica
Engenharia de Telecomunicacdes
Engenharia de Telematica

Engenharia Elétrica

Engenharia  Elétrica - ¢ Habilitagdo
Eletrbnica
Engenharia  Elétrica -  Habilitagdo

Eletrotécnica

Engenharia Elétrica - Habilitagdo em
Automacao

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em
Controle e Automacéao

Engenharia Elétrica - Habilitacdo em

Elétrica - Sistemas de Energia e
Automacao

Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrbnica

Engenharia Elétrica - Modalidade

Eletrotécnica

Engenharia Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica/ Eletrbnica

Engenharia Elétrica Enfase Eletronica
Engenharia Elétrica Enfase Eletrdnica
para Telecomunicacdes

Engenharia  Elétrica  Enfase em
Computacgao

Engenharia Elétrica Enfase em Sistemas

de Energia e Automacao
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Y Engenharia  Elétrica  Enfase em
Telecomunicagdes
Engenharia Eletrénica
Engenharia Eletrotécnica
Engenharia Industrial - Modalidade
Elétrica/ Eletrotécnica
Engenharia Industrial Elétrica

Engenharia Mecéanica - Automagdo e

Sistemas

1 Engenharia Mecanica. ‘-. Controle e
Automacao

1 Engenharia Mecanica - Modalidade

Controle e Automacéao
Engenharia Mecatronica
Engenharia Mecatrénica - Controle e
Automacao
i Engenharia Operacional Elétrica -
Habilitacdo Eletronica
1 Engenharia Operacional Elétrica -
Modalidade Eletrotécnica
1 Informatica Industrial ("EII" - Técnico com
Formacéo Pedagogica)
1 Instrumentacéo e Equipamentos
Industriais ("Ell" - Técnico com Formacao
Pedagdgica)
Tecnologia (em) Mecéanica de Precisdo
Tecnologia em Automacao
Tecnologia em Automacao e Controle
Tecnologia em Automacao Industrial

Tecnologia em Elétrica

= =4 4 -4 -—a -

Tecnologia em Elétrica - Modalidade

Eletronica
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1 Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Eletrotécnica
1 Tecnologia em Elétrica - Modalidade
Maquinas Elétricas
Tecnologia em Eletricidade
Tecnologia em Eletricidade - Modalidade
Eletronica
Tecnologia em Eletroeletronica
Tecnologia em Eletronica
Tecnologia em Eletronica.- Modalidade
Automacéo Industrial
1 Tecnologia em Eletronica - Modalidade
Autotronica
1 Tecnologia em Eletronica - Modalidade
Técnicas Digitais
Tecnologia em Eletrbnica Automotiva
Tecnologia em Eletrbnica de Sistemas
Digitais
Tecnologia em Eletronica Industrial
Tecnologia em Eletrotécnica

Tecnologia em Gestédo da Producéo

= =4 A

Tecnologia em Gestao da(de) Producéo

Industrial

=

Tecnologia em Instalacfes Elétricas
Tecnologia em Maquinas Elétricas
Tecnologia em Materiais - Processos e
Componentes Elétricos

1 Tecnologia em Materiais - Processos e
Componentes Eletrénicos

Tecnologia em Mecatronica

Tecnologia em Mecatrdnica Industrial

Tecnologia em Microeletrénica

= =4 4 =

Tecnologia em Sistemas de Energia
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1 Tecnologia em Sistemas de
Telecomunicagdes
Tecnologia em Sistemas Elétricos
Tecnologia em Sistemas Elétricos -
Distribuigéo de Energia

1 Tecnologia em Sistemas Elétricos -

Modalidade Eletronica

Tecnologia em Sistemas Eletronicos

Tecnologia em Técnicas Digitais

Tecnologia em Telecomunicacdes

= =4 4 -

Tecnologia em(de)-Sistemas Elétricos -
Modalidade Distribuicdo de Energia
1 Telecomunica¢oes ("EIl" - Técnico com

Formacé&o Pedagogica)

Administracéo
Administracdo - Enfase em Anélise de
Sistemas

1 Administracdo - Habilitacdo  em
Administracdo de Empresas

1 Administracdo - Habilitacdo  em
Administracdo de Transportes

1 Administracdo - Habilitacdo  em

3 Administracédo Geral
ETICA E CIDADANIA

1 Administracdo - Habilitacdo  em
ORGANIZACIONAL

Administracdo Hoteleira

1 Administracdo - Habilitacdo em Analise
de Sistemas

1 Administracéo - Habilitacdo em Comércio
Exterior

1 Administracéo - Habilitacdo em Comércio
Internacional

1 Administracao - Habilitacdo em Financas

e Controladoria
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1 Administragdo - Habilitacdo em Gestao
de Negdcios

1 Administragdo - Habilitagdo em Gestéo
de(em) Sistemas de Informacao

1 Administragédo - Habilitagdo em Hotelaria

e Turismo

Administragao - Habilitagdo em Marketing

Administragéo - Habilitagdo em Mercados

Internacionais

Administracdo de Empresas

Administracdo de Empresas e Negdcios

Administracdo Geral

= =4 4 -

Administracdo .*Geral - Enfase em
Marketing

Administracédo Publica

Ciéncias Administrativas

Ciéncias Contabeis

Ciéncias Contébeis e Atuariais

Ciéncias Econbmicas

Ciéncias Econdémicas com Enfase em

= =4 4 =4 A -

Comércio Internacional

Ciéncias Econbmicas e Administrativas

==

Ciéncias Gerenciais e Orcamentos
Contabeis

Ciéncias Juridicas

Ciéncias Juridicas e Sociais

Ciéncias Sociais

Ciéncias Sociais (LP)

Direito

Economia

= =4 4 -4 -4 - -

Estudos Sociais com Habilitacdo em
Geografia (LP)
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