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CAPITULO 1 JUSTIFICATIVAS E OBJETIVOS

1.1. Justificativa

O desejo de controlar os processos industriais acompanha o homem desde a criacdo das
primeiras maquinas. A presenca da automacdo na economia global e na vida humana
diaria é crescente, sendo a automacdo industrial considerada hoje um instrumento
fundamental para a qualidade e a produtividade das empresas.

A presenca da automacao na economia global € crescente e ultrapassou as fronteiras das
instalacdes industriais. O esfor¢o diario de conjugacao de dispositivos automaticos com
ferramentas organizacionais e matematicas tem levado a criagdo de sistemas complexos
aplicaveis as varias atividades humanas. Assim, ndo somente a manufatura e processos
industriais vém sendo automatizados, como também os servicos de infraestrutura, os
escritorios e, até mesmo, os lares.

A automacdo comecou a ganhar impulso no Brasil tardiamente, no inicio dos anos 90,
com o fim da reserva de mercado de informatica, aliada a abertura comercial e a
globalizacdo. Desde a década de 1990, por exemplo, fala-se na integracdo de todos os
sistemas de uma residéncia 1 iluminacdo, seguranca, refrigeracao, suprimento, recreacao

etc. T, com possibilidade de acesso centralizado e remoto via internet.

Foi neste contexto que a automacdo tomou conta do parque industrial brasileiro. Em
2000, pela primeira vez o Brasil apareceu nas estatisticas internacionais de robos
instalados. Saimos de um incbmodo rétulo "Outros" para assumirmos uma posicao, ainda
timida, mas que mostra o caminho que o pais esta seguindo.

A indastria paulista, malgrado as contingéncias dos ultimos anos, sobretudo a partir de
1998, que provocaram reducdo da sua participacdo no PIB brasileiro, ainda é uma das
mais dinadmicas do Brasil. O Estado concentra 40% da producéo industrial brasileira e
dispbe de uma das melhores infraestruturas fisica e tecnolégica do pais.

Conforme dados da Abinee (Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletrbnica), o
mercado de automacdo industrial tem crescido e sdo varios o0s setores que vém
influenciando o desempenho positivo desse setor. Entre eles, esta a necessidade de
atualizacdo tecnoldgica dos instrumentos de controle, tendo possibilitado a insercédo de
Nnovos sensores, transmissores, meios de comunicacao entre equipamentos, sistemas de
supervisdo e controle, além de muitos softwares aplicativos que vao do chao-de-fabrica
ao planejamento e gerenciamento global da empresa.

Atualmente, o principal motor da automacao € a busca de maior qualidade dos processos,
para reduzir perdas (com reflexo em custos) e possibilitar a fabricacdo de bens que de
outra forma ndo poderiam ser produzidos, bem como do aumento da sua flexibilidade.
Outra justificativa para os investimentos em automacao que tém sido feitos € a seguranca
de processos industriais e de infraestrutura criticos, pois a automacao tem sido vista como
uma forma de minimizar o erro humano.

A evolucao tecnologica tem reduzido significativamente o custo da automacao. O volume
de investimento e retorno varia em cada tipo de industria. De maneira geral, as inddstrias
procuram, em primeiro lugar, melhor controle do seu processo produtivo e, depois,
ganhos de escala.

De natureza multidisciplinar, a automacgéo industrial exige a participagdo de uma ampla
gama de setores do conhecimento humano, como mecanica, eletrénica, elétrica, fisica,
quimica e informatica. Apresenta elevado dinamismo tecnolégico, com o langamento
frequente de produtos inovadores.
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Por outro lado, as industrias e atividades associadas a automacgdo do controle de
processos podem representar um importante papel na geracdo de empregos altamente
qualificados em fisica, quimica, engenharia, software e eletrdnica e microeletrbnica. A
automacdao industrial pode contribuir para canalizar atividades cientificas para a criacéo
de produtos com elevado conteudo tecnoldgico e alto valor agregado.

Quando se fala em automacéao, ela ndo necessariamente se refere a robds, mas também
a sistemas inteligentes de supervisao de produc¢ao, controle de qualidade e muitos outros.
O funcionario de uma fabrica com automacao trabalha com ergonomia perfeita pois foi
projetado para evitar grandes esforgos fisicos. Um exemplo: se a linha de montagem néo
fosse automatizada, os funcionarios teriam que carregar, por turno, cerca de 500 a 600
blocos de motor, que pesam, cada um, 40 quilos.

As industrias tem conseguido fazer proliferar os processos industriais baseados em
qualidade, muitas vezes ja servindo de suporte a marcas e designs de padrao
internacional. Nenhuma outra explicacdo cabe para essas vitorias, sendo o uso eficiente
da informacao e do conhecimento.

Os requisitos relacionados as competéncias comportamentais e as atitudes dos
trabalhadores sao fortemente condicionados pelas caracteristicas desse novo modelo de
organizacao do trabalho que exige relacdes mais integradas e valorativas, baseadas na
responsabilidade, na capacidade de trabalhar em grupo, engajamento e lideranca. E
crescente a demanda por profissionais com formacdo adequada para atuacdo nas
diversas industrias com algum tipo de automac¢do na linha de producdo, como
Automobilistica, Eletroeletrbnica, Eletroquimica, Metallrgica, Téxtil, Empresas de
Informética, Parques de Alta Tecnologia.

Com uma éarea tao diversificada e abrangente, considerando a demanda do mercado e as
aceleradas e significativas alteracdes que nele se processam, o Centro Estadual de
Educacao Tecnologica Paula Souza propde um novo Plano de Curso para a Habilitacdo
Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM AUTOMAQAO INDUSTRIAL.

Fonte:

U  www.bndes.gov.br/conhecimento/livro_setorial/setorial08
0  www.adtp.org.br/artigo.php

0 www.help-temperatura.com.br
0 www.adtp.org.br/artigo.php

U www.anp.gov.br/doc/gas/IBP

1.2. Objetivos

O Curso de TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL tem como objetivo capacitar o
aluno para:

1 avaliar, integrar, implementar e controlar sistemas automatizados;

1 atuar no projeto, execucdo e instalacdo de sistemas de controle e automagao
utilizados nos processos industriais;

1 realizar a manutencéo, medicdes e testes em equipamentos utilizados em automacéao
de processos industriais;

1 programar, operar e manter sistemas automatizados respeitando normas técnicas e de
seguranca;
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projetar a integracao e otimizacao de sistemas automatizados instalados;

documentar alteracdes de projeto ocorridas durante a instalacdo do sistema de
automacao;

1 organizar materiais e recursos para instalar sistemas de automatizacao de processos
e produtos.

1.3. Organizagao do Curso

A necessidade e pertinéncia da elaboracdo de curriculo adequado as demandas do
mercado de trabalho, a formacé&o profissional do aluno e aos principios contidos na LDB e
demais legislacdes pertinentes, levou o Centro Estadual de Educacédo Tecnoldgica Paula
Souza, sob a coordenacdo do Prof. Almério Melquiades de Araujo, Coordenador de
Ensino M®dio e T®cnico, a | nstconm a finalidade déi L a b
atualizar os Planos de Curso das HabilitagGes Profissionais oferecidas por esta institui¢cao.

No Laboratério de Curriculo foram reunidos profissionais da area, docentes, especialistas,
supervisao educacional para estudo do material produzido pela CBO i Classificacéo
Brasileira de Ocupacfes i e para analise das necessidades do proprio mercado de
trabalho, assim como o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos. Uma sequéncia de
encontros de trabalho previamente planejados possibilitou uma reflexdo maior e produziu
a construcdo de um curriculo mais afinado com esse mercado.

O Laboratorio de Curriculo possibilitou, também, a construcdo de uma metodologia
adequada para o desenvolvimento dos processos de ensino aprendizagem e sistema de
avaliacdo que pretendem garantir a construcdo das competéncias propostas nos Planos
de Curso.

Fontes de Consulta

1.| BRASIL | Ministério da Educacdo. Catdlogo Nacional dos Cursos Técnicos.
Brasilia: MEC: 2008. Eixo Tecnoldgico: fControle e Processos
Industriaiso(site: http://www.mec.gov.br/)

2. BRASIL | Ministério do Trabalho e do Emprego i Classificacdo Brasileira de
Ocupacbes i CBO 2002 i Sintese das ocupacdes profissionais (site:
http://www.mtecbo.gov.br/)

Titulos

3001-051 Técnico em Mecatrénicai Automacéo da Manufatura

3001-1071 Técnico em Mecatronicai Robética

CODIGO INTERNACIONAL CIUO 88

311471 Técnicos en Electrénicay Telecomunicaciones

31157 Técnicos en Mecanicay Construccion Mecéanica

CNPJ: 62823257/0001-09 180
Paginan® 6


http://www.mec.gov.br/
http://www.mtecbo.gov.br/

Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Praga Cel. Fernando Prestes, 747 Bom Retiro i CEP: 01124-0601 S&o Pauloi SP

CAPITULO 2 REQUISITOS DE ACESSO

O ingresso ao Curso de TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL dar-se-a4 por meio de
processo seletivo para alunos que tenham concluido, no minimo, a primeira série e

estejam matriculados na segunda série do Ensino Médio ou equivalente.

O processo seletivo sera divulgado por edital publicado na Imprensa Oficial, com
indicacdo dos requisitos, condi¢cdes e sistematica do processo e numero de vagas

oferecidas.

As competéncias e habilidades exigidas serdo aquelas previstas para a primeira série do

Ensino Médio, nas trés areas do conhecimento:
1 Linguagem, Codigos e suas Tecnologias;
1 Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias;
1 Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Por razbes de ordem didéatica e/ ou administrativa que justifiquem, poderdo ser utilizados
procedimentos diversificados para ingresso, sendo os candidatos deles notificados por

ocasido de suas inscricdes.

O acesso aos demais modulos ocorrera por classificacdo, com aproveitamento do maédulo

anterior, ou por reclassificagao.
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CAPITULO 3 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

MODULO IV 1 Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL

O TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL é o profissional que projeta, instala,
programa, integra e realiza manutengcdo em sistemas aplicados a automacéo e controle
de processos industriais; analisa especificacbes de componentes e equipamentos que
compdem sistemas automatizados; coordena equipes de trabalho e avalia a qualidade
dos dispositivos e sistemas automatizados. Programa, opera € mantém o0s sistemas
automatizados respeitando normas técnicas de seguranca.

MERCADO DE TRABALHO

x Industrias petroquimicas, automobilisticas, alimenticias e de energia; laboratorios de
controle de qualidade, de manutencdo e pesquisa; empresas de prestacdo de
servigos; profissional autbnomo.

COMPETENCIAS GERAIS

Ao concluir o curso de TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL o aluno devera ter
construido as seguintes competéncias gerais que seguem.

1 Coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalacéo, na producao e
na manutencdo, aplicando métodos e técnicas de gestdo administrativa e de pessoas.

1 Aplicar normas técnicas e especificacbes de catalogos, manuais e tabelas em
projetos, em processos de fabricacdo, na instalacdo de maquinas e de equipamentos
e na manutencao industrial.

1 Elaborar planilha de custos de aquisicdo, modernizagdo e manutencdo de maquinas e
equipamentos, considerando a relagéo custo e beneficio.

Aplicar métodos e processos na instalacdo e manutencao.

Projetar produtos, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de
desenho e de representacdo grafica com seus fundamentos matematicos e
geomeétricos.

1 Elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-os com as
normas técnicas e com os principios cientificos e tecnoldgicos.

1 Aplicar técnicas de medicdo e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos e
servicos da planta industrial.

1 Avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de
maquinas, correlacionando-as com seus fundamentos matematicos, fisicos e
quimicos para a aplicagdo nos processos de controle de qualidade.

1 Desenvolver projetos de manutencdo de instalagbes e de sistemas industriais,
caracterizando e determinando aplicacbes de materiais, acessorios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maquinas.

1 Projetar melhorias nos sistemas convencionais de produgdo, instalacdo e
manutenc¢ao, propondo incorporacao de novas tecnologias.

CNPJ: 62823257/0001-09 180
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Identificar os elementos de conversao, transformacao, transporte e distribuicdo de
energia, aplicando-os nos trabalhos de implantacdo e manutencdo do processo
produtivo.

Identificar as atividades de conservacdo e utilizacdo de energia, propondo a
racionalizagdo de uso e fontes alternativas.

ATRIBUICOES/ RESPONSABILIDADES

As atribuicbes e atividades do TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL s&o
explicitadas na Lei n°® 5524/68 regulamentada pelo Decreto n°® 90922/85.

w w wWw W wWw w w w W wWw wWw w

Efetuar programacao de sistemas produtivos automatizados, bem como opera-los.
Identificar caracteristicas de operacéo e controle de processos industriais.
Adequar sistemas convencionais a tecnologias atuais de automacao.
Acompanhar desenvolvimento de sistemas produtivos automatizados.
Analisar processo e produto para automacao.

Elaborar projetos de dispositivos e sistemas automatizados.

Avaliar e controlar processos industriais.

Integrar e implementar sistemas automatizados.

Elaborar ou atualizar documentacéo de sistemas automatizados.

Analisar tecnicamente a aquisi¢cao de dispositivos e sistemas automatizados.
Diagnosticar defeitos e falhas nos sistemas.

Correlacionar e planejar técnicas de manutencao (preventiva e preditiva) em sistemas
automatizados.

AREA DE ATIVIDADES
A'i ELABORAR PROJETOS SISTEMAS DE AUTOMACAO

u

et ent B et et S e i e

 C

u

B

Analisar processo e produto para automagao.

Identificar alternativas para automatizar processo e produto.

Definir fluxo do processo para automatiza-lo.

Propor solu¢des de pequeno porte para automatizacéo de processo e produto.
Especificar materiais e componentes para automatizagéo do processo e produto.
Integrar sensores e atuadores em projetos de automatizacao de processo e produto.
Acompanhar cronograma de implantacdo do sistema de automatizacdo do processo e
produto.

Projetar a integracao de sistemas automatizados.

Projetar a otimizacdo dos sistemas de automacéo ja instalados.

i ANALISAR TECNICAMENTE A AQUISICAO DE COMPONENTES,

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE AUTOMACAO

u

Verificar caracteristicas técnicas de sistemas de automagdo com base na
documentacéo técnica.

Selecionar sensores e atuadores para automacao industrial com base em requisitos de
precisao, repetibilidade, custo entre outros.

Elaborar parecer técnico sobre maquinas e equipamentos analisados.

Selecionar fornecedores de maquinas e equipamentos.
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Ci COORDENAR EQUIPES DE TRABALHO

U Fazer levantamento das competéncias técnicas e pessoais dos integrantes da equipe.
U Formar equipe multidisciplinar para andlise de maquinas e equipamentos para
automacao.

Reunir-se com a equipe de trabalho.

Atribuir responsabilidade aos integrantes da equipe.

Estabelecer metas aos integrantes da equipe.

Monitorar a execugéao de tarefas.

Dar suporte técnico aos integrantes da equipe.

Promover a integracao entre setores da empresa envolvidos no projeto.

[t et B - et S et i e

PROGRAMAR CONTROLE DE AUTOMA(;AO DE SISTEMAS

Programar sequéncia de acionamentos e controles via CLP e microprocessados.
Programar posicionamento de maquinas e equipamentos via CNC.

Programar posicionamento, operacao e integracao de robds em processos.

Programar parametros para acionamentos de poténcia.

Integrar equipamentos de automacao, utilizando redes industriais.

Integrar sistemas de automacao através de recursos avancados (supervisérios, CAM,
CAD).

e el Ny

m

' INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACAO

U Identificar alternativas para solucionar problemas relativos ao projeto durante a
instalacéo.

Treinar usuarios na manutencdo e operacao de sistemas automatizados.

Fazer correcdes e ajustes conforme resultados dos testes.

Testar operacdo do sistema de automacao sem matéria-prima.

entaN en i e

' REALIZAR MANUTENC}AO DE SISTEMAS DE AUTOMAQAO
Avaliar graficos de tendéncias e relatérios de manutencao.
Planejar manutencéo preventiva e preditiva.

Realizar manutencédo preventiva de sistemas de automacéao.
Realizar manutencéo corretiva de sistemas de automacao.
Analisar falhas de sistemas de automacéao.

Avaliar eficacia da solucdo implementada.

Cumprir cronogramas de manutencao.

Elaborar relatérios de manutencao.

Avaliar evolucédo de custos da manutencéo.

Propor melhorias.

coocooooccc T

G 1 PARTICIPAR DA ELABORAQAO DA DOCUMENTAQAO TECNICA DE SISTEMAS

DE AUTOMACAO

U Elaborar documentacao do projeto de sistemas de automacao.

U Elaborar relatorio de aceitacdo de equipamentos.

U Documentar plano de acdo de manutencdo preventiva e preditiva de sistemas de
automacao.

Hi DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
U Demonstrar visédo sistémica.

U Atuar em equipe.

U Agir com empatia.
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Comunicar-se.

Obedecer normas.

Possuir iniciativa.

Ser dinamico.

Ser disciplinado.

Agir com ética.

Ser solidério.

Possuir visdo gerencial de sua carreira.

[t et e et S Y e e B e

I ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTO E SERVICOS
Aplicar ferramentas da qualidade.
Avaliar indices de qualidade.
Trabalhar com indicadores da qualidade.
Estabelecer prazo de garantia de servicos.
Atender requisitos de protecao ambiental.

(el el el el iy

' APLICAR SEGURANCA NO TRABALHO
Participar das atividades desenvolvidas pela CIPA.
Propor solugdes visando a seguranca.
Envolver a area de seguranca do trabalho em todas as atividades.

cCococ G

ambiente.
PERFIS PROFISSIONAIS DAS QUALIFICACOES

MODULO |1 SEM CERTIFICACAO TECNICA
AREA DE ATIVIDADES

AT CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS
U Interpretar esquemas elétricos.
U ldentificar componentes eletrénicos.

B i DESENVOLVER DISPOSITIVOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS
U Especificar componentes eletrénicos.

U Montar circuitos eletrénicos.

U Testar circuitos eletronicos.

C1 ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTO E SERVICOS
U Interpretar normas.

U Aplicar normas e procedimentos.

U Coletar dados para elaboracao de relatérios.

U Elaborar relatorios.

Di ELABORAR ESTUDOS E PROJETOS

Aplicar normas técnicas.

Analisar dificuldades para a execucao do projeto.
Executar esbocos e desenhos.

Dimensionar circuitos eletroeletrénicos.

Utilizar softwares especificos.

et en- N et i et i e

E 1 REALIZAR PROJETOS

Propor solugbes ergondmicas de seguranca do trabalho e de prevencdo do meio
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U Segquir especificagbes do projeto.
U Executar montagem do projeto.

Fi OPERAR SISTEMAS ELETRICOS
U Seguir normas, instru¢des e procedimentos.

G i1 ORGANIZAR O LOCAL DE TRABALHO

U Desligar aparelhos e instrumentos.

U Organizar ferramentas e instrumentos.

U Limpar a area de trabalho utilizando material adequado.
U Proteger equipamentos dos residuos (poeira).

H1 REDIGIR DOCUMENTOS
U Descrever procedimento de trabalho.

| i DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS

U Conhecer informatica para operar aplicativos padronizados.
U Seguir normas técnicas vigentes.

U Trabalhar em equipe.

U Demonstrar relacionamento interpessoal.

U Demonstrar afinidade para trabalhar com informética.

MODULO Il i SEM CERTIFICACAO TECNICA
AREA DE ATIVIDADES

A7 ESTABELECER COMUNICACAO ORAL E ESCRITA
U Preencher formuléario.

U Redigir relatorios.

0 Utilizar linguagem técnica adequadamente.

B i CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS

U ldentificar defeitos em equipamentos eletrénicos.

U Simular testes de funcionamento.

U Testar aparelhos eletrbnicos com instrumentos de precisao.

Ci INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACAO
U Interpretar documentacao do projeto.
0 Montar componentes eletroeletrbnicos em sistemas de automacao.

Di PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO

U Avaliar as condicbes do local de trabalho para instalacdo de maquinas e
eguipamentos.

U Definir fluxo do processo para automatiza-lo.

E i ANALISAR TECNICAMENTE A AQUISICAO DE COMPONENTES,

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE AUTOMACAO

U Verificar caracteristicas técnicas de sistemas de automacdo com base na
documentacéo técnica.

U Selecionar fornecedores de maquinas e equipamentos.

0 Acompanhar testes de funcionamento de maquinas e equipamentos para emissao de
parecer técnico.
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U Avaliar disponibilidade das pecas de reposigao.

Fi DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
U Demonstrar raciocinio légico.

U Atuar em equipe.

U Demonstrar criatividade.

G 1 ORGANIZAR O LOCAL DE TRABALHO

U Desligar aparelhos e instrumentos.

Organizar ferramentas e instrumentos.

Limpar a area de trabalho utilizando material adequado.
Proteger equipamentos dos residuos (poeira).

el et i e

Hi APLICAR PADROES METROLOGICOS
U Identificar grandezas metroldgicas.

U Aplicar normas e padrao de calibracao.

U Calcular desvio e erros.

U Medir e avaliar desempenho de sistemas.

MODULO Il T Qualificacdo Técnica de Nivel Meédio de AUXILIAR TECNICO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL

O AUXILIAR TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL é o profissional que atua na area
industrial e de servicos; interpreta e analisa esquemas elétricos, pneuméaticos e
hidraulicos; opera sistemas integrados e automatizados; identifica necessidade de
manutencao e executa reparos nos diversos sistemas. Aplica normas de seguranca gerais
e especificas.

ATRIBUICOES/ RESPONSABILIDADES
8 Interpretar catalogos, manuais e tabelas.

8 Realizar e interpretar ensaios de circuitos elétricos, eletroeletrénicos, hidraulicos,
pneumaticos e automatizados.

Integrar circuitos elétricos, pneumaticos e hidraulicos.

Realizar ensaios e testes de sistemas pneumaticos e hidraulicos.
Aplicar técnicas de manutencao.

Realizar reparos em sistemas automatizados.

Utilizar softwares especificos e desenvolver aplicativos a area de Automacao.

w w W W w w

Organizar materiais e recursos para instalar sistemas de automatizacdo de processos
e produtos.

Acompanhar teste de producédo do sistema de automacao em processo.

Coordenar e treinar equipes de trabalho.

AREA DE ATIVIDADES

A7 PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO
U Projetar acionamentos para maquinas e equipamentos.
U Especificar e dimensionar elementos de maquinas.

U Elaborar circuitos elétricos conforme a l6gica requerida.
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i ANALISAR TECNICAMENTE A AQUISICAO DE COMPONENTES,

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE AUTOMACAO

u
il

i
i

Auxiliar na selecéo de fornecedores de maquinas e equipamentos.

Acompanhar teste de funcionamento de maquinas e equipamentos para emissdo de
parecer técnico.

Avaliar disponibilidade das pecas de reposicao.

Andlise técnica de recebimento dos materiais (inspecao).

Ci INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACAO

u

Interpretar documentacgéo do projeto.

Organizar materiais e recursos para instalar sistemas de automatizacdo de processos
e produtos.

Identificar alternativas para solucionar problemas basicos relativos ao projeto durante
a instalacao.

Montar componentes eletroeletrénicos em sistemas de automacéao.

Montar componentes mecénicos em sistemas de automacéao.

Acompanhar teste de producéo do sistema de automacado em processo.

Testar operacdo do sistema informatizado de automacao sem matéria-prima.

I COORDENAR EQUIPES DE TRABALHO

Reunir-se com a equipe de trabalho.

Atribuir responsabilidade aos integrantes da equipe.
Estabelecer metas aos integrantes da equipe.
Monitorar a execugéao de tarefas.

Dar suporte técnico aos integrantes da equipe.

i DESENVOLVER SISTEMAS E APLICACOES

Desenvolver interface grafica.
Codificar programas.

Compilar programas.

Testar programas.

Documentar sistemas e aplicacoes.

i REALIZAR MANUTENCAO DE SISTEMAS E APLICACOES

Alterar sistemas e aplicacdes.

Atualizar informacdes gréaficas e textuais.

Atualizar documentacdes de sistemas e aplicacoes.
Fornecer suporte técnico.

i DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS

Demonstrar raciocinio légico.

Atuar em equipe.

Demonstrar criatividade.

Agir com proatividade.

Assumir responsabilidades.

Comunicar-se com clareza.

Interpretar instrugdes técnicas em outro idioma.
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CAPITULO 4 ORGANIZACAO CURRICULAR

4.1. Estrutura Modular

O curriculo foi organizado de modo a garantir o que determina Resolu¢do CNE/CEB 04/99
atualizada pela Resolucdo CNE/CEB n° 01/2005, o Parecer CNE/CEB n° 11/2008, a
Resolucdo CNE/CEB n° 03/2008 a Deliberacdo CEE n° 105/2011 e as Indicagdes CEE n°
08/2000 e 108/2011, assim como as competéncias profissionais que foram identificadas
pelo Ceeteps, com a participacdo da comunidade escolar.

A organizacéo curricular da Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO
EM AUTOMACAO INDUSTRIAL esta organizada de acordo com o Eixo Tecnoldgico de
flControle e Processos Industriaiso e estruturada em moddulos articulados, com
terminalidade correspondente a qualificacdo profissional de nivel técnico identificada no
mercado de trabalho.

Os modulos séo organizacdes de conhecimentos e saberes provenientes de distintos
campos disciplinares e, por meio de atividades formativas, integram a formacao tedrica a
formacao prética, em funcdo das capacidades profissionais que se propdem desenvolver.

Os moédulos, assim constituidos, representam importante instrumento de flexibilizacdo e
abertura do curriculo para o itinerario profissional, pois que, adaptando-se as distintas
realidades regionais, permitem a inovacdo permanente e mantém a unidade e a
equivaléncia dos processos formativos.

A estrutura curricular que resulta dos diferentes mddulos estabelece as condi¢cdes basicas
para a organizacdo dos tipos de itinerarios formativos que, articulados, conduzem a
obtencao de certificacdes profissionais.

4.2. ltinerario Formativo
O curso de TECNICO EM AUTOMAGCAO INDUSTRIAL é composto por quatro modulos.
Os MODULOS | e Il ndo oferecem terminalidade e serdo destinados a construgéo de um

conjunto de competéncias que subsidiardo o desenvolvimento de competéncias mais
complexas, previstas para o0 médulo subsequente.

O aluno que cursar os MODULOS |, Il e IlI cconcluirda a Qualificacéo Técnica de Nivel
Médio de AUXILIAR TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL.

Ao completar os MODULOS |, II, Ill e IV o aluno recebera o Diploma de TECNICO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL, desde que tenha concluido, também, o Ensino Médio.
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I:>|| MODULOII |||:> || MODULOII |||:>|| MODULO IV |

T

T

T

T

Qualificacao

CERTlsFElc'\:AAcAo CERTﬁEgAQAO Técr,\‘/:ggiged':i"e' Profi??i%lllr:;?%ag’ocnica
TECNICA TECNICA AUXILIAR de Nivel Medio de
TECNICO EM TECNICO EM
AUTOMAGAO NDUSTRIAL
INDUSTRIAL
4.3. Proposta de Carga Horaria por Componente Curricular
MODULO | i SEM CERTIFICACAO TECNICA
Carga Horaria
Horas-aula
0
AN
Componentes T | T ~
Curriculares NN g | 3
~ | 8| ¢ 0| 2| 2
O - I T O R I S
I.17 Eletricidade Basica 40 50 60 50 100 100 80 80
I.27 Eletronica Analdgica | 60 50 40 50 100 100 80 80
I.37 Eletromagnetismo 00 00 60 50 60 50 48 40
1.4 7 Eletrénica Digital | 00 00 60 50 60 50 48 40
I.57 InstalagBes Elétricas 60 50 40 50 100 100 80 80
1.6 7 Desenho Técnico 00 00 40 50 40 50 32 40
L} Montagem de Circuitos o0 | oo | 40 | 50 | 40 | 50 | 32 | 40
Total 160 | 150 | 340 | 350 | 500 | 500 | 400 | 400
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MODULO IlI'i SEM CERTIFICACAO TECNICA

Carga Horaria
Horas-aula
Lo
N

- = o)
Componentes g | ® N
. ) ) -
Curriculares I 8| 8
~ | 5] S o| 2] 2
p o o ~ £ £
i i S S _ = e °
3 3 © © 5 5 5 S
[ [ o o [ [ [ [

I.L17 Linguagem, Trabalho e
Tecnologia 40 50 00 00 40 50 32 40
I1.27 Eletrénica Digital Il 00 00 60 50 60 50 48 40
I1.37 Automagéo | 00 00 100 100 100 100 80 80
147 Eletrénica Analdgicalll 00 00 60 50 60 50 48 40

I.57 Comandos Elétricos em
Automacéo 00 00 100 100 100 100 80 80

1.6 1 Sistemas Hidraulicos e
Phneumaticos | 00 00 60 50 60 50 48 40
1.7 7 Desenho Informatizado 00 00 40 50 40 50 32 40
.87 Metrologia 00 00 40 50 40 50 32 40
Total 40 50 460 450 500 500 400 400
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MODULO Il i Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL
Carga Horaria
Horas-aula
Lo
N
— = o)
Componentes - o
Curriculares T N 8| 8
& %5 % o | 2] 8
o p p o £ £
S 8/ 81 8 _ | =) &8 ®
= = = = © @© @© @©
3 3 © © 5 5 S 5
[ [ o o [ [ [ [
.17 Robotica 00 00 40 50 40 50 32 40
.27 S[s.temas Hidraulicos e 00 00 60 50 60 50 48 40
Pneumaticos Il
.37 Eletrénica Analégica lll 00 00 60 50 60 50 48 40
.47 Microcontroladores 40 50 60 50 100 100 80 80
.57 Automacédo I 00 00 100 100 100 100 80 80
1.6 7 Programagéo Aplicada | 00 00 60 50 60 50 48 40
11.77 Planejamento do Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC) em 40 50 00 00 40 50 32 40
Automacdo Industrial
I11.87 Inglés Instrumental 40 50 00 00 40 50 32 40
Total 120 150 380 350 500 500 400 400
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MODULO IV i Habilitagcdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM

AUTOMACAO INDUSTRIAL

Carga Horaria
Horas-aula
Lo
N
— = o)
Componentes s | <
. 2 2 -
Curriculares T N 8| 8
~ | o | ® w | 2| 2
o p p o £ £
S 8/ 81 8 _ | =) &8 ®
3 3 © © 5 5 S 5
[ [ o o [ [ [ [
IV.17 Sistemas Automatizados 00 00 100 100 100 100 80 80
IV.27 Automacéo llI 00 00 100 100 100 100 80 80
IV.317 Técnicas de Manutencao e
Qualidade da Produco 60 50 40 50 100 100 80 80
IV.4 i Etica e Cidadania
Organizacional 40 50 00 00 40 50 32 40
IV.51 Programacgéo Aplicada ll 00 00 60 50 60 50 48 40
IV.61 Seguranca Ambiental e do
Trabalho 40 50 00 00 40 50 32 40
IV.7 17 Desenvolvimento do Trabalho
de Conclusé@o de Curso (TCC) em 00 00 60 50 60 50 48 40
Automacdao Industrial
Total 140 150 360 350 500 500 400 400
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4.4. Competéncias,

Curricular

Habilidades e

MODULO |'i SEM CERTIFICACAO TECNICA

Bases Tecnoldgicas

por Componente

I.1 i ELETRICIDADE BASICA

Funcgéo: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Executar célculos com |1.1.Relacionar as grandezas | 1. Conceitos matematicos:
grandezas elétricas. elétricas fisica e | { poténcia de dez:
matematicamente. o definicdo e operacdes
1.2.Manusear a calculadora | funcBes de 1° grau:
cientifica. o equacoes e graficos
1.3.Efetuar, ' calculos 1 prefixos numéricos:
matematicos. o nomenclatura e
conversbdes
2. Interpretar esquemas |2.1.ldentificar os componentes e
eletroeletrénicos e montar 0s elementos basicos dos | 2. Conceitos Fundamentais de
circuitos basicos. circuitos. Eletricidade:
2.2.Realizar ~ montagem  de | q carga elétrica, processos de
circuitos basicos. eletrizagdo, condutores e
isolantes, forca elétrica,
3. Selecionar instrumentos e |3.1.Utilizar as grandezas e campo elétrico, potencial
equipamentos de medigéo e escalas dos instrumentos de elétrico, tensao:
teste. medicao. f corrente elétrica, efeitos
] ) ) ) ocasionados pela passagem
4. Efetuar ensaios, r_espeltando 4.1.Rela,C|'onar 0s conceitos com da corrente elétrica;
as  caracteristicas e a prética. _ 1 resisténcia elétrica:
limitacdes tecnlcas_ _de 4.2.Aplicar met_o_dolqgla de 1 poténcia elétrica;
componentes e  circuitos correta uuhz_ac;ao de 1 energia elétrica
bésicos. equipamentos e instrumentos
de medicdo. 3. Teoria dos erros:
4.3.Adotar uma postura .
adequada a0  ambiente 1 erro absoluto e erro relativo
laboratorial, demonstrando percentual
?ergggrs?tilti)c,j ad e.asselo € 4. Circuitos ,bési'cos em
corrente continua:
1 elementos de um circuito:
0 ramo, nd, malha
5. 12e 22 Lei de Ohm:
1 resistores 6hmicos e néo
6hmicos, fixos e variaveis;
1 especificacdes de resistores
(cédigo de cores e poténcia)
e caracteristicas construtivas
6. Multimetro  analdgico e
digital:
1 medicbes das principais
grandezas elétricas:
o tenséo, corrente,
resisténcia
7. Associacao de resistores:
1 série, paralela, mista, estrela

e tridngulo
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©

Leis de Kirchhoff:
1 12 Lei (Lei dos Nos), 22 Lei
(Lei das Malhas)

9. Analise/ resolucdo de

circuitos em corrente
continua:
1 conceito de resistor

equivalente, aplicacdo das
Leis de Kirchhoff

10. Regras de seguranca,
limpeza e  organizacdo

dentro do ambiente
laboratorial
Carga Horéaria (horas-aula)
Tebdrica 40 Préatica 60 Total 100 Horas-aula L.
Praticaem

Tedrica(2,5) | 50 | Pratica(25) | 50 | Total (2,5) 100 Horas-aula Laboratorio
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1.2 - ELETRONICA ANALOGICA |

Funcéo: Manutenc¢éo dos Sistemas Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Executar testes e ensaios de |1.1.ldentificar as principais |1. Caracteristicas de ondas
circuitos eletrénicos basicos. caracteristicas das ondas senoidais:
senoidais. 1 periodo, frequéncia e
1.2.Realizar experimentos em valores  relacionados a
laboratério visando a amplitude

2. Analisar o funcionamento dos
circuitos retificadores, com e
sem filtro capacitivo.

3. Executar montagem em
laboratorio de uma fonte de
alimentacdo retificada.

utilizacdo de instrumentos e
equipamentos de medicao.

1.3.Elaborar relatérios técnicos,
com base nos experimentos
em laboratério.

2.1.1dentificar especificacdes em
tabelas, manuais e catalogos

de fabricantes dos

componentes

semicondutores.
2.2.Relacionar componentes

eletrbnicos através dos seus
simbolos e aspectos fisicos.
2.3.Utilizar e testar 0s
componentes semicondutores
de acordo com as
especificacdes técnicas.

3.1.Elaborar esbocos, desenhos
de circuitos  eletrbnicos
basicos retificadores com e
sem filtro capacitivo.

3.2.Verificar os parametros de
uma fonte de alimentacdo
retificada.

2. Osciloscépio, gerador de
funcdes e frequencimetro:

1 frequéncia, periodo e

amplitude

3. Nocgbes de transformador
ideal:

1 relacdo de transformacéo

4. Semicondutores:

1 diodo de jungédo PN

5. Diodo emissor de luz:
LED

6. Circuitos retificadores

7. Capacitores:
1 especificacao,
caracteristicas e aplicagcbes

8. Fontes de alimentacéo:
1 diagrama de blocos;

9 circuitos retificadores;
1 filtro capacitivo

Carga Horaria (Horas-aula)

Tebrica 60 Préatica

40 Total

100 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) | 50

Prética (2,5)

50 | Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratério
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.37 ELETROMAGNETISMO

Funcédo: Manutencéo de Sistema de Energia

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar os principios que |1.1.Aplicar os conceitos basicos |1. Nogdes de trigonometria e
regem 0s fendmenos dos fendmenos vetores
eletromagnéticos. eletromagnéticos.
2. Nocgoes de eletrostatica:
91 eletrizacao, lei de Coulomb e
2. Avaliar o campo magnético [2.1.Calcular intensidade de campo elétrico
criado por correntes elétricas. campo e forca magnética
produzida  por  corrente |3. Magnetismo:
elétrica. f propriedades dos imas,
2.2.Executar ensaios aplicados campo magnético
aos fendmenos
eletromagneticos. 4. Eletromagnetismo:
1 campo magnético de
3. Interpretar fatores que [3.1.Verificar a influencia dos corrente elétrica:
influem na variacdo do diversos tipos de materiais o condutor retilineo, espira
campo magnético. ferromagnéticos sobre a circular, solenoide
intensidade  do  campo | q  ac&o entre campo magnético
gerado. e corrente elétrica;
3.2.Verificar os efeitos da 1 inducdo magnética:
temperatura sobre a o Leis de Faraday e Lenz
intensidade do campo
magnetico. 5. Aplicaces do
) o ) Eletromagnetismo
4. Analisar os circuitos |4.1.Realizar montagens e
magnéticos. instalacées  de  circuitos |g  Circuitos magnéticos
magnéticos.
Carga Horéria (Horas-aula)
Tebdrica 00 | Pratica 60 | Total 60 Horas-aula -
Pratica em
Teodrica (2,5) | 00 | Pratica(2,5) 50 | Total (2,5) 50 Horas-aula Laboratorio
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1.4 i- ELETRONICA DIGITAL |

Func¢éo: Planejamento e Controle na Manutengéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar os  principais |1.1.Aplicar métodos de célculos |1. Sistemas de numeracéo:
sistemas de numeracao. de converséo entre sistemas | § binario, octal, decimal e
de numeragéo. hexadecimal
2. ldentificar a simbologia e |2.1.Relacionar os diferentes tipos [2. Portas logicas:
funcdo das portas légicas de portas e o seu|{ simbologia, expressao
basicas. funcionamento. légica, tabela verdade e
2.2.Utilizar tabelas de resposta circuitos integrados basicos
de portas logicas.
3. Circuitos I6gicos
3. Avaliar as respostas das |3.1.Montar e verificar 0 combinacionais:
diversas portas légicas. comportamento das portas | § expressdo ldgica;
6gicas. |1 tabelaverdade
3.2.Identificar as principais
caracteristicas técnicas dos |4, Simplificagdo de circuitos
circuitos integrados utilizando combinacionais:
catalogos e manuais. f Algebra de Boole e Mapa de
) L . Veitch-Karnaugh
4. Avaliar circuitos |4.1.Elaborar expressoes
combinacionais aplicados em matematicas de circuitos
sistemas digitais. l6gicos combinacionais.
4.2.Montar e verificar 0
funcionamento de circuitos
I6gicos combinacionais.
5. Avaliar componentes |5.1.1dentificar circuitos logicos
utilizados em projetos de combinacionais.
circuitos légicos.
6. Projetar circuitos légicos |6.1.Aplicar métodos de
combinacionais bésicos. simplificacdo de circuitos
combinacionais.
Carga Horéaria (Horas-aula)
Teodrica 00 | Pratica 60 | Total 60 Horas-aula "
Pratica em
- " Laboratério
Tebrica (2,5) | 00 | Prética (2,5) 50 | Total (2,5) 50 Horas-aula
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1.5 INSTALACOES ELETRICAS

Funcgdo: Instalagdo de Energia Elétrica

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
Interpretar desenhos, [1.1.Aplicar normas técnicas, |1. Nocoes de geracdo,
projetos e esquemas de padrbes e legislacéo transmissao e distribuicdo de
instalag@es elétricas. pertinente as instalaces energia elétrica

elétricas.
Interpretar tabelas, normas |2.1.Desenhar esquemas de |2. Normas técnicas e legislacédo
técnicas e legislacdo instalacdes elétricas. pertinente (NBR 5410)
pertinente as instalacdes
elétricas e de seguranca.
3. Simbologia e convencdes
técnicas de instalacdes
Avaliar as propriedades e |3.1.Utllizar manuais e catalogos elétricas
aplicacbes dos materiais, de instalacdes elétricas.
acessorios e dispositivos de |3.2.Adotar uma postura
instalacdes elétricas. adequada ao ambiente |4. Diagramas unifilar, multifilar e
laboratorial, demonstrando funcional de componentes
organizacéo, asseio e elétricos
responsabilidade.
Projetar instalacdo elétrica |4.1.Executar croquis e esquemas |5. Tabelas e Catalogos
residencial. de instalacdes elétricas. Técnicos
4.2.Dimensionar e especificar
materiais e componentes de
instalacdes elétricas. 6. Regras de seguranca,
4.3.Identificar as caracteristicas limpeza e organizacéo dentro
de materiais e componentes do ambiente laboratorial
utilizados nas instalacdes
elétricas.
4.4.Dimensionar dispositivos de |7. Condutores:
controle e seguranca dos | § critérios de
sistemas elétricos. dimensionamento:
4.5.Executar experimentos 0 maxima corrente e
basicos de instalacdo e gueda de tenséo
montagem elétrica.
4.6.Aplicar dispositivos,
ferramentas, instrumentos e |8. Eletrodutos
equipamentos utilizados em
instalacdes elétricas.
9. Dispositivos de protecdo
10. Aterramento elétrico
11. Circuitos bdésicos utilizando
componentes, ferramentas,
instrumentos e equipamentos
de instalacdes elétricas
12. Nogdes béasicas de

instalacbes complementares
residenciais:
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13. Projetos

predial

1 antena, telefonia

elétrica residencial

14. Nogbes de Domética:
1 automacdo residencial e

de instalacao

Carga Horéaria (Horas-aula)

Teodrica

60

Pratica

40

Total

100 Horas-aula

Pratica em

Teorica (2,5)

50

Prética (2,5)

50

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratoério
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1.6 i- DESENHO TECNICO

Funcgéo: Planejamento da Producéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Correlacionar as técnicas de |1.1.Utilizar técnicas especificas |1. Desenho técnico:
desenho e de de desenho técnico. 1 normas padronizadas;
representacdes graficas com |1.2.Elaborar desenho técnico. 1 instrumentos:
seus fundamentos q caligrafia técnica;
matematicos e geomeétricos, ¢ desenho geométrico,
visando sua interpretagéo. escalas, cotas:
. . 1 projecBes ortogonais;
2. Avaliar os recursos de |2.1.Selecionar recursos de 1 perspectivas
softwares graficos e suas softwares gréficos.
aplicacbes no desenho |2.2.Aplicar os comandos basicos | goftwares graficos (CAD):
técnico. de deitsznhoC:[5)5|stldo POr | ¢ comandos de  software
computador ( ). grafico;

1 criacho e edicho de
desenhos em  software
grafico

3. Desenho de instalacao
elétrica residencial em
software grafico especifico

Carga Horéaria (Horas-aula)
Tebdrica 00 | Pratica 40 | Total 40 Horas-aula -
Pratica em
- s Laboratorio
Teodrica (2,5) | 00 | Pratica (2,5) 50 | Total (2,5) 50 Horas-aula
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1.7 i- MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETROELETRONICOS

Funcéo: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar normas técnicas.

2. ldentificar a  simbologia
elétrica de componentes
eletroeletrbnicos.

3. Confeccionar circuitos de
baixa complexidade
aplicados a area, a partir de
um esquema eletroeletrénico.

1.1. Aplicar normas técnicas e
padrdes.

2.1. Utilizar catélogos, manuais e
tabelas.

3.1. Utilizar esquemas e croquis.

3.2. Utilizar software especifico
para confeccéo de leiaute de
placa de circuito impresso.

3.3.Manusear adequadamente
componentes e ferramentas.
3.4. Montar circuitos

eletroeletrénicos aplicando a
simbologia especifica.
3.5.Realizar testes de
funcionamento relatando em
documentos as falhas.
3.6.Identificar e reparar placas
de circuito impresso.
3.7.Elaborar relatérios técnicos.

E R E EEE

Normas técnicas e
simbologia
Catéalogos, manuais e
tabelas:
métodos e fontes de
consulta

Etapas de desenvolvimento
do projeto:

lista de material;
levantamento de custos;
cronograma de projetos;
leiaute;

técnicas de soldagem;
montagem e confecgdo de
placa de circuito impresso;
montagem de circuito
eletroeletrénico bésico;
medicbes e reparos em
circuitos eletroeletrénicos
bésicos

Carga Horéaria (Horas-aula)

Teodrica 00 Préatica

40 Total

40 Horas-aula

Pratica em

Teobrica (2,5) | 00

Préatica (2,5) 50

Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratoério
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MODULO Il'i SEM CERTIFICACAO TECNICA

1.1+ LINGUAGEM, TRABALHO E TECNOLOGIA

Funcéo: Criacéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

textos  técnicos/
da area de
Automacdo Industrial, por
meio de indicadores
linguisticos e de indicadores
extralinguisticos.

Analisar
comerciais

Desenvolver textos técnicos

aplicados a éarea de
Automacdo Industrial de
acordo com normas e
convencdes especificas.

Pesquisar e analisar
informacdes da é&rea de
Automacdo Industrial em
diversas fontes

convencionais e eletrdnicas.

Definir procedimentos
linguisticos que levem a
gualidade nas atividades

relacionadas com o publico
consumidor.

1.1.

2.1.

2.2.

2.3.

3.1

3.2,

4.1.

4.2,

4.3

Utilizar recursos linguisticos
de coeréncia e de coesdo,
visando atingir objetivos da
comunicacao comercial
relativos a 4rea de
Automacao Industrial.

Utilizar  instrumentos da
leitura e da redacéo técnica,
direcionadas a é&rea de
Automacao Industrial.

Identificar e aplicar
elementos de coeréncia e de
coesdo em artigos e em

documentacao técnico-
administrativa, relacionados
a éarea de Automacao
Industrial.

Aplicar modelos de
correspondéncia comercial
aplicado a area de

Automacao Industrial.

Selecionar e utilizar fontes
de pesquisa convencionais e
eletrénicas.

Aplicar conhecimentos e
regras linguisticas na
execucdo de pesquisas
especificas na area de
Automacao Industrial.

Comunicar-se com
diferentes publicos.
Utilizar critérios que

possibilitem o exercicio da
criatividade e constante
atualizagédo da area.

.Utilizar a lingua portuguesa

como linguagem geradora
de significacdes, que
permita produzir textos a
partir de diferentes ideias,
relacdbes e necessidades
profissionais.

2.

=4 =4 =88 -a_a_8_9_5_95_42_-°2_-°.-°

w

1

Estudos de textos técnicos/
comerciais aplicados a area
de Automacdo Industrial,
atraveés de:

indicadores linguisticos:

o vocabulario;

morfologia;

sintaxe;

semantica;

grafia;

pontuacéo;

0 acentuacéo etc
indicadores extralinguisticos:

O O0OO0OO0Oo

o efeito de sentido e
contextos socioculturais;
0 modelos

preestabelecidos de
producédo de contextos

Conceitos de coeréncia e de
coesdao aplicadas a andlise e
a producdo de textos
técnicos especificos da area
de Automacéao Industrial:
oficios;

memorandos;

comunicados;

cartas;

avisos;

declaracdes;

recibos;

carta-curriculo;

curriculum vitae;

técnico;

contrato;

memorial descritivo;
memorial de critérios;
técnicas de redacao

Parametros de niveis de
formalidade e de adequagéo

de textos a diversas
circunstancias da
comunicacao

Principios de terminologia
aplicados a éarea de

Automacéo Industrial:
glossario com nomes e
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origens dos termos
utilizados pela automacédo
industrial;

1 apresentacdo de trabalhos
de pesquisas;

1 orientagdes e normas
linguisticas para a
elaboracédo do trabalho para
concluséo de curso

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebdrica

40

Préatica

00 Total

40 Horas-aula

Tedrica (2,5)

50

Pratica (2,5)

00 Total (2,5)

50 Horas-aula
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1.2 i- ELETRONICA DIGITAL I

Func¢éo: Planejamento e Controle na Manutengéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar circuitos sequenciais
com Flip-Flops.

2. Analisar circuitos
conversores A/D e D/A.

3. Analisar circuitos osciladores
digitais.

4. Analisar um sistema

microprocessado.

5. Avaliar os vérios tipos de
memorias.

1.1.Interpretar  catalogos e
manuais de circuitos
sequenciais com Flip-Flops.

2.1.Realizar testes em circuitos
conversores A/D e D/A.

3.1.Montar e testar circuitos

osciladores digitais.

4.1.1dentificar a estrutura de um
microprocessador.

5.1.Montar e testar circuitos que
utilizam memodrias.

5.2.Elaborar mapeamentos de
memdrias.

4.
f
5.
f

Circuitos sequenciais com
Flip-Flop RS; Flip-Flop JK;
Flip-Flop JK Master-Slave;
Flip-Flop Tipo D e Tipo T;
contadores e registradores
de deslocamento

Circuitos conversores
analdgicos/ digitais e digitais/
analdgicos

Circuitos osciladores digitais

Microprocessador de 8 bits:
Z80 ou 8085

Memorias:
tipos e associacdes

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebrica 00 Préatica

60 Total

60 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) | 00

Prética (2,5)

50 | Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratoério
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1.3 AUTOMACAOQ |

Funcéo: Sensores, Atuadores e Dispositivos Aplicados a Automacgéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar, analisar e |[1.1.Relacionar e aplicar |1. Sensores, transdutores e
interpretar caracteristicas, sensores, transdutores e transmissores:
principios e sinais de transmissores suas | § digital e analégico:
sensores, transdutores e caracteristicas e sinais 0 sinais adotados pela
transmissores. elétricos. inddstria
2. Interpretar e analisar malhas |2.1.Aplicar em processos
de sensores e transdutores industriais sensores e
com controladores PID. transdutores em malhas |2. Caracteristicas dos sensores
utilizando controladores e transdutores:
industriais. 1 sensibilidade, exatidao,
2.2.Aplicar sensores em malha precisao, linearidade,
com dispositivos histerese, offset, drift, banda
microcontrolados (CLP e de erro estatico, range,
microcontroladores). resolucao, estabilidade,
velocidade de resposta e
3. ldentificar, analisar e |3.1.Aplicar atuadores rotativos e vida atil
interpretar atuadores lineares lineares em processos
e rotativos hidraulicos, industriais.
pneumaticos e elétricos. 3.2.Relacionar o0s tipos de
atuadores adequados a |3. Sensores:
automacdo do  processo | § presenca, posicao,
industrial. deslocamento,  velocidade,
forca, extensdmetros,
acelerbmetros, temperatura,
pressdo, vazdo, nivel e
ultrassom
4. Malha de sensores e
aplicagbes industriais com
dispositivos
microcontrolados:
1 CLP e microcontroladores
5. Controladores proporcionais:
T P, PD, PI e PID com

6. Atuadores

1

aplicacbes dispositivos em

microcontrolado:

o CLP e
microcontroladores

pneuméticos e
hidraulicos aplicados em
automacao:

lineares, rotativos e motores
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7. Atuadores elétricos aplicados
em automagao:

1 motores CA e CC, motores
de passo, servomotores,
inversores de frequéncia

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebdrica

00

Préatica

100

Total

100 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5)

00

Pratica (2,5)

100

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratoério
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I1.4 - ELETRONICA ANALOGICA lI

Funcéo: Manutenc¢éo dos Sistemas Industriais

chave.

6. Analisar e avaliar 0s
conhecimentos basicos
aplicados aos amplificadores
diferenciais.

ensaios em transistores
como chave.

6.1.Medir e identificar as
respostas de saida dos

amplificadores diferenciais.

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Interpretar circuitos indutivos |1.1.Utilizar  metodologia  de |1. Numeros complexos
e capacitivos, aplicados a projetos aplicados a circuitos
corrente alternada. resistivos, indutivos e |2. Circuitos RLC série e
capacitivos. paralelo
2. Avaliar projetos de filtros |2.1.Calcular, especificar e |3. Filtros passivos:
passivos. relacionar os varios tipos de | § passa alta, passa baixa e
filtros passivos. passa faixa
3. Interpretar, definir e avaliar |3.1.Aplicar e executar montagens |4. Construcdo e configuracdo
ensaios e testes com com transistores. dos transistores bipolares,
circuitos transistorizados. 3.2.Identificar, aplicar e executar FET e MOSFET
testes e ensaios com 0s
diversos tipos de |5. Polarizagéo dos transistores
transistores.
6. Especificacdes dos
4. Especificar e analisar |4.1.Executar testes e ensaios em transistores
circuitos de polarizacdo de circuitos de polarizacdo de
transistores. transistores. 7. Transistor como chave
5. Analisar os transistores como |5.1.Aplicar e executar testes e |8. Amplificadores diferenciais

Carga Horéaria (Horas-aula)

Teodrica 00 Préatica

60 Total

60 Horas-aula

Pratica em

Teobrica (2,5) | 00

Préatica (2,5)

50 | Total (2,5)

50 Horas-aula

Laboratoério
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1.5 i- COMANDOS ELETRICOS EM AUTOMACAOQ

Funcéo: Instalacédo de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Distinguir os principais |1.1.Realizar experimentos com |1. Corrente alternada trifasica:
pardmetros dos sistemas sistemas trifasicos. 1 configuracéo delta;
trifasicos e a relacédo 1 configuracio estrela;
existente entre eles. 1 poténcias trifasicas;
9 fator de poténcia
2. Analisar o principio de |2.1.ldentificar os tipos de
funcionamento e principais motores e suas

caracteristicas dos motores

elétricos.

3. Interpretar diagramas de
forca e comando elétrico.

4. Selecionar parametros

adequados para controle de
velocidade do motor.

caracteristicas principais.

3.1.Identificar a estrutura l6gica
dos sistemas de comandos
elétricos.

3.2.0perar sistemas de
comandos e de controle de
processos industriais.

3.3.Diagnosticar falhas e defeitos
nos sistemas de comandos
elétricos.

3.4.Acionar motores elétricos
através de dispositivos de
comando.

3.5.Ligar motores de corrente
alternada usando chaves de
partida convencionais ou
eletrénicas.

4.1.Interligar motor e inversor e
realizar ensaios.

4.2.Controlar a velocidade de um
motor elétrico de corrente
alternada.

2. Transformadores de corrente
e de potencial:

i conceito,
comandos

caracteristicas,

3. Motores AC e DC:
1 tipos, conceito,
caracteristicas, comandos

4, Comandos elétricos:

1 introducdo aos comandos
elétricos conforme norma
ABNT

5. Dispositivos de comandos

elétricos:
9 dispositivos de manobra:
0 botdes, botoeiras,
chaves seccionadoras,

fim de cursos
9 dispositivos de acionamento:
0 contatores, relés
1 dispositivos de protec¢éo:
o fusiveis Diazed e NH,
disjuntor motor, relé de
sobrecarga e falta de

fase
1 diagramas de comandos:
o simbologia e
terminologia

6. Tipos de partida de maquinas
elétricas:

1 partida direta;

1 reverséao;

1 estrela-triangulo

7. Soft-Starter:
1 principio de funcionamento;
1 principais funcdes;
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=A =4 =4 -8 -9

1 aplicacbes

8. Inversor de frequéncia:
principios basicos;
classificagao;
parametros;
dimensionamento;
aplicactes

Carga Horéria (Horas-aula)

Tebdrica

00

Préatica

100

Total

100 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5)

00

Pratica (2,5)

100

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratoério
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1.6 i- SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS |

Fungdo: Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar e interpretar |1.1.ldentificar componentes |1. Hidraulica:
componentes hidraulicos e hidraulicos e pneumaticos. 1 principios fisicos;
pneumaticos. 1 diagramas, circuitos e

simbolos hidraulicos;

2. Analisar meios de producéo, |2.1.ldentificar sistemas de | § bombas hidraulicas:
distribuicdo e reparagéo para distribui,géo de ar comprimido | ¢ atuadores hidraulicos;
ar ,cqmpr|m|do e fluido e de fluidos hidraulicos. q valvulas direcionais:
hidraulico. 1 valvulas controladoras de

) o ) pressao;

3. Analisar a d|nam|cg (_jos 3.1.Montar_,_testar e |,nsf[alar 0s 1 fluidos hidraulicos:
cpmponentes em ,cllrcwtos dISpOSIt,I\{OS hidraulicos e 1 valulas reguladoras  de
hidraulicos e pneumaticos. pneumaéticos. fluxo:

3.2.Especificar e utilizar o L
componentes hidraulicos e T calculos tecnicos
pneumaticos. 2. Pneumatica:

4. Interpretar e analisar |4.1.ldentificar falhas em sistemas T ar comprimido; .
diagramas de  circuitos hidraulicos e pneumaticos. T fontes geradoras de energia
hidraulicos e pneumaticos. 4.2.Simular, desenhar, elaborar, pneumatica;

dimensionar em sistemas | 1 redes .dg distribuicdo de ar
hidraulicos e pneumaticos. comprimido;

1 diagrama, circuitos e
simbologia dos
componentes pneumaticos;

1 valvulas distribuidoras;

1 valvulas de bloqueio;

1 vélvulas reguladoras de
fluxo;

1 valvulas controladoras de
pressao e logica

3. Diagrama de trajeto e passo
de atuadores hidraulicos e
pneuméticos

4. Software de simulagédo para
circuitos hidraulicos e
pneumaticos (Exempilo:
FluidSim)

Carga Horéaria (Horas-aula)
Teodrica 00 | Pratica 60 | Total 60 Horas-aula -
Pratica em
Tebrica (2,5) | 00 | Prética (2,5) 50 | Total (2,5) 50 Horas-aula Laboratorio

CNPJ: 62823257/0001-09 180
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[1.7 - DESENHO INFORMATIZADO

Funcgéo: Projetos e Comandos Elétricos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar as simbologias |1.1.Aplicar as simbologias |1. Desenhos de simbologias
segundo normas especificas. segundo normas técnicas em elétricas segundo norma:
desenhos e esquemas | § DIN, ANSI, IEC e ABNT
elétricos, objetivando a
criacdo de uma biblioteca de (2. Softwares graficos (Ex.:

simbolos. Eplan/ E3 Séries e Multisim/
Proteus):

2. Avaliar os recursos de |2.1.Selecionar recursos de | | projetos de painéis de
softwares gréaficos e suas softwares graficos. comandos elétricos;
aplicagdes nos desenhos de |2.2.Aplicar os comandos dos | § circuitos eletroeletrdnicos;
esguemas elétricos. softwares gréficos. ¢ comandos elétricos:

1 comandos com CLP

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebrica 00 Préatica 40 Total 40 Horas-aula L
Pratica em

Tedrica (2,5) | 00 | Pratica(2,5) | 50 | Total (2,5) 50 Horas-aula Laboratorio

CNPJ: 62823257/0001-09 180
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1.8 - METROLOGIA

Funcéo: Medi¢éo e Instrumentac¢éo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. |Interpretar manuais e normas |1.1. Aplicar normas de metrologia [1. Sistema Internacional de
de equipamentos, e calibracdo de instrumentos Unidades:
instrumentos (inclusive de de medigéo. 1 padréo internacional de todo
analises) de operacao, tipo de medicéo:
variaveis de processo em o distancia, area, volume,
sistema de controle peso velocidade,
analdgicos e digitais. grandezas elétricas e
quimicas
2. Analisar principios basicos |2.1.Elaborar e calcular os limites
de instrumentagdo e superiores e inferiores de |2. Metrologia e calibracéo:
sistemas de controle e controle. 1 erro, erro sistematico, erro
automacao. 2.2.Fazer leitura de variaveis aleatorio, exatidao,
atravées de instrumentos repetibilidade, incerteza,
medidores. aferi¢éo;

1 padrbes internacionais,

3. Interpretar as funcbes e |3.1.Monitorar e corrigir variaveis laboratérios de calibracéo,
variaveis dos equipamentos de processos. histerese, periodos  de
e acessorios de operacédo e |3.2.Elaborar fluxogramas de calibracdo, registro dos
controle. processo e instrumentacao. dados

3.3. Identificar variaveis de

processo, equipamento e |3, Simbologia, diagramas e

instrumentos em sistema de fluxogramas:

controle analégicos e digitais. | §  conforme norma ISA S5.1
que estabelece padrdo
internacional de simbolos
para fluxogramas  para
representacdo de processos
industriais

4. Variaveis:

1 presséo e nivel

5. Temperatura, vazédo, pH e
condutividade:

1 detalhamento das variaveis
em relacéo ao seu
comportamento NO pProcesso
industrial;

1 analise de instrumentos e
processo de medicdo das
variaveis

6. Norma VIM 2008

Carga Horaria (Horas-aula)
Tebrica 00 | Pratica 40 | Total 40 Horas-aula ”
Pratica em
Tebdrica (2,5) | 00 | Pratica(2,5) 50 | Total (2,5) 50 Horas-aula Laboratorio

CNPJ: 62823257/0001-09 180
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MODULO T Qualificacdo Tecnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM
AUTOMACAO INDUSTRIAL

lI.1 - ROBOTICA

Funcéo: Operacao de Processos Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Avaliar a implantacdo de | 1.1.Aplicar os fundamentos de | 1. Fundamentos de robética
rob6s industriais. robotica.
1.2.1dentificar a necessidade de | 2. Composicdo de  bragos
implantagéo de robds mecanicos:
industriais. 1 motores, servomotores e
motores de passo;
2. Adequar sistemas de | 2.1.Identificar os tipos de bragos | § encoderes;
controle dos movimentos presentes no mercado. 1 juntas;
dos robés. M elos
3. Aplicar robés em sistemas | 3.1.Correlacionar aplicacdes | 3. Tipos de juntas:
automatizados. com os tipos de bragos. q linear:
. i 1 rotacao;
4. Operar e programar robos. 4.1.Usar linguagem de 1 torcao:
programacao especifica. 1 rev olvé nte:
4.2.Executar programacdo de - '
bracos mecanicos em T esférica
processos de automagéo. 4. Tipos de garras:
1 éangulos de Row, Pitch e
Roll;
1 aplicagdes de orgaos
terminais

5. Configuracdes existentes de
bragcos mecénicos e suas
caracteristicas

6. Programacdo de bracos
mecanicos:

teach in box;

ponto a ponto

=a =

7. Softwares de simulacdo de
programacao

8. Aplicagdo de robds em
sistemas automatizados

Carga Horaria (Horas-aula)

Tebrica 00 Préatica 40 Total 40 Horas-aula L.
Praticaem

Teérica (2,5) | 00 |Pratica(25) | 50 | Total (25) 50 Horas-aula Laboratorio

CNPJ: 62823257/0001-09 180
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.2 - SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS I
Funcgéo: Sistemas Eletro-Hidraulicos e Eletropneumaticos
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
Interpretar normas técnicas |1.1.Aplicar as normas técnicas | 1. Eletro-hidraulica e
referentes a simbologia e referentes a  simbologia, eletropneumatica
circuitos eletropneumaticos e representacdo, elaboracdo e
eletro-hidraulicos. montagem de circuitos | 2. Simbologia de circuitos e
eletropneumaticos e eletro- componentes eletro-
hidraulicos. hidraulicos e
eletropneumaticos
Analisar circuitos |2.1.Representar sequéncia de
eletropneumaticos e eletro- movimentos de atuadores. 3. Acionamentos com
hidraulicos e com CLP [2.2.Simular e montar circuitos eletrovalvulas para circuitos
utilizando representacdo de eletropneumaticos e eletro- eletro-hidraulicos e
sequéncia de movimentos e hidraulicos e com CLP. eletropneumaticos
métodos para elaboragéo.
4. Representacdo de
Projetar circuitos |3.1.Aplicar sensores em circuitos sequéncia de movimentos
eletropneumaticos e eletro- eletropneumaticos e eletro- de atuadores:
hidraulicos e com CLP e com hidraulicos. 1 tabela, trajeto passo e
sensores. 3.2.Propor solugbes para em representacdo abreviada
aplicacbes de circuitos
eletropneumaticos e eletro- | 5. Elaboragdo de circuitos
hidraulicos. eletro-hidraulicos e
eletropneumaticos pelos
métodos de maximizacao,
minimizagao e intuitivo
6. Sensores posicao:
9 indutivos, capacitivos,
Opticos e fim de curso
7. Montagem e teste pratico
com circuitos eletro-
hidraulicos e
eletropneumaticos
8. Aplicagbes praticas com
CLP em circuitos
eletropneumaticos e eletro-
hidraulicos
9. Software de simulagdo para
circuitos eletro-hidraulicos e
eletropneumaticos
(Exemplo: FluidSim)
Carga Horaria (Horas-aula)
Tebrica 00 | Pratica 60 | Total 60 Horas-aula ”
Pratica em
Tebdrica (2,5) | 00 | Préatica(2,5) 50 | Total (2,5) 50 Horas-aula Laboratorio

CNPJ: 62823257/0001-09 180
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1.3 i- ELETRONICA ANALOGICA I

Funcéo: Manutenc¢éo dos Sistemas Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
Interpretar e avaliar ensaios | 1.1. Realizar testes de | 1. Amplificadores operacionais:
e testes com amplificadores funcionamento de circuitos | § especificacGes, parametros
operacionais. com amplificadores e circuitos aplicativos

operacionais. voltados a  automacao
industrial
Identificar e especificar os | 2.1.Utilizar manuais e catalogos
tiristores. técnicos com tiristores. 2. Tiristores:

2.2.Executar célculos de | ¢ familia de componentes,
pardmetros elétricos para aplicagbes
determinacéo da
especificagao. 3. SCR, Triac e IGBT:

2.3. Efetuar ensaios, respeitando | §  principio de funcionamento,
as caracteristicas e aplicagdes, modos de
limitacbes técnicas de disparo
componentes.

_ o _ o _ 4. Dispositivos de disparo:
Analisar circuitos de disparo. | 3.1.Ensaiar circuitos de disparo | ¢ pJAC, SUS, SBS, UJT, PUT:

com varios dispositivos. 1 circuitos de disparo e
3.2.Selecionar o dispositivo de aplicacbes
disparo adequado para cada
aplicagéo. 5. Circuito especial de disparo
i o ) i L ) com o circuito integrado TCA
Projetar circuitos de disparo | 4.1.Ensaiar circuitos de disparo 785:
utilizando o circuito TCA 785 com TCA 785 e modulagéo { pinagem, configuracdes e
e modulagdo PWM. PWM. aplicac;éés
Reconhecer circuitos | 5.1.Realizar ~ montagem de | g Modulagio PWM:
trifasicos controlados e néo circuitos tnfasmgs 1 principio de funcionamento,
controlados. controlados e nao o
aplicacdes
controlados com  carga
. 7. Aplicacdes em circuitos
trifasicos controlados e néo
controlados com  carga
resistiva
Carga Horaria (Horas-aula)
Teodrica 00 | Pratica 60 Total 60 Horas-aula -
Pratica em
Teorica (2,5) 00 | Pratica (2,5) 50 Total (2,5) 50 Horas-aula Laboratorio

CNPJ: 62823257/0001-09 180
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.47 MICROCONTROLADORES
Funcgdo: Instalagdo de Energia Elétrica
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
Avaliar a arquitetura basica | 1.1.Projetar o hardware de um | 1. Arquitetura interna de
dos microprocessadores e sistema microcontrolado. microcontroladores de 8 bits:
microcontroladores, através 1 8051ePIC 16F
do funcionamento e
comunicacao com 0s 2. Microcontrolador PIC:
periféricos. f hardware, estrutura interna e
registradores internos
Avaliar o funcionamento e | 2.1.Programar microcontrolador
programacao das interfaces. para manipular dados entre | 3. Estrutura de
seus blocos internos, interfaceamento externo do
memoarias e PIC
interfaceamento.
4. Microcontrolador PIC:
Interpretar  software  de | 3.1.Implementar programas | § software (Assembly PIC)
programacao dos aplicativos em linguagem
microcontroladores. especifica (Assembly) de | 5 Microcontrolador PIC:
programacéo dos | q  programag&o em C
microcontroladores.
3.2.Projetar o software de um
sistema microcontrolado
aplicativo na area Industrial.
3.3.Identificar programacdo em
C de um microcontrolador.
Carga Horéaria (Horas-aula)
Teodrica 40 | Pratica 60 | Total 100 Horas-aula "
Pratica em
Tebrica (2,5) | 50 | Prética (2,5) 50 | Total (2,5) 100 Horas-aula Laboratorio

CNPJ: 62823257/0001-09 180
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1.5 i- AUTOMACAQ II

Funcéo: Programacéo de CLP com Aplicagdes Industriais

..

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar o funcionamento dos

diversos tipos de
controladores I6gicos
programaveis.

2. Analisar falhas e defeitos de
sistemas com controladores

l6gicos.

3. Interpretar blocos
operadores, contadores,
comparadores e canais

analdgicos para desenvolver

sistemas com CLPs
inversores de frequéncia.

e

1.1.

2.1.

2.2.

3.1

3.2.

3.3.

Especificar a arquitetura dos

controladores l6gicos
compativeis a cada
aplicagéo.

Elaborar procedimentos de
ensaios e testes nos CLPs.
Aplicar técnicas de analise e
manutencéo de CLP.

Programar controladores
I6gicos com contatos NA/ NF
e Set e Reset e Timers.
Programar e aplicar
programacdo em CLP para
canais analdgicos blocos
contadores, comparadores e
operadores.

Aplicar e especificar
inversores de frequéncia
com CLP para processos
industriais.

=0

~

10.

11.

Configuragdo dos modulos
do CLP

Arquitetura dos

controladores logicos
Testes e ensaios do CLP

Programacéo de
controladores logicos:

programacdo em ladder,
stetment list, diagrama de
blocos, linguagem

estruturada para CLP

Contatos NA/ NF e Set e
Reset

Timers:
TON, TOFF e TP

Blocos contadores:
crescentes e decrescentes

Programacdo de canais
analégicos de entrada e
saida

Blocos comparadores
Blocos operadores
Implementagédo de CLP com

inversores de frequéncia:
parametrizacdo

Carga Horaria (Horas-aula)

Tebrica 00

Préatica

100 | Total

100 Horas-aula

Pratica em

Tedrica (2,5) | 00

Prética (2,5)

100 | Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratério

CNPJ: 62823257/0001-09 180
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