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CAPITULO 1 JUSTIFICATIVAS E OBJETIVOS

1.1. Justificativa

A Mecatrdnica esta integrada as tecnologias de mecanica, eletrdnica e a tecnologia da
informacéo para fornecer produtos, sistemas e processos melhorados. Sendo uma das
areas mais novas da engenharia em todo o mundo.

O dominio integrado dessas diversas tecnologias € o que se pode chamar de Sistemas
Mecatronicos.

Segundo o Comité Assessor para Pesquisa e Desenvolvimento Industrial da Comunidade
Européia (IRDAC) “Mecatrbnica é a integracao sinergética da engenharia mecéanica com a
eletrbnica e o controle inteligente por computador no projeto de processos e de
manufatura de produtos”. Em outras palavras quer dizer que a Mecatrénica € a juncdo da
engenharia mecéanica com eletronica com um controle inteligente por computador, ou
seja, € uma maquina que tem tanto partes mecanicas como partes elétricas e sensores
que captam informacdes e as repassam para as partes mecanicas capazes de nos
fornecer produtos, sistemas e processos melhorados.

Podemos considerar como um exemplo de sistema mecatronico uma lavadora de roupas
com porta-sabdo automatico. Esse porta-sabdo sabe quanto de sabdo colocar em cada
ciclo pois ele pesa a quantidade de roupas que tem no cesto. Quer dizer que ela sabe
guanto sabdo colocar por que existe um sensor abaixo do cesto da maquina que pesa a
quantidade de roupas. Depois de pesar a roupa um “computador” processa essa
informacdo e nota quanto de roupa estd dentro da maquina, entdo ele manda um
comando para o atuador que despeja a quantidade de sabdo necessaria para a lavagem
correta.

A Mecatrénica funciona como uma espécie de “futuro”. Inicialmente, o curso tem
componentes curriculares que envolvem conhecimentos de: calculo, fisica, mecanica e
elétrica basica. Na parte especifica do curso, sédo introduzidos componentes curriculares
gue incluem circuitos logicos, controle de sistemas mecanicos e automacao industrial.
Como vérios componentes do curso envolvem aspectos praticos e experimentais, eles
naturalmente incluem aulas em laboratérios especificos.

Os principios da Mecatronica s&o aplicados por esse novo profissional, o TECNICO EM
MECATRONICA,; ele usa seus conhecimentos de Mecanica, Eletronica e Informatica para
operar, instalar e manter aparelhos de alta precisdo, cada vez mais utilizados, depois da
transformacao que a revolucéo industrial causou. Uma das grandes transformacdes pelas
quais passou o mundo do trabalho na era moderna foi a expansédo da informatica em
todos os setores produtivos, que tornou algumas funcbes obsoletas, podendo os
trabalhadores destas funcbes ser substituidos pelas maquinas. O TECNICO EM
MECATRONICA esta no centro dessas mudancas, sua especialidade sdo as maquinas de
alta precisao, e sao aproveitadas para diversos setores da industria.

Como a automagédo esta cada vez mais presente nas fabricas e nas industrias, a procura
por esse profissional € crescente, principalmente na area de industria automobilista. A
area de atuacao desse técnico também cresce, atualmente destaca-se na participacdo do
desenvolvimento de projetos de equipamentos inteligentes, projetos de linhas produtivas
automatizadas, no desenvolvimento e implantacdo de softwares para a area industrial e o
controle e manutencao de equipamentos.

(Fonte: Wikipédia — http://pt.wikipedia.org/wiki/Mecatr%C3%B4nica)
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Seguem algumas razdes pelas quais a Mecatrdnica esta no nosso futuro:

e empregabilidade total num amplo leque de saidas profissionais para os mais variados
ramos da inddstria ou servigos;

e estratégica para o desenvolvimento da industria nacional;
e dominio por exceléncia da industria automobilistica mundial;

e apresenta uma relevancia fundamental, dado a esmagadora maioria da atividade
industrial nacional gravitar em torno do sector automobilistico;

e area de exceléncia da industria aeroespacial;

e ensino atual e préatico apoiado na utilizacdo de equipamento industrial, computadores e
na execucao de pequenos projetos;

e cooperacao e ligacdo com as empresas da regido e outras;

uma aposta na evolugéo pessoal.

(Fonte: Universidade de Evora — http://www.ensino.uevora.pt/mecatronica/)

Considerando a importancia de preparar os alunos para atuarem como profissionais
competentes no campo profissional que exige mao-de-obra especializada na area de
Mecatrénica, o Centro Paula Souza re-elaborou o Curso de TECNICO EM
MECATRONICA para atender as exigéncias do mercado de trabalho.

1.2. Objetivos
A Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM MECATRONICA
pretende capacitar para:

e servir-se dos sistemas computacionais para gerenciar, projetar e integrar sistemas
industriais e supervisionados por dispositivos microcontroladores, sensores e
atuadores;

e operar equipamentos de alta tecnologia;

e testar o funcionamento dos sistemas integrados de processos produtivos identificando
defeitos e propondo solucdes;

o efetuar programacéao de sistemas produtivos;
e programar controle de automacéao de sistemas;

e realizar manutencéo de sistemas de automacao.

1.3. Organizag¢ao do Curso

A necessidade e pertinéncia da elaboracdo de curriculo adequados as demandas do
mercado de trabalho, a formacéo profissional do aluno e aos principios contidos na LDB e
Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos, levaram o Centro Estadual de Educacao
Tecnologica Paula Souza, sob a coordenacéo do Prof.° AImério Melquiades de Araujo,
Coordenador de Ensino Médio e Técnico, a instituir o “Laboratério de Curriculo” com a
finalidade de atualizar os Planos de Curso das Habilitacdes Profissionais oferecidas por
esta instituicao.

No “Laboratério de Curriculo” foram reunidos profissionais da area, docentes
especialistas, supervisdo escolar para estudo do material produzido pela CBO -

CNPJ 62823257/0001-09-95
Péagina n° 5


http://www.ensino.uevora.pt/mecatronica/

Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Praca Cel. Fernando Prestes, 74 - Bom Retiro — CEP: 01124-060 — S&o Paulo - SP

Classificacdo Brasileiro de Ocupacdes e para analise das necessidades do préprio
mercado de trabalho. Uma sequéncia de encontros de trabalho previamente planejados
possibilitou uma reflexdo maior e produziu a construcdo de um curriculo mais afinado com
esse mercado.

O “Laboratorio de Curriculo” possibilitou, também, a construcdo de uma metodologia
adequada para o desenvolvimento dos processos de ensino aprendizagem e sistema de
avaliacdo que pretendem garantir a construcdo das competéncias propostas nos Planos
de Curso.

1.3.1. Fontes de Consulta

+ Classificacao Brasileira de Ocupacbes — CBO

+ Catalogo Nacional de Cursos Técnicos

% Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA
% Empresas do Setor

CAPITULO 2 REQUISITOS DE ACESSO

O ingresso ao Curso TECNICO EM MECATRONICA dar-se-a4 por meio de processo
seletivo para alunos que tenham concluido, no minimo, a primeira série e estejam
matriculados na segunda série do Ensino Médio ou equivalente.

O processo seletivo sera divulgado por edital publicado na Imprensa Oficial, com
indicacdo dos requisitos, condicdes e sistematica do processo e numero de vagas
oferecidas.

As competéncias e habilidades exigidas serdo aquelas previstas para a primeira série do
Ensino Médio, nas trés areas do conhecimento:

e Linguagem, Codigos e suas Tecnologias;
e Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias;
e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Por razbes de ordem didatica e/ ou administrativa que justifiquem, poderao ser utilizados
procedimentos diversificados para ingresso, sendo os candidatos deles notificados por
ocasiao de suas inscrigdes.

O acesso aos demais modulos ocorrera por classificagcdo, com aproveitamento do modulo
anterior, ou por reclassificagao.

CAPITULO 3 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

MODULO IV - Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio: TECNICO EM
MECATRONICA

O TECNICO EM MECATRONICA é o profissional que atua no projeto, na execucéo e na
instalacdo de maquinas e equipamentos automatizados e sistemas robotizados. Realiza
manutencdo, medicOes e testes dessas maquinas, equipamentos e sistemas, conforme
especificacdes técnicas. Opera equipamentos, utiliza softwares especificos e linguagens
de programacao adequadas. Organiza local de trabalho. Coordena, equipes e oferece
treinamento operacional. Realiza manutengbes preditiva, preventiva e corretiva, em
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conformidade com as normas técnicas e higiene, seguranca, qualidade e protecdo ao
meio ambiente. Programa e opera estas maquinas observando as normas de seguranca.

MERCADO DE TRABALHO

Indastria automobilistica e metal-mecéanica. Fabricantes de maquinas, componentes e
equipamentos robotizados.  Laboratorios de controle de qualidade. Prestadoras de
servigo.

O TECNICO EM MECATRONICA devera ter alcancado, ao concluir o curso, as seguintes
competéncias:

e aplicar normas técnicas e especificacdes de catalogos, manuais e tabelas em projetos,
em processos de fabricacdo, na instalacdo de maquinas e de equipamentos e na
manutenc¢ao industrial;

e avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de
maquinas, correlacionando-as com seus fundamentos matematicos, fisicos e quimicos
para a aplicagcdo nos processos de controle de qualidade;

e gerenciar e supervisionar sistemas de automacao;

e projetar melhorias nos sistemas convencionais de producao, instalagdo e manutencao,
propondo incorporagao de novas tecnologias de automacéao;

e projetar dispositivo de ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de
desenho e de representacdo grafica com seus fundamentos matematicos e
geomeétricos;

e aplicar normas técnicas de saude e de seguranca no trabalho e propor solucbes
ergondmicas de seguranca no trabalho;

e aplicar normas técnicas no controle de qualidade no processo industrial;
e aplicar métodos de qualidade referentes aos processos, insumos e produtos;

e coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalagéo, na producéo e
na manutencao, aplicando métodos e técnicas de gestdo administrativa e de pessoas;

e aplicar técnicas de gestdo ambiental.
Além das competéncias gerais referidas, o TECNICO EM MECATRONICA devera ter
condicbes de:

e testar o funcionamento dos sistemas integrados de processos produtivos, de acordo
com os padrdes estabelecidos, identificando defeitos e propondo solugdes;

e programar e operar maguinas operatrizes automatizadas;

e acompanhar o desenvolvimento do projeto de sistemas de automacéo industrial;
e participar e/ ou coordenar equipes de trabalho;

e programar controle de automacéao de sistemas;

e realizar manutencao de sistemas de automacéao;

e participar da elaboracdo da documentacao técnica de sistemas de automacao.
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ATRIBUICOES

*

L

*

L

*

Adequar sistemas convencionais a tecnologias atuais de automacao.
Correlacionar técnicas de manutencéo de sistemas automatizados.

Diagnosticar defeitos e falhas nos sistemas.

Efetuar programacéao de sistemas produtivos automatizados, bem como opera-los.
Acompanhar desenvolvimento de sistemas produtivos automatizados.

Identificar caracteristicas de operagdo e controle de processos industriais.
Analisar processo e produto para automacao.

Verificar caracteristicas técnicas de sistemas de automacao.

AREA DE ATIVIDADES
A — ELABORAR PROJETOS SISTEMAS DE AUTOMACAO

VV VVVVVVYY

B

Analisar processo e produto para automacao.

Identificar alternativas para automatizar processo e produto.

Definir fluxo do processo para automatiza-lo.

Propor solucdes de pequeno porte para automatizacdo de processo e produto.
Especificar materiais e componentes para automatizagédo do processo e produto.
Integrar sensores e atuadores em projetos de automatizacao de processo e produto.
Acompanhar cronograma de implantacao do sistema de automatizacdo do processo e
produto.

Projetar a integracao de sistemas automatizados.

Projetar a otimizacdo dos sistemas de automacéo ja instalados.

— ANALISAR TECNICAMENTE A AQUISICAO DE COMPONENTES,

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE AUTOMACAO

A\

VV V¥V

Verificar caracteristicas técnicas de sistemas de automacdo com base na
documentacéo técnica.

Selecionar sensores e atuadores para automacéao industrial com base em requisitos de
precisao, repetitibilidade, custo entre outros.

Elaborar parecer técnico sobre maquinas e equipamentos analisados.

Selecionar fornecedores de maquinas e equipamentos.

C — COORDENAR EQUIPES DE TRABALHO

VVVVVYVY VY

Identificar as competéncias técnicas e pessoais dos integrantes da equipe.

Formar equipe multidisciplinar para andlise de maquinas e equipamentos para
automacao.

Reunir-se com a equipe de trabalho.

Atribuir responsabilidade aos integrantes da equipe.

Estabelecer metas aos integrantes da equipe.

Monitorar a execugéao de tarefas.

Dar suporte técnico aos integrantes da equipe.

Promover a integracao entre setores da empresa envolvidos no projeto.

D — PROGRAMAR CONTROLE DE AUTOMACAO DE SISTEMAS

V'V VY

Programar sequéncia de acionamentos e controles via CLP e microprocessados.
Programar posicionamento de maquinas e equipamentos via CNC.
Programar posicionamento, operacao e integragdo de robds em processos.

Programar parametros para acionamentos de poténcia.
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» Integrar equipamentos de automacao, utilizando redes industriais.
» Integrar sistemas de automacao atraveés de recursos avancados (supervisorios, CAM,
CAD).

INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACAO

Identificar alternativas para solucionar problemas relativos ao projeto durante a
instalacéo.

Treinar usuarios na manutencgdo e operacao de sistemas automatizados.

Fazer correcdes e ajustes conforme resultados dos testes.

Testar operacdo do sistema de automacdo sem matéria-prima.

VVYVY vm

F - REALIZAR MANUTENQAO DE SISTEMAS DE AUTOMAC}AO
Avaliar graficos de tendéncias e relatérios de manutencao.
Planejar manutencgéo preventiva e preditiva.

Realizar manutencéo preventiva de sistemas de automacao.
Realizar manutencéo corretiva de sistemas de automacao.
Analisar falhas de sistemas de automacéao.

Avaliar eficicia da solucdo implementada.

— PARTICIPAR DA ELABORAQAO DA DOCUMENTAC;AO TECNICA DE SISTEMAS
DE AUTOMACAO
Elaborar documentacdo do projeto de sistemas de automacao.
Elaborar relatorio de aceitacdo de equipamentos.
Documentar plano de acdo de manutencdo preventiva e preditiva de sistemas de
automacao.

VVV O VVVVVYYVY

H — DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
Demonstrar visao sistémica.

Atuar em equipe.

Agir com empatia.

Comunicar-se.

Obedecer normas.

Possuir iniciativa.

Ser dinamico.

Ser disciplinado.

Agir com ética.

Ser solidario.

Possuir visdo gerencial de sua carreira.

VVVVVVVVYVYYY

PERFIL PROFISSIONAL DAS QUALIFICACOES

MODULO | - Qualificagdo Técnica de Nivel Médio: AUXILIAR TECNICO DE
MECATRONICA

O AUXILIAR TECNICO DE MECATRONICA é o profissional que atua na area industrial,
auxiliando na instalacdo de sistemas produtivos automatizados; avaliando caracteristicas
e propriedades materiais, conhecendo métodos de utilizacdo de instrumentos;
interpretando croqui e desenhos, assim como lendo e interpretando catalogos, manuais e
tabelas de aplicacéo industrial.
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ATRIBUICOES
+ Auxiliar nos processos produtivos de manufatura mecéanica.

+ Identificar componentes e atuadores hidraulicos e pneumaticos.

+ ldentificar materiais e componentes e suas caracteristicas, utilizados em automacao.
+ Efetuar controle dimensional de pecas.

+ Identificar e medir grandezas elétricas.

+ Ler e interpretar desenhos e representacdes graficas.

¢ Utilizar recursos béasicos de informatica na redacdo de correspondéncia e
comunicacao.

+ Agir com iniciativa e atuar em equipe.
+ Atuar com responsabilidade, seguranca e ética ambiental.

AREA DE ATIVIDADES

A — PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO

» Propor solucdes ergondmicas de seguranca do trabalho e de preservacdo do meio
ambiente.

» Identificar dispositivos e materiais para instalacées elétricas.

» ldentificar materiais em sistemas mecanicos.

» ldentificar componentes para automacao industrial.

B — REALIZAR MANUTENQAO DE SISTEMAS DE AUTOMAQAO
» Estabelecer as condi¢Ges de higiene e seguranca para a realizacdo da manutencao.
» Auxiliar na manutencgdo corretiva basica de sistemas de automacao.

C - PARTICIPAR DA ELABORACAO DA DOCUMENTAQAO TECNICA DE SISTEMAS
» Auxiliar na elaboracgéo de projetos de sistemas de automacao.

» Identificar por meio de croqui melhorias implementadas nos sistemas de automacao.
» Relatar resultados de ensaios e experimentos de sistemas mecatronicos.

D — INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACADO.
» Auxiliar na montagem de componentes mecanicos, hidraulicos e pneuméticos em
sistemas de automacéao.

E — DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
Atuar em equipe.

Manter-se atualizado tecnologicamente.

Atuar com empatia.

Agir com ética.

Comunicar-se.

Dar provas de dinamismo.

Agir com iniciativa.

Demonstrar autodisciplina.

Utilizar equipamentos de protecao.

VVVVVVVYY
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MODULOAII — Qualificacdo Técnica de Nivel Médio: ASSISTENTE TECNICO DE
MECATRONICA

O ASSISTENTE TECNICO DE MECATRONICA é o profissional que atua na éarea
industrial, assistindo técnicos e engenheiros no projeto, na instalacdo e na manutencao de
sistemas produtivos automatizados; identificando e aplicando caracteristicas e
propriedades de materiais; elaborando croqui e desenhos, assim como lendo e
interpretando catalogos, manuais e tabelas de aplicacao industrial.

ATRIBUICOES
¢ Assistir nos processos produtivos de manufatura mecéanica.

+ Empregar aplicativos para desenho informatizado.
+ Identificar componentes e atuadores eletrohidraulicos e eletropneumaticos.
+ ldentificar esfor¢gos e movimentos em sistemas mecatronicos.

+ Identificar componentes de automacdo elétricos, bem como identificar suas
caracteristicas bésicas.

+ Interpretar catdlogos e manuais técnicos.

AREA DE ATIVIDADES

A — PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO
» Dimensionar dispositivos e materiais para instalac6es elétricas.
» Selecionar materiais para sistemas mecanicos.

B — REALIZAR MANUTENCAO DE SISTEMAS DE AUTOMACAO

» Assistir manutencgéo corretiva basica de sistemas mecéanicos em automacao.

» Assistir medidas e testes de grandezas elétricas para identificacdo de necessidades
de manutencao de sistemas de automacao.

C - PARTICIPAR DA ELABORACAO DA DOCUMENTAC}AO TECNICA DE SISTEMAS
» Assistir tecnicamente na documentacdo de projetos de sistemas de automacao,
executando desenhos mecanicos e diagramas elétricos, pneumaticos e hidraulicos.

» Interpretar resultados de medidas e testes de grandezas elétricas.

D - ANALISAR TECNICAMENTE A AQUISICAO DE COMPONENTES,

EQUIPAMENTQOS E SISTEMAS DE AUTOMAQAO.

» Avaliar disponibilidade de pecas de reposicdo de componentes hidraulicos,
pneumaticos e eletroeletronicos.

E - INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMAQAO.
» Montar componentes eletroeletrdnicos e mecanicos em sistemas de automacao.

F — DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
Atuar em equipe.

Manter-se atualizado tecnologicamente.

Atuar com empatia.

Agir com ética.

Comunicar-se.

Dar provas de dinamismo.

Agir com iniciativa.

VVVYYVY
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» Demonstrar autodisciplina.

>

Utilizar equipamentos de protecéo.

MODULO Il — Qualificagdo Técnica de Nivel Médio: INSTALADOR E REPARADOR
DE EQUIPAMENTOS MECATRONICOS

O INSTALADOR E REPARADOR DE EQUIPAMENTOS MECATRONICOS ¢é o
profissional que atua na instalagdo e manutencdo de sistemas mecatronicos em
processos de manufatura, analisando tecnicamente a implantacdo, bem como propondo
melhorias ao projeto.

ATRIBUICOES

L

*

L

¢

L

Assistir programacao e operacdo de maquinas e ferramentas.

Aplicar técnicas de pesquisas qualitativas e quantitativas.

Empregar aplicativos para desenho e programacéo de maquinas e controladores.
Especificar elementos que compdem projetos.

Realizar e interpretar ensaios de circuitos elétricos, eletroeletrénicos, hidraulicos e
pneumaticos.

Aplicar técnicas de manutencao.
Realizar e interpretar ensaios e testes de materiais.

Organizar materiais e recursos para instalar sistemas de automatizacdo de processos
e produtos.

Acompanhar teste de producéo do sistema de automacdo em processo.
Identificar esforgos e movimentos em sistemas mecanicos.
Projetar sistemas mecatronicos de baixa complexidade.

AREA DE ATIVIDADES

A
>

>
>
>

B

— PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO
Projetar acionamentos para maquinas e equipamentos.
Especificar e dimensionar elementos de maquinas.
Calcular resisténcia de materiais mecanicos.
Elaborar circuitos elétricos conforme a légica requerida.

— ANALISAR TECNICAMENTE A AQUISICAO DE COMPONENTES,

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE AUTOMACAO

vV VVvQ0O VvV VYV

Auxiliar na selecéo de fornecedores de maquinas e equipamentos.

Acompanhar teste de funcionamento de maquinas e equipamentos para emissdo de
parecer técnico.

Avaliar disponibilidade das pecas de reposicao.

Analisar tecnicamente o recebimento dos materiais (inspecao).

— INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACAO
Interpretar documentacédo do projeto.
Organizar materiais e recursos para instalar sistemas de automatizagcéo de processos
e produtos.
Identificar alternativas para solucionar problemas basicos relativos ao projeto durante
a instalacao.
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» Montar componentes eletroeletrdnicos em sistemas de automacao.
» Montar componentes mecéanicos em sistemas de automagao.
» Acompanhar teste de producao do sistema de automacao em processo.

D — REPARACAO DE SISTEMAS MECATRONICOS
» Propor solugdes para reparo de instalacdes elétricas e dispositivos eletronicos.
» Reparar componentes mecanicos, eletropneumaticos e eletrohidraulicos.

CAPITULO 4 ORGANIZACAO CURRICULAR

4.1. Estrutura Modular

O curriculo foi organizado de modo a garantir o que determina Resolu¢cdo CNE/CEB 04/99
atualizada pela Resolugcdo CNE/CEB n° 01/2005, o Parecer CNE/CEB n° 11/2008, a
Resolucdo CNE/CEB n° 03/2008 a Deliberacdo CEE n° 79/2008 e as Indicacbes CEE n°
8/2000 e 80/2008, assim como as competéncias profissionais que foram identificadas pelo
Ceeteps, com a participacdo da comunidade escolar.

A organizago curricular da Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO
EM MECATRONICA esta organizada de acordo com o Eixo Tecnologico de “CONTROLE E
PROCESSOS INDUSTRIAIS” e estruturada em MODULOS articulados, com terminalidade
correspondente as qualificacBes profissionais técnicas de nivel médio identificadas no
mercado de trabalho.

Os MODULOS s&o organizacbes de conhecimentos e saberes provenientes de distintos
campos disciplinares e, por meio de atividades formativas, integram a formacao teorica e
a formacdo pratica em funcdo das capacidades profissionais que se propdem
desenvolver.

Os MODULQOS, assim constituidos, representam importante instrumento de flexibilizacéo
e abertura do curriculo para o itinerario profissional, pois que, adaptando-se as distintas
realidades regionais, permitem a inovacdo permanente e mantém a unidade e a
equivaléncia dos processos formativos.

A estrutura curricular que resulta dos diferentes MODULOS estabelece as condicdes
basicas para a organizacdo dos tipos de itinerarios formativos que, articulados, conduzem
a obtencdao de certificacdes profissionais.

4.2. ltineréario Formativo
A Habilitagéio Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM MECATRONICA é
composta por quatro MODULQOS.

O aluno que cursar o MODULO | concluira a Qualificagdo Técnica de Nivel Médio de
AUXILIAR TECNICO DE MECATRONICA.

O aluno que cursar os MODULOS I e Il concluira a Qualificagdo Técnica de Nivel Médio
de ASSISTENTE TECNICO DE MECATRONICA.

O aluno que cursar os MODULOS |, Il e lll concluirda a Qualificacéo Técnica de Nivel
Médio de INSTALADOR E REPARADOR DE EQUIPAMENTOS MECATRONICOS.

Ao completar os quatros MODULOS, o aluno recebera o Diploma de TECNICO EM
MECATRONICA, desde que tenha concluido, também, o Ensino Médio.
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MODULO | mobuLoll | = | mobuLom | = || MODULO IV ||
Qualificacao Qualificacao Qualificacao Habilitagc&do
Técnica de Técnica de Tecnica de Nivel Profissional
Nivel Médio: Nivel Médio: Méedio: Técnica de
AUXILIAR ASSISTENTE INSTALADOR E Nivel Médio:
TECNICO DE TECNICO DE ESEIAPRAAMDS\IF_*R[;E TECNICO EM
MECATRONICA MECATRONICA A A
MECATRONICOS MECATRONICA

4.3. Proposta de Carga Horéaria por Componentes Curriculares
MODULO | - Qualificacdo Técnica de Nivel Médio: AUXILIAR TECNICO DE
MECATRONICA
Carga Horaria
Horas-aula
Lo
N
I
— — 0
COMPONENTES g | ® o
CURRICULARES 2 | @ o
o) 2 N2 o o
~| B % o | 2] 8
| o o N
sl gl gl | _| 3] 8] S
= = = = © @© @© @©
3 3 © © S 5 S S
[ [ o o [ [ [ [
I.1 — Desenho Técnico 00 00 40 50 40 50 32 40
I.2 — Medigéo e Controle 00 00 60 50 60 50 48 40
I.3 = Tecnologia de Manufatura | 60 50 00 00 60 50 48 40
I.4 — Principios de Eletronica 00 00 100 100 100 100 80 80
I.5 - Tecnologia dos Materiais
Mecanicos | 60 50 00 00 60 50 48 40
1.6 — Automacdo Mecatronica | 00 | oo | 40 | 50 | 40 | 50 | 32 | 40
(Hidraulica e Pneumatica)
|.7,— !nstalagoes e Comandos 00 00 60 50 60 50 48 20
Elétricos
1.8 — Aplicativos Informatizados em
Mecatronica 00 00 40 50 40 50 32 40
1.9 — Seguranca Ambiental e do 40 50 00 00 40 50 32 20
Trabalho
Total 160 150 340 350 500 500 400 400
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MODULO Il — Qualificagdo Técnica de Nivel Médio: ASSISTENTE TECNICO DE

MECATRONICA

Carga Horéaria
Horas-aula

0
N
0 |
COMPONENTES N 2| g
CURRICULARES o s o1 €1 2
© <:5 © 'g © 'g <\|I qE) aE)
S| 2122822 5 s| 5| w
gl 8|88 S8 8| B| B| &8
:I.l — Desenho Assistido por Computador 00 00 60 50 60 50 48 40
II.2 — Tecnhologia de Manufatura Il 00 00 60 50 60 50 48 40
I1.3 — Eletrénica Analégica 60 50 40 50 100 | 100 | 80 80
II.4 — Resisténcia dos Materiais 40 50 00 00 40 50 32 40
::.5 — Tecnologia dos Materiais Mecéanicos 00 00 20 50 40 50 32 40

I1.6 — Automacao Mecatrdnica Il
(Eletrohidréuﬁca e Eletropneumatica) 00 00 40 50 40 50 32 40
II.7 — Maguinas e Comandos Elétricos 00 00 60 50 60 50 48 40
11.8 — Eletronica Digital 00 00 60 50 60 50 48 40
1.9 — Inglés Instrumental 40 50 00 00 40 50 32 40
Total 140 150 360 350 500 | 500 | 400 | 400

MODULO Il = Qualificaco Técnica de Nivel Médio: INSTALADOR E REPARADOR
DE EQUIPAMENTOS MECATRONICOS

Carga Horaria
Horas-aula
Lo
N
o) I
COMPONENTES N 2 | g
m — — S S
CURRICULARES & | = R =R -
| i= o N c c
S| S| 82|82 -+ 8| o
= = == == [} S o] o
k5 k5 Tl ©o o o o o
[ [ oo | oo = = = Pt
IIl.1 — Desenho Assistido por 00 00 60 50 60 50 48 40
Computador I
I11.2 — Microcontroladores 00 00 60 50 60 50 48 40
I11.3 — Tecnologia de Manufatura Il 00 00 40 50 40 50 32 40
I1l.4 — Eletrénica Industrial de Poténcia 00 00 60 50 60 50 48 40
111.5 — Mecanismos Mecatrbnicos 100 100 00 00 100 100 80 80
111.6 — Automacéao Mecatrbnica lll (CLP) 60 50 40 50 100 100 80 80
II.7 - Linguagem, Trabalho e 40 50 00 00 40 50 32 20
Tecnologia
111.8 — Planejamento do Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC) em 40 50 00 00 40 50 32 40
Mecatrénica
Total 240 | 250 260 250 500 500 400 400
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MODULO IV - Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio: TECNICO EM

MECATRONICA

Carga Horéaria
Horas-aula
Lo
N
I
—_ — Lo
COMPONENTES 5| T ~
o o I
CURRICUARES 2| 3 a | u
LN o — — — —
S 8 % o | 2] 8
' a | o ~ € £
S| 8| 81 81 _| ] &) o
= = = = © @© @© @©
kS k5 © ' > ° 15 15
[ [ o o [ [ [ [
IV.1 - Robdética e Manufatura Flexivel 60 50 40 50 100 100 80 80
IV.2 — Tecnologia da Qualidade e
Produtividade 40 50 00 00 40 50 32 40
IV.3 — Tecnologia de Manufatura IV 00 00 40 50 40 50 32 40
IV.4 — Linguagem de Programacéo
Aplicada & Mecatrdnica 00 00 60 50 60 50 48 40
IV.5 — Automacédo Mecatrbnica IV
(Sistemas Supervisorios, Controle de 40 50 60 50 100 100 80 80
Processos e Instrumentacgéo)
IV.6 — Manutencéo e Projetos
Mecatronicos 00 00 60 50 60 50 48 40
IV.7 — Etica e Cidadania Organizacional 40 50 00 00 40 50 32 40
IV.8 — Desenvolvimento do Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC) em 00 00 60 50 60 50 48 40
Mecatrdnica
Total 180 | 200 320 300 500 500 400 400
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4.4. Competéncias, Habilidades e Bases Tecnolbégicas por Componentes
Curriculares
MODULO | - Qualificacdo Técnica de Nivel Médio: AUXILIAR TECNICO DE

MECATRONICA

.1 — DESENHO TECNICO

Funcao: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar croqui, desenhos e | 1. Aplicar normas técnicas de | 1. Caligrafia técnica
representacdes graficas. desenho na elaboracdo de

projetos. 2. Tipos de linhas
2. Interpretar e elaborar croqui,
desenhos mecatronicos e | 2. Utilizar escalas, vistas, cortes, | 3. Perspectivas
representacdes gréficas. detalhes, simbologias,

esquemas e croquis. 4. Projec6es ortogonais
3. Interpretar normas técnicas,
catalogos, manuais de pecas e | 3. Elaborar desenhos | 5. Escalas
maquinas, layout, diagramas, | mecanicos.
esquemas e croquis. 6. Cotagem

4. Elaborar desenhos de
4. Selecionar e correlacionar as | sistemas mecatronicos. 7. Cortes
técnicas de desenho e de
representacéo grafica com seus | 5. Usar material especifico para | 8. Desenhos de conjuntos
fundamentos mateméaticos e | desenhos.
geomeétricos. 9. Normas ABNT

10. Introducdo de desenho no
computador
00 40 40 horas-aula L
Carga - " Diviséo de
Horaria Teodrica Pratica Total Turmas
00 50 50 horas-aula
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|.2 — MEDICAO E CONTROLE

Funcao: Programacéo e Controle da Producéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar e avaliar métodos
de utilizagdo de instrumentos de

medicdo e interpretacdo de
leituras.
2. Ler, interpretar e analisar
resultados de instrumentos de
medicéo.

3. Interpretar normas técnicas

aplicadas a metrologia
mecanica.
4. Avaliar metodologias de

controle de qualidade
dimensional e geométrica do
processo produtivo.

5. Interpretar manuais, catalogos
e tabelas.

1. Ler e interpretar escalas de
medidas.

2. Manusear instrumentos de

medicéo.
3. Elaborar metodologia de
controle geomeétrico e

dimensional do processo.

4, Especificar e utilizar

equipamentos de controle.

5. Aplicar as normas técnicas
relativas a metrologia.

1. Vocabulario técnico (VIM e Sl)

2. Leitura de escalas

3. Instrumentos de medicao,
paquimetro, micrébmetro, reldgio
comparador, gonidmetro, blocos

padrdes, régua e mesa seno
4. Calibradores e verificadores
5. Projetor de perfil

6. Rugosidade

7. Principios de  Tolerancia

geomeétrica e dimensional

8. Nocgbes de
instrumentos

calibracdo de

9. Cuidado no armazenamento e
manuseio dos instrumentos

Carga 00

Horaria Tedrica
00

60

Préatica Total

50

60 horas-aula R
Diviséo de

Turmas
50 horas-aula

CNPJ 62823257/0001-09-95
Péagina n° 18




Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza

Governo do Estado de Séo Paulo

Pracga Cel. Fernando Prestes, 74 - Bom Retiro — CEP: 01124-060 — S&o Paulo - SP

.3 - TECNOLOGIA DE MANUFATURA |

Funcao: Operacédo do Processo e Gestdo da Qualidade

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar tipos e caracteristicas
de maquinas e equipamentos

utilizados em instalacdes
industriais.
2. Identificar e interpretar

processos produtivos.

3. Interpretar normas técnicas,
padrdes e legislacao pertinentes.

4. |dentificar caracteristicas de
operagdo e controle de
processos industriais.

5. Selecionar os processos de
fabricac6es adequados.

1. Prover materiais, acessorios e
equipamentos.

2. Utilizar
seguranca.

equipamentos de

3. Ler e interpretar desenho.

4. Aplicar legislacao e normas de
salde e seguranca do trabalho.

5. Identificar os processos de
fabricacéo.

6. Identificar as aplicagbes das
maquinas operatrizes.

7. Selecionar as maquinas,
dispositivos, acessorios e
ferramentas de acordo com
planejamento do processo.

1. Normas técnicas e Higiene e
Seguranga no Trabalho (EPI'S)

2. Introducéo
industriais  (tipos,
aplicacao):

e Fundicao;

e Laminacéo;

o Trefilacao;

o Extruséo;

e Forjamento

aos  processos
descricao e

3. Ferramentas manuais

4. Maquinas ferramentas:
o Tipos:
o Torno;
o Furadeira;
o Fresadora
e Caracteristicas funcionais;
¢ Especificagbes;
e Aplicagbes

5. Ferramentas de corte:
e Material,

¢ Angulos;

o Especificacdes

6. Célculos de usinagem

7. Processos de usinagem

Carga 60

Horaria Tedrica
50

00

Préatica Total

00

60 horas-aula

50 horas-aula
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.4 — PRINCIPIOS DE ELETRONICA

Funcéo: Planejamento e Instalagdes

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

COMPETENCIAS
1. Identificar a simbologia e
funcdo das portas légicas

bésicas, ldentificar os principais
sistemas de codigos binarios.

2. Avaliar
utilizados em
circuitos légicos.

componentes
projetos de

3. Avaliar circuitos
combinacionais aplicados em
sistemas digitais.

4. Projetar circuitos
combinacionais.

I6gicos

5. ldentificar e analisar circuitos
|6gicos combinacionais.

6. Analisar catalogos técnicos de
componentes digitais.

7. Interpretar e avaliar ensaios e
testes de circuitos, codificadores
e decodificadores.

8. Relacionar as grandezas
elétricas, fisicas e matematicas.

9. Identificar os componentes e
os elementos béasicos dos
circuitos.

10. Selecionar adequadamente
as grandezas e escalas dos
instrumentos de medicao.

11. Demonstrar organizagao,
asseio e responsabilidade.

12. Relacionar o0s conceitos
fundamentais (teoria) com a
pratica.

1. Realizar montagens de
circuitos digitais combinacionais.

2. Elaborar tabelas de resposta

I6gica de circuitos
combinacionais.
3. Elaborar expressodes

matematicas de circuitos légicos
combinacionais.

métodos de
de circuitos

4, Aplicar
simplificag&o
combinacionais.
5. Aplicar técnicas para montar
circuitos codificadores e
decodificadores.

6. Aplicar técnicas de analise

para circuitos sequenciais
béasicos.
7.1. Executar célculos com

grandezas elétricas.
7.2. Manusear a calculadora
cientifica.

8. Executar calculos basicos dos
conceitos fundamentais de
elétrica, aplicacdo das leis de
Ohm.

9.1. Utilizar instrumentos e
equipamentos de medicdo e
teste.

9.2. Efetuar ensaios, respeitando
as caracteristicas e limitacdes
técnicas de componentes e
circuitos elétricos bésicos.

9.3. Aplicar metodologia de
correta utilizagcéo de
equipamentos e instrumentos de
medicéo.
9.4. Adotar
adequada
laboratorial.

uma
ao

postura
ambiente

10.1.
montar
bésicos.

10.2. Realizar montagem de
circuitos elétricos basicos.

10.3. Efetuar ensaios,
respeitando as caracteristicas e

Interpretar esquemas e
circuitos elétricos

1. Sistemas de numeragéo:
¢ Binario;
e Hexadecimal

2. Portas logicas

3. Levantamento de tabelas verdade
de circuitos légicos combinacionais

4. Levantamento de expressfes
matematicas logicas de circuitos
combinacionais

5. Simplificacdo de  circuitos
combinacionais por Veitch-Karnaugh

6. Codificadores e decodificadores
(circuitos integrados)

7. Conceitos Matematicos:
e Poténcia de Dez:
o Definicéo;
o Operacgdes
e Funcdes de 1° grau:
o Equacdes;
o Gréaficos
e Prefixos numéricos:
o Nomenclatura;
o Conversoes

8. Conceitos Fundamentais de

Eletricidade:

e Carga elétrica;

e Processos de eletrizacao;

e Condutores e isolantes;

o Forca elétrica;

e Campo elétrico;

e Potencial elétrico;

e Tensao;

e Corrente elétrica;

o Efeitos ocasionados
passagem da corrente elétrica;

e Resisténcia elétrica;

e Poténcia elétrica;

¢ Energia elétrica

pela

9. Circuitos Basicos em Corrente
Continua:
e Elementos de um circuito:
o Ramo;
o No;
o Malha
e 12 e 22 Lei de Ohm;
e Resistores 6hmicos e néo
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limitacdes
componentes

técnicas de

elétricos basicos.

e

circuitos

6hmicos;

o Fixos e variaveis;

e Especificacdbes de  resistores
(cbdigo de cores e poténcia);

e Pardmetros de um gerador ou
fonte de tenséo

10. Multimetro Analdgico e Digital:

e Medicbes das principais
grandezas elétricas:
o Tenséo;
o Corrente;

o Resisténcia

11. Regras de seguranca, limpeza e
organizacdo dentro do ambiente
laboratorial

12. Leis de Kirchhoff:

e 12 Lei de Kirchhoff (ou Lei dos
Nés);

e 22 Lei de Kirchhoff (ou Lei das
Malhas)

13. Associacao de Resistores:
o Série;

e Paralela;

¢ Mista

14. Métodos de analise/ resolucao
de circuitos em DC:

e Conceito de resistor equivalente;

¢ Aplicagéo das Leis de Kirchhoff

Carga
Horaria

Teodrica

00

00

100

Préatica

100

Total

100 horas-aula R
Divisdo de

Turmas
100 horas-aula
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1.5 — TECNOLOGIA DOS MATERIAIS MECANICOS |

Funcao: Programacéo e Controle da Producéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar caracteristicas e
propriedades de materiais
mecanicos.

2. Selecionar o0s materiais
adequados para 0s
componentes de cada projetos
mecatrénicos.

3. Interpretar normas técnicas
referentes a materiais de
aplicacdo mecéanica.

1. Especificar caracteristicas e
propriedades dos  materiais
mecanicos.

2. ldentificar materiais a serem
usados em projetos
mecatronicos.

3. Elaborar especificacbes dos
materiais conforme as normas
técnicas.

1. Materiais:
¢ Propriedades mecéanicas;
e Fisico-quimicas

2. Acos e ferro fundido:
e Processos de obtencéo;
¢ Tipos

3. Diagrama Ferro-Carbono
4. Caracteristicas,

classificagdo  conforme
ABNT, SAE, DIN

aplicacdo e
normas

5. Materiais néo ferrosos, polimeros
(plasticos, borrachas), ceramicos,
compadsitos sintetizados

Carga 60

Horaria Tedrica
50

00

Préatica Total

00

60 horas-aula

50 horas-aula
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1.6 = AUTOMACAO MECATRONICA | (HIDRAULICA E PNEUMATICA)

Funcao: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar circuitos basicos | 1. Distinguir meios de producéo, | 1. Mecanica de fluidos:

pneumaticos e hidraulicos.

2. Projetar sistema de ar
comprimido simples,
selecionando os equipamentos
em funcéo de suas
necessidades.

3. Projetar sistemas hidraulicos,
dimensionando seus
componentes.

4. Analisar e avaliar a dindmica
dos componentes em circuitos
hidraulicos e pneumaticos.

5. Avaliar e selecionar
componentes e instrumentos de

distribuicdo e preparacéo para ar
comprimido e fluido hidraulico.

2. Distinguir propriedades e
caracteristicas de  sistemas
hidraulicos e pneumaticos.

3. Elaborar
circuitos
hidraulicos.

diagramas de
pneumaticos e

4. Interpretar leituras de
instrumentos e equipamentos de

medidas de pressdo em
sistemas hidraulicos e
pneumaticos.

5. Interpretar diagramas e

e Compressibilidade;
¢ Viscosidade;

e Vazdo;

e Compressao

2. Ar comprimido:
e Producao;
e Distribuicao

3. Fluidos hidraulicos:
e Preparacéo;

o Distribuicdo

4, Bombas e reservatorios
hidraulicos

5. Simbologia utilizada em sistemas
hidraulicos e pneumaticos — normas

medic&o adequados aos | simbologias de circuitos de padronizacio
circuitos hidraulicos e | hidraulicos e pneumaticos. P &
pneumaticos. o
6. Montar sistemas hidraulicos e S'neug,g:i]fggemes hidraulicos e
pneumaticos. o Compressores,
e Bombas;
e Atuadores;
e Unidade de conservacéo;
e Elementos logicos
7. Montagem e simulagdo de
sistemas hidraulicos e pneumaticos
00 40 40 horas-aula o
Carga - " | Diviséo de
Horaria Tedrica Pratica Tota Turmas
00 50 50 horas-aula
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1.7 — INSTALACOES E COMANDOS ELETRICOS

Funcdo: Instalacdes de Energia Elétrica e Redes de Comunicacao

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar condi¢des técnicas,
econbmicas e ambientais.

2. Atuar na concepcdo de
projetos de instalacdo de
maquinas e comandos elétricos.

3. Avaliar as caracteristicas de
materiais e componentes
utilizados em instalacdes
elétricas industriais.

4. Interpretar catélogos, manuais
e tabelas técnicas de instalacdo
de maquinas e comandos
elétricos.

5. Interpretar projetos e layout de
instalacdo de mAaquinas e
comandos elétricos.

6. Acompanhar testes de
funcionamento de maquinas e
equipamentos.

7. Diagnosticar falhas e defeitos
em instalacdes e equipamentos.

8. Interpretar croqui, esquemas
de instalac¢des industriais.

1. Aplicar normas técnicas,

padrdes e legislagéo.

2. Especificar e relacionar
materiais elétricos.
3. Executar ligacdes e

interligacbes do sistema elétrico.
4. Efetuar os célculos de
poténcias elétricas.

5. Definir fatores de demanda
em funcdo das necessidades do
projeto.

6. Dimensionar condutores e
eletrodutos.

7. Dimensionar os dispositivos
de protecéo.

8. Reconhecer as causas do
baixo fator de poténcia.

9. Identificar as principais
simbologias de  instala¢des
elétricas.

10. Utilizar instrumentos e

equipamentos de medicdo e
testes.

1. Corrente alternada monofasica:
¢ Frequéncia e impedancia;

e Tensao e corrente elétrica;

e Poténcias

2. Nogbes Gerais em Instalagbes

elétricas:

¢ Conceito;

e Principais simbologias utilizadas;

e Diagramas multifilar e unifilares;

e Condutores elétricos;

o Ampacidade e queda de tensao;

e Coordenacéo condutora X
protec¢éo;

¢ Fatores de demanda;

e Dimensionamento e manutencao

de circuitos de iluminacdo e de

forca motriz;

Quadros de

comandos;

e Protecdo contra sobrecargas e
curtos-circuitos;

e Métodos de
condutores;

e Normas e padroes;

¢ Principais falhas e defeitos de
instalacGes industriais

distribuicdo e

instalacdo  de

3. Reles:
e Tipos:
o Magnéticos;
o Térmicos;
o Eletrénicos
e Caracteristicas de funcionamento;
e Funcdo dos relés:
o Protecéo;
o Controle;
o Sinalizagéo

4. Contator:

e Conceito;

e Partes principais;

e Tipos de contator;

e Vida util;

e Corrente de operacgao;
e Sub-tensao

5. Disjuntores:

e Conceito;

e Corrente e tens@es nominais;

e Ruptura,

e Relés para comando  dos
disjuntores

CNPJ 62823257/0001-09-95
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6. Fator de poténcia:

e Conceito;
e Causas;
e Correcdo

Carga
Horaria

Tebdrica

00

00

Préatica

60

50

Total

60 horas-aula

50 horas-aula

Divisdo de
Turmas
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1.8 — APLICATIVOS INFORMATIZADOS EM MECATRONICA

Funcéo: Uso e Gestédo de Computadores e Sistemas Operacionais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Avaliar recursos de | 1. Utilizar recursos de | 1. Utilizac&o do sistema operacional
informéatica e suas aplicagoes. informatica.
2. Processador de Textos:

2. Elaborar relatorios, utilizando | 2. Utilizar software especifico. ¢ Digitacéo e formatagéo;
a linguagem de processamento o Relatorios mecatrénicos
de textos e planilhas. 3. Elaborar textos técnicos,

comerciais, planilhas, | 3. Planilhas eletronicas:
3. Redigir ~ correspondéncia | formularios e apresentacdes | ¢ Formularios:
técnica. relacionados a area de atuacao | ¢ Graficos:

do técnico em Mecatronica. o Funcdes;
4. ldentificar metodologias de ' | o Memoriais de célculos
pesquisa na Internet. 4. Aplicar e expedir mecatronicos

correspondéncias por meios

informatizados. 4. Recursos de apresentagio

. Audiovisual
5. Utilizar os recursos da Internet

para pesquisa. 5. Procedimentos de pesquisa na
Internet. Correspondéncia eletrénica

6. Sistemas de ERP (Enterprise
Resource Production — JDE, SAP,

etc)
00 40 40 horas-aula o
Carga - " | Diviséo de
Horaria Teodrica Pratica Tota Turmas
00 50 50 horas-aula
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1.9 - SEGURANCA AMBIENTAL E DO TRABALHO

Funcéo: Protecdo e Prevencéao

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar legislacdo e as
normas técnicas referentes ao
processo, ao produto de salde,
seguranca no trabalho,
qualidade e ambientais.

2. Identificar as principais causas
de acidentes de trabalho e
métodos de prevencéo.

3. Identificar e explicar o0s
principais conceitos e métodos
relativos a protecdo e prevencao
contra incéndios.

4. |dentificar os efeitos de ruidos
ambientais.

5. Selecionar e enunciar 0s usos
dos EPI's e EPC’s.

6. ldentificar causas e prevencao
de fadiga no trabalho.

7. Realizar estudos de impacto
ambiental na empresa e aplicar
as boas préticas ambientais.

1. Aplicar as legislagBes brasileira
NBR e NR’s pertinentes.

2. Conhecer as aplicagbes e utilizar
os EPIl e EPC.

3. Aplicar as normas técnicas de
protecdo ao ambiente de trabalho.

4. Conhecer procedimentos de
seguranca e roteiros de execucao.

5. Executar procedimentos de
prevencéo de acidentes.

6. Identificar e enumerar aplicagcbes
de cores na seguranca do trabalho.

7. ldentificacdo de perigos e
avaliacdo de riscos.

8. Elaborar procedimentos de
descartes de residuos industriais de
acordo com as normas.

9. Utilizar as boas préticas
ambientais.

10. Interpretar requisitos das
normas.

1. Salde e seguranca no trabalho

2. Métodos de prevencao contra
acidentes no trabalho

3. Mapas de Risco

4. Riscos ambientais com
agentes fisicos, quimicos e
biolégicos

5. Ergonomia

6. Prevencdo e protecdo contra
incéndios

7. Equipamentos de protecéo
8. CIPA

9.NR’s

10. OHSAS 18001: 2007

11. Gerenciamento de Projeto
Ambiental voltado para
empresas:

e Producéo mais limpa;

e Uso racional da agua;

e Tratamento de efluentes;

¢ Classificacdo de residuos;

e Estudo de Impactos Ambientais

12. NBR 1SO 14001: 2004

4
Carga 0

Horaria Tedrica
50

00
Préatica Total
00

40 horas-aula

50 horas-aula
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MODULO Il — Qualificagdo Técnica de Nivel Médio: ASSISTENTE TECNICO DE

MECATRONICA

[I.1- DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR |

Funcé&o: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar as técnicas de
elaboracao do desenho.

2. Selecionar o  software
adequado para elaboracdo do
desenho.

3. Definir o uso das éreas
configuradas na area de trabalho
e area de impresséo.

4. Definir os comandos para
execucdo dos desenhos em
duas dimensoes.

5. Avaliar a é&rea de trabalho
para execuc¢éo do desenho.

6. Representar desenhos e
projetos, utilizando softwares
dedicados.

1. Elaborar os desenhos em
duas dimensdes (2D), com o
auxilio do computador.

2. Utilizar os comandos para
criacdo da area de trabalho,
visualizagéo, modificacéo,
dimensionamento e criacdo de
objetos.

3. Confeccionar figuras
perspectiva isométrica.

em

4. Definir
impressao.

0 desenho para
5. Modificar desenhos
executados em 2D e 3D.

6. Elaborar o desenho com
precisdo e rapidez.

1. Introducao ao editor grafico

2. Barras de ferramentas, regido de
comandos, area gréfica,
coordenadas absolutas, relativas e
polares

3. Area de trabalho:
e Limites;

Pontos notaveis;
Grade de tela

4. Comandos de visualizagcédo

5. Criac&o de objetos:
e Linha;

e Circulo;

Poligono;

o Arcos;

e Retangulos

6. Comandos de modificacdo de
objetos (layers — linhas e cores),
escalas, unidades, textos, etc

7. Dimensionamentos:
e Lineares;

e Alinhados;

e Radiais;

¢ Angulares etc

8. Perspectivas isométricas

9. Uso da é&rea de trabalho e
finalizacéo

10. Nocdes de desenhos em trés
dimensdes

Carga 00

e Tebrica
Horaria
00

60

Préatica Total

50

60 h -aul .
oras-auia Divisdo de

Turmas
50 horas-aula
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1.2 — TECNOLOGIA DE MANUFATURA I

Funcao: Operacédo do Processo e Gestdo da Qualidade

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar, avaliar e interpretar |1.  Aplicar métodos mais | 1. Processos de Usinagem com
processos produtivos. apropriados de producéo. maquinas operatrizes:
e Torno;
2. Interpretar normas técnicas, |2. Aplicar normas técnicas, | e Fresadora;
padrbes e legislagéo pertinentes. | padrdes e legislagéo pertinentes. | ¢ Furadeira;

3. Correlacionar técnicas de
desenho e de representacdo
grafica com seus fundamentos
matematicos e geométricos.

4. Interpretar desenhos,
representacdes gréficas e
projetos.

5. Interpretar croquis e desenho.

6. Interpretar
normas técnicas referentes
manutencdo, a  saulde
seguranca no trabalho.

legislagéo

D D

7. Correlacionar propriedades e
caracteristicas de maquinas,
instrumentos e equipamentos
com suas aplicacdes.

8. Especificar sistemas de
medicdo e controle de variaveis
de processos industriais.

9. Selecionar o processo de
soldagem adequado.

3. Executar croquis e esquemas.

4. Manusear equipamentos,

instrumentos, maquinas e
ferramentas.

5. Controlar o processo
produtivo.

6. Controlar a dimensdo das
pecas.

7. Utilizar equipamentos de
seguranca.

8. Efetuar calculos e elaborar
relatérios técnicos.

9. Recuperar componentes ou
equipamentos.

10. Relacionar
equipamentos.

maquinas e

11. Regular, aferir, inicializar e
operar maquinas e equipamento.
12. Realizar  levantamentos
técnicos.

13. Aplicar técnicas de melhorias
da producéo.

14. Especificar e selecionar
ferramentas de metal duro.

15. Manusear 0s equipamentos
de soldagem.

o Retificadora

2. Boas praticas de utilizacdo das
maquinas

3. Desenvolvimento dos processos
de usinagem

4. Ferramentas e parametros de
corte

5. Ferramentas de Metal Duro:
¢ Aplicagbes e selecéo

6. Elaboracéo de pecas aplicando os
recursos das maquinas operatrizes:
o Nocdes de ajustagem;

e Elaboracao de peca didéatica

7. Nocgdes de soldagem:
e Solda elétrica;

e TIG;

e MIG;

° MAG;

e Oxiacetilénica

Carga 00

Horaria Tedrica
00

60

Préatica Total

50

60 horas-aula R
Diviséo de

Turmas
50 horas-aula
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1.3 — ELETRONICA ANALOGICA

Funcao: Planejamento e Controle

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar catalogos, manuais | 1. Interpretar e aplicar | 1. Caracteristicas de componentes
e tabelas referentes a andlise de | informacdes em manuais e | capacitivos, indutivos e resistivo
circuitos. datashee de  componentes

eletrénicos. 2. Funcionamento de  Filtros
2. Interpretar circuitos resistivos, Passivos:
indutivos e capacitivos aplicados | 2.1. Identificar circuitos passivos, | e RC;
em corrente alternada. bem como entender sua|e RL

3. Definir métodos de analise de
circuitos em CA.

4, Identificar
semicondutores.

dispositivos

5. Analisar o funcionamento de
circuitos retificadores.
6. Reconhecer circuitos
reguladores de tensao.

7. Analisar o funcionamento de
circuitos com transistores.

8. Usar circuitos transistorizados
em projetos.

dindmica de funcionamento no
contexto do projeto.

2.2. ldentificar aplicacdes em
projetos onde possam ser
aplicados circuitos passivos.

3. Empregar métodos de analise
de circuitos em CA.

4. Realizar experimentos na area
de eletrénica.

5. Testar e manusear
componentes eletrénicos.

6. Utilizar instrumentos e
equipamentos de  medicao,
testes e ensaios.

7. Aplicar normas técnicas e
especificagbes de fabricantes de
componentes semicondutores.

8. Montar componentes
semicondutores em  circuitos
com diodos, transistores e em
circuitos integrados.

3. Aplicagdes de Filtros Passivos

4.  Caracteristicas de  Filtros
Passivos RLC:
e Obtencdo da
ressonancia;
Atenuacédo imposta pelo circuito;

Defasagem imposta pelo circuito

frequéncia de

. Dispositivos semicondutores:
Diodos;

Retificadores;

Zener

e o o (1

(9]

. Circuitos com diodos:
Retificador sem e
capacitivo

filtro

com

~

. Reguladores de tenséo
8. Caracteristicas de transistores

9. Circuitos com transistores como
chave

Carga 60

Horaria Tedrica
50

40

Préatica Total

50

100 horas-aula

100 horas-aula

CNPJ 62823257/0001-09-95
Péagina n° 30




Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza

Governo do Estado de Séo Paulo

Pracga Cel. Fernando Prestes, 74 - Bom Retiro — CEP: 01124-060 — S&o Paulo - SP

I.4 — RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Funcao: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar equagbes e utilizar
métodos para andlise de
esforgcos em estruturas.

2. Avaliar os esforcos que atuam
nos sistemas mecatrénicos e
suas reagoes.

3. Definir os movimentos dos
componentes mecatrénicos em
funcdo dos esforcos aplicados
sobre eles.

4. Analisar unidades de medidas
de forca (andlise dimensional).

1. Ler e interpretar catalogos,
manuais e tabelas de materiais
e componentes mecanicos.

2. ldentificar forcas atuantes em
estruturas mecanicas.

3. Calcular resultantes de forca
em vigas mecanicas e
similares.

4. Calcular deslocamentos dos
componentes das maquinas e
equipamentos.

5. Aplicar unidades de medidas

1. Soma e decomposicao de vetores

2. Tipos de esforcos que atuam nos

sistemas mecatronicos:
¢ |dentificacao e andlise

3. Sistemas em equilibrio estéatico

4. Figuras planas e determinacdo do

centro de gravidade

5. Elementos normalizados:
¢ Rebites;

¢ Pinos;

Porca;

Parafusos etc

5. Analisar elementos | de forca em  estruturas
componentes do projeto | mecanicas. 6. Elementos de apoio:
mecatronico. . _  Mancais de deslizamento;
S. Utilizar t_a_belas de fabricantes | , Rolamentos:
e materiais e componentes | .-
mecanicos.
40 00 40 horas-aula
Carga - .
Horaria Teodrica Pratica Total
50 00 50 horas-aula
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1.5 — TECNOLOGIA DOS MATERIAIS MECANICOS I

Funcao: Programacéo e Controle da Producéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar e avaliar | 1. Especificar caracteristicas e | 1. Propriedades mecanicas dos
caracteristicas e propriedades | propriedades dos agos e dos | materiais
dos acgos e materiais | materiais alternativos.
alternativos. 2. Comportamento de um material:

2. Definir materiais a serem | e Gréfico tenséo x deformacéo

2. Selecionar o0s materiais | usados em projetos
adequados para 0s | mecatrbnicos. 3. Ensaios Destrutivos:

componentes de cada projeto
mecatronico.

3. Identificar estrutura dos acos
e ferro fundido.

3. Especificar tratamento térmico
compativel com a utilizacdo do
material.

4. Correlacionar propriedades

e Tracao;
e Dureza;
e Impacto;
e Compresséao;
e Cisalhamento;

. . RN ) : o Flexao;
éel.t;rgglrgsretar catalogos, manuais | dos materiais a sua micrografia. | Dobramento:
5. Preparar corpo de prova para ° En:jpuﬂmento;
5. Interpretar normas técnicas | micrografia. ¢ Fadiga
referentes a materiais e a 4. Ensaios N&o Destrutivos:
tratamentos térmicos. 6. Realizar levantamento ) ,ns_alos a0 Destrutivos.
técnico. e Liquido Penetrante;
e Particulas Magnéticas;
e Raio X;
e Ultrassom
5. Tratamento térmico
6. Metalografia
Caraa 00 40 40 horas-aula Divisio de
Horégria Teodrica Pratica Total Turmas
00 50 50 horas-aula

Observacdo: As aulas préaticas neste componente curricular (e a decorrente divisdo de classes em turmas)
dependem de a unidade de ensino dispor dos equipamentos e instalacdes (laboratdrio) necessarios.
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1.6 - AUTOMACAO MECATRONICA Il (ELETROHIDRAULICA E

ELETROPNEUMATICA)

Funcé&o: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar catalogos, manuais

e tabelas referentes a
componentes de sistemas
elétricos.

2. Interpretar circuitos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos.

3. Montar circuitos
eletrohidraulicos e

eletropneumaticos.

4. Realizar manutencéo corretiva
em sistema eletrohidraulicos e
eletropneumaticos.

5. Projetar circuitos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos.

1. Interpretar e aplicar
informacdes obtidas em manuais
de componentes elétricos.

2.1. lIdentificar circuitos de
comandos elétricos para
aplicagbes hidraulicas e
pneumaticas.

2.2. Realizar estudos de
viabilidade da implementacdo de
comandos elétricos para
circuitos hidraulicos e
pneumaticos.

3. Selecionar componentes

adequados para implementacao
de comandos elétricos para
circuitos hidraulicos e
pneuméticos.

1. Caracteristicas de funcionamento
de componentes elétricos aplicados
a automacao:

e Contatos Elétricos;

e Relés

e Solendides;

e Solendides Proporcionais;

e Sensores de Proximidade

2. Técnicas de analise de comandos
elétricos:

e Diagrama Trajeto-Passo;

e LAgica Combinacional

3. Técnicas para andlise da
viabilidade financeira de comandos
elétricos

4. Aplicacdes de comandos elétricos

. Lo em circuitos hidraulicos e
4. Identificar possiveis falhas em pPeumaticos
6. Identificar automacdo | componentes elétricos de
utilizando CLP. ﬁ%mgr}QOs para . CIrcuitos | = Euncionamento  interno  dos
Idraulicos € pneumaticos. componentes elétricos aplicados a
. — comandos elétricos
5. Executar projetos de circuitos
e:e:rohldraullfths €| 6. Técnicas de projeto de comandos
eletropneumatico. elétricos:
6 Identificar circuitos | ° Diagrama Trajeto-Passo;
cbmandados por CLP e LAgica Combinacional
7. Funcionamento do CLP
8. Introducdo as linguagens de
programacao de CLPs:
e Ladder;
e Statement List
Caraa 00 40 40 horas-aula Divis3o de
Horégria Teodrica Préatica Total Turmas
00 50 50 horas-aula
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1.7 — MAQUINAS E COMANDOS ELETRICOS

Funcéo: Estudos e Projetos de Sistemas de Comandos Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar normas de seguranca
com equipamentos elétricos.

2. Analisar a utilizacdo dos
componentes elétricos de
protecao.

3. Identificar as caracteristicas
especificas dos componentes de
protecao.

4. Interpretar as curvas
caracteristicas dos componentes
de protecéo.

5. Correlacionar os sistemas de

comandos elétricos e suas
estruturas.
6. Correlacionar as

propriedades, as caracteristicas
das maquinas, instrumentos e
equipamentos.

1. Utilizar os equipamentos e
realizar  procedimentos de
protecéo.

2. Identificar a estrutura l6gica
dos sistemas de comandos
elétricos.

3. Operar sistemas de
comandos e de controle de
processos industriais.

4. Diagnosticar falhas e
defeitos nos sistemas de
comandos elétricos.

5. Utilizar instrumentos e
equipamentos de medicdo e
testes.

6. Realizar ensaios com
magquinas elétricas classicas.

7. Analisar e resolver defeitos
apresentados pelas méaquinas
elétricas.

8. Redigir relatérios de
equipamentos.

1. Corrente alternada trifasica:
e Configuragéo delta;
e Configuracgéo estrela;
¢ Poténcias trifasicas;
o Fator de poténcia
2. Sistemas de comando
eletroeletrénicos:
¢ Conceito;
e Comandos logicos digitais;
¢ Diagrama de comandos:
o Tipo;
o Funcéo e aplicacéo;
o Diagrama de comandos elétricos
por linha e por coluna;
o Localizacdo de defeitos
fluxograma de comandos

em

3. Transformadores de corrente e de
potencial:

e Conceito;

e Caracteristicas;

e Comandos

4. Motor de indugéo trifasico:

e Campo girante;

e Principio de funcionamento;

¢ Velocidade sincrona e conjugada

5. Instrumentos de medicéo:
¢ Alicate amperimetro;

e TacGmetro;

o Wattimetro

6. Inversor de frequéncia

7. Softstarter

Carga 00

Horaria Tedrica
00

60

Préatica Total

50

60 horas-aula R
Diviséo de

Turmas
50 horas-aula
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1.8 — ELETRONICA DIGITAL

Funcéo: Planejamento e Controle

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar e avaliar ensaios e
testes de circuitos aritméticos e
sequenciais basicos.

2. Interpretar e avaliar circuitos
digitais multiplexados e
demultiplexados.

3. Caracterizar os sistemas de
circuitos sequenciais basicos.

4. Interpretar e avaliar ensaios e
testes de registradores,
contadores e conversores.

5. Especificar componentes
digitais aplicados a registradores
e contadores.

6. ldentificar e analisar o
funcionamento e aplicacbes de
conversores A/ D e D/ A.

1.1. Aplicar técnicas de analise
para circuitos aritméticos e
sequenciais bésicos aplicados
em sistemas mecatrénicos.

1.2. Realizar manutencdo e
testes em circuitos aritméticos e
sequenciais.

1.3. Montagem de circuitos
aritméticos para automacao fixa.

2.1. Executar montagens de
circuitos multiplexados e
demultiplexados.

2.2. Identificar sistemas

multiplexados aplicados a
sistemas mecatronicos.

3. Realizar
circuitos
contadores.

montagens de
registradores e

4.1. Montagem de circuitos com
registradores, contadores e
conversores (A/ D e/ ou D/ A).
4.2. Identificar e realizar testes
em conversores A/ D e D/ A em
sistemas mecatronicos.

1. Nogbes de Circuitos aritméticos:
e Somador;
e Subtrator

2. Multiplexadores
demultiplexadores

3. Sequenciais:
e Flip-Flop

4. Registradores
5. Contadores

6. Conversor A/ D e D/ A

Carga 00

. Teorica
Horaria 00

60

Préatica Total

50

60 horas-aula R
Diviséo de

Turmas
50 horas-aula
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1.9 — INGLES INSTRUMENTAL

Funcéo: Montagem de Argumentos e Elaboragao de Textos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar a lingua inglesa
como instrumento de acesso a
informacdes a outras culturas e
grupos sociais.

2. Identificar estruturas basicas
da lingua inglesa.

3. Distinguir as variantes
linguisticas da lingua inglesa.

4. Analisar e interpretar textos
técnicos em inglés bésico.

5. Exercitar a tradugdo como
ferramenta de producdo e
compreensao textual.

1. Ler e interpretar textos

técnicos simples.

2. Utilizar expressbes simples
nas apresentacdes, ligacdes
telefénicas, informacdes.

3. Escolher o registro adequado
a situacao na qual se processa a
comunicacdo e o vocabulo que
melhor reflita a idéia pretendida,
interpretando textos técnicos.

4. Expressar-se com
simplicidade e clareza em sua
area de atuacdo, utilizando
expressodes cotidianas relativas a
area de Mecatronica.

5. Recorrer as tecnologias de

1. Inglés bésico:

e Estrutura de frases;
e Flexao verbal;

e Pronomes

2. Inglés técnico:

e Termos Mecanicos;
e Termos Eletrénicos;
e Termos de Controle

3. Textos (leitura e interpretacdo de
manuais, catdlogos relacionados a

area Mecatrdnica)
4. Elementos de relatérios técnicos
5. Comunicacéo escrita em inglés

6. Comunicacéo oral em inglés

apoio como dicionario e
gramética, informatizados ou
nao.
40 00 40 horas-aula
H%ar%%?a Teodrica Préatica Total
50 00 50 horas-aula
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MODULO Il — Qualificagdo Técnica de Nivel Médio: INSTALADOR E REPARADOR
DE EQUIPAMENTOS MECATRONICOS

[11.1 — DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR I

Funcédo: Planejamento e Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar as técnicas de
elaboracao do desenho.

2. Selecionar o  software
adequado para elaboracdo do
desenho.

3. Definir o uso das areas
configuradas na area de trabalho
e area de impresséo.

4. Definir os comandos para
execucdo dos desenhos em trés
dimensoes.

5. Avaliar a area de trabalho para
execucao do desenho.

6. Elaborar desenhos e projetos,

1. Elaborar os desenhos em trés
dimensdes (3D), com o auxilio do
computador.

2. Utilizar os comandos para
criacdo da area de trabalho,
visualizagéo, modificacao,
dimensionamento e criacdo de
objetos.

3. Definir o desenho para
impresséo.
4, Elaborar o desenho com

precisao e rapidez.

5. Aplicar normas técnicas,
padrdes e legislagdo pertinentes.

1. Aplicacao de software especifico
para desenhos mecatrdnicos

2. Corte
3. Conjunto
4. Elementos Normalizados

5. Uso da area de trabalho e
finalizacdo

6. Desenhos em trés dimensodes

utilizando software especifico. 6. Interpretar desenhos,
representacdes gréficas e
projetos.
00 60 60 horas-aula o
Carga - - Divisdo de
Horaria Teorica Pratica Total Turmas
00 50 50 horas-aula
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[11.2 = MICROCONTROLADORES

Funcao: Planejamento e Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar tipos e |1 Identificar tipos e |1l Tipos e funcionamentos de
funcionamento de memorias. funcionamento de memdrias | memorias:
aplicados a componentes | ¢ RAM;
2. Analisar a arquitetura béasica | mecatronicos. e ROM e familia;
dos microcontroladores. e Flash
2.1. Identificar 0s

3. Desenvolver  aplicacfes

microcontroladores quanto a sua

2. Microcontroladores (PIC e/ ou

microcontroladas para arquitetur_e_t e apIicagﬁe;. 8051 e outros):
automacéo de processos | 2.2. Verificar o funcionamento | 4 Conceitos:
mecatrénicos. basico dos microcontroladores. o Aplicagdes;
o o Pardmetros;
3.1. Identificar o software | | Arquitetura basica;
adequado para a programacao | Tipos de ,meméria e
de microcontroladores. enderecamento:
3.2. Utlizar manuais de ey ' .
microcontroladores. e Funcdes de entrada e saida
3.3. Utilizar estruturas basicas ~
de programagao 3.. Programacéo ' de
34 Realizar fluxogramas de microcontroladores em linguagem
processos de automagao de maquina. —
mecatrdnicos. e Conjunto de instrucdes;
o Operacdes ldgicas;
e Transferéncia de dados;
¢ Rotinas e subrotinas;
e Lacos e desvios de programa
Caraa 00 60 60 horas-aula Divis3o de
Horégria Teodrica Préatica Total Turmas
00 50 50 horas-aula
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1.3 — TECNOLOGIA DE MANUFATURA I

Funcao: Operacédo do Processo e Gestdo da Qualidade

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Avaliar as normas de | 1. Observar normas de | 1. Controle Numeérico
seguranca do trabalho. seguranca. Computadorizado
2. ldentificar as caracteristicas | 2. Distinguir os diversos recursos | 2. Comandos e Logica de

dos tornos comandados
numericamente e seus recursos.

3. Estabelecer parametros de
corte adequados ao processo de
usinagem em torneamento CNC
e a sequéncia de operacéo a ser
adotada.

4. Correlacionar os comandos e
ciclos especificos de
programacdo em tornos CNC,
com sequéncia de operagédo de
usinagem adotada.

a estrutura de
torno CNC

5. Conhecer
programacdo do
utilizado.

6. Analisar e utilizar o torno
CNC.

disponiveis no torno CNC.

3. Elaborar folha de processo
para torneamento CNC.

4. Elaborar programa de torno
CNC.

5. Operar o torno CNC.
6. Utilizar recursos de

informatica na simulagdo de
operagdes em torno CNC.

programacao em tornos CNC

3. Software de simulagdo para
torneamento CNC

4, Técnicas e procedimentos
exigidos na operacdo e simulacdo
de Tornos CNC

Carga 00

Horaria Tedrica
00

40

Préatica Total

50

40 horas-aula R
Diviséo de

Turmas
50 horas-aula
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1.4 — ELETRONICA INDUSTRIAL DE POTENCIA

Funcao: Instalacdo de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar os componentes de
eletrbnica de poténcia.

2. ldentificar e avaliar o0s
circuitos de disparo do tiristores.

3. Integrar 0s diversos
componentes em circuitos
aplicativos de eletrbnica de

poténcia.

4. ldentificar e analisar o0s
dispositivos optoeletrénicos para
interfaceamento.

5. Integrar equipamentos de
controle de poténcia  as
magquinas elétricas.

6. Identificar formas de controle
de velocidade e torque de
motores DC.

1. Especificar, dimensionar e
relacionar os componentes de
eletrbnica de  poténcia e
optoeletrénica.

2. Efetuar testes e ensaios em
circuitos de disparo de tiristores.

3. Elaborar projetos de circuitos
aplicativos de eletrbnica de

poténcia.
4, Executar ligacdes e
interligagbes de  dispositivos

optoeletrénicos.

5. Efetuar testes e ensaios em
circuitos de disparo de tiristores.

6. Efetuar medidas com
instrumentos de medicdo de
grandezas elétricas.

7. Analisar o funcionamento de
motor de corrente continua.

8. Definir os principais pontos de
operacdo para controle de
poténcia de motores de corrente
continua.

1. SCR e TRIAC:

e Simbologia;

e Principios de funcionamento;

e Formas de disparo;

¢ Aplicagbes Mecatrbnicas (controle
de fase, relé de estado sodlido,
entre outros)

2. Dispositivos optoeletrdnicos:
IRLED;

LDR;

Fotodiodo;

Fototransistor;

Foto SCR;

Acopladores Opticos;

¢ Aplicagbes Mecatrdnicas

3. Principios basicos de
funcionamento de motor de corrente
continua

4. Conversores para controle de
motores de corrente

Carga 00

Horaria Tedrica
00

60

Préatica Total

50

60 horas-aula R
Diviséo de

Turmas
50 horas-aula
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1.5 — MECANISMOS MECATRONICOS

Funcéao

: Planejamento e Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Dimensionar componentes de
sistemas de transmissao
mecanica.

2. Compreender a dinamica dos
dispositivos de  transmisséo
mecanica.

3. Avaliar rendimento mecanico.

4. Interpretar desenhos,
representacoes gréficas e
projetos de baixa complexidade
de maquinas e redutores.

5. Projetar mecanismos para
solucdes de sistemas
mecatronicos.

6. ldentificar, selecionar e
montar mecanismos que
atendam a cinemética exigida
para o conjunto.

7. Avaliar a mobilidade dos
mecanismos.

8. Desenvolver a andlise
cinematica do mecanismo.

9. Avaliar os movimentos mutuos
dos elementos, no estudo dos
arranjos fisicos da maquina.

1. Identificar e correlacionar tipos
de transmissao mecanica.

2. Utilizar normas técnicas de
materiais de aplicacéo
mecanica.

3. Interpretar catalogos, manuais
e tabelas de maquinas.

4. Desenhar esquemas e croquis
para dimensionar sistemas de
transmisséo.

5. Calcular as relagbes de forca
e movimento e dimensionar 0s
componentes dos sistemas de
transmissao.

6. Calcular rendimento
mecanico.

7. Elaborar relatérios técnicos
sobre materiais mecanicos.

8. Definir mecanismos a serem
utilizados em projetos
mecatronicos.

9. Associar os elementos de
maguinas € mecanismos que
permitem obter a mobilidade
projetada para o conjunto.

10. Determinar os graus de
liberdade dos mecanismos.

1. Funcionamento dos sistemas de
transmissao

2. Relagéo de transmisséo

3. Rotacdao, torque, velocidade, forca
e poténcia

4. Rendimento mecéanico

5. Transmissao por engrenagem

6. Transmissao por correias

7. Mancais de rolamentos

8. Mecanismos de movimentacao
posicionamento e fixacao:

e Aplicagéo e exemplos de
utilizagcéo

1
Carga 00

Horaria Tedrica
100

00

Pratica Total

00

100 horas-aula

100 horas-aula
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111.6 = AUTOMACAO MECATRONICA Il (CLP)

Funcdéo: Lbgica, Algoritmos e Métodos de Desenvolvimento de Aplicativos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar o funcionamento dos
diversos tipos de controladores
I6gicos programaveis.

2. Analisar falhas e defeitos de
sistemas com controladores
l6gicos.

3. Reconhecer as diversas
linguagens de programacdo de
controladores ldgicos.

4. |Interpretar as informacoes
contidas nas telas do software.

5. Implementar projetos de CLP
utilizando IHM.

6. Operar redes industriais.

1. Especificar a arquitetura dos
controladores I6gicos
compativeis a cada aplicacgao.

2.1. Elaborar procedimentos de
ensaios e testes nos CLP.

2.2. Aplicar técnicas de analise e
manutencédo de CLP.

3. Programar controladores

I6gicos.

4.1. ldentificar os softwares de
programacao do CLP.

4.2. Alterar parédmetros dos
aplicativos.

4.3. Programar o software.
5. Programar IHMs.

6.1. Identificar os tipos de redes
industriais.

6.2. Configurar os principais
parametros da rede.

1. Configuragdo dos modulos do
CLP:

e Mddulos de expansao digital;

e Modulos de expansédo analégicos;

e Modulos de comunicacao em rede

2. Arquitetura dos controladores
I6gicos:

e Funcionamento Interno;

¢ Tipos de saidas digitais;

¢ Tipos de saidas analogicas;

e Microcontrolador

3. Testes e ensaios do CLP

4. Programacdo de controladores
I6gicos:

o Ladder;

e Statement List;

e Diagrama de Blocos;

e LAgicas de circuitos

5. Introducao a software

supervisério

6. Programacéao de IHMs:
¢ |HMs de display LCD;
¢ |HMs de display Touch Screen

7. Redes Industriais (protocolos,
configuracdes de rede):

e Ethernet;

Modbus;

Field Bus;

* ASI

Carga 60

Horaria Tedrica
50

40

Préatica Total

50

100 horas-aula

100 horas-aula
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1.7 = LINGUAGEM, TRABALHO E TECNOLOGIA

Funcéo: Execucéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar textos técnicos/ | 1. Utilizar recursos | 1. Estudos de textos técnicos comerciais
comerciais da area de | linguisticos de coeréncia e de | aplicados a area de mecatrbnica:
mecatrénica, por meio de | coesdo, visando ao atingir de | e Indicadores linguisticos:

indicadores linguisticos e de
indicadores extralinguisticos.

2. Desenvolver textos técnicos
aplicados a area de
mecatronica de acordo com

normas e convencgdes
especificas.

3. Pesquisar e analisar
informacdes da area de
mecatrénica em  diversas
fontes convencionais e
eletrbnicas.

4, Definir procedimentos
linguisticos que levem a
qualidade nas  atividades

relacionadas com o publico
consumidor.

objetivos da comunicagdo no
ambito do ensino e atividades
relacionadas a éarea de
mecatronica.

2. Utilizar instrumentos de
leitura e da redacao técnica,
direcionada a éarea de
mecatronica.

3. Identificar e aplicar
elementos de coeréncia e de
coesdo em artigos e em
documentacao técnico-
administrativa relacionadas a
area de mecatronica.

4. Aplicar modelos de
correspondéncia  comercial
aplicada a area de

mecatronica.

5. Selecionar e utilizar fontes
de pesquisa convencionais e
eletrénicas.

6. Aplicar conhecimentos e

regras linguisticas na
execucao de pesquisar
especificas na area de

mecatronica.

7. Comunicar-se com
diferentes publicos.
8. Utilizar critérios que

possibilitem o exercicio da
criatividade e constantes
atualizacdes da area.

9. Utilizar a lingua portuguesa
como linguagem geradora de
significacdes, que permita
produzir textos a partir de
diferentes idéias, relacbes e
necessidades profissionais.

o Vocabulario;

Morfologia;

Sintaxe;

Semantica;

Grafia;

Pontuacéo;

Acentuacéo etc

¢ Indicadores extralinguisticos:

O
O
O
O
O
O

o Efeito de sentido e contextos
socioculturais;
o Modelos preestabelecidos de

producéo de textos

2. Conceitos de coeréncia e de coesao
aplicados a andlise e producao de textos
técnicos especificos da area:

e Oficios;

Memorando;

Comunicados;

Cartas;

Avisos;

Declarages;

Recibos;

Cartas-curriculo;

Curriculum vitae;

Relatério técnico;

Contrato;

Memorial descritivo;

Memorial de critérios;

Técnicas de redacao

3. Pardmetros de niveis de formalidade e
adequacdo de textos a diversas
circunstancias de comunicacao

4. Principios de terminologia aplicados a

area de Industria/ mecatronica:

e Glossario com nomes e origens dos
termos utilizados em termos utilizados
em Mecénica;

e Apresentacdo  de
pesquisas;

o Orientacdes e normas linguisticas para
a elaboracdo do projeto de concluséo
de curso

trabalhos de

4
Carga 0

Horaria Tedrica
50

00

Pratica Total

00

40 horas-aula

50 horas-aula
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111.8 = PLANEJAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM

MECATRONICA

Funcéo: Estudo e Planejamento

COMPETENCIAS

HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar demandas e
situacdes-problema no ambito
da area profissional.

2. Propor solugbes
parametrizadas por viabilidade
técnica e econbmica aos
problemas identificados.

3. Correlacionar a formacédo
técnica as demandas do setor
produtivo.

4. ldentificar fontes de pesquisa
sobre o objeto em estudo.

5. Elaborar instrumentos de
pesquisa para desenvolvimento
de projetos.

6. Constituir amostras para
pesquisas técnicas e cientificas,
de forma criteriosa e explicitada.

7. Analisar dados e informacgdes
obtidas de pesquisas empiricas
e bibliogréficas.

1. Identificar demandas e |1l. Estudo do cenario da é&rea
situacdes-problema no ambito | profissional:

da area profissional. e Caracteristicas do setor (macro e
micro regifes);

2. Selecionar informagGes e | ¢ Avancos tecnoldgicos;

dados de pesquisa relevantes | ¢ Ciclo de Vida do setor:

para o desenvolvimento de | ¢ Demandas e tendéncias futuras da

estudos e projetos. area profissional;

i ¢ |dentificacdo de lacunas
3. Consultar Legislacdo, Normas | (gemandas ndo atendidas
e Regulamentos relativos a0 | plenamente) e de situagBes-
projeto. problema do setor

4. Classificar fontes de pesquisa | 2 |dentificacéo e definicdo de temas
segundo critérios relativos ao para o TCC:

acesso, desembolso financeiro,
prazo e relevancia para o
projeto.

e Analise das propostas de temas
segundo os critérios:
o Pertinéncia;

. . o Relevancia;
5. Aplicar instrumentos de o Viabilidade

pesquisa de campo.

3. Definicho do cronograma de

6. Registrar as etapas do | yapalho

trabalho.

4. Técnicas de pesquisa:

e Documentacdo Indireta (pesquisa
documental e pesquisa
bibliografica);

e Técnicas de fichamento de obras
técnicas e cientificas;

e Documentacdo Direta (pesquisa
de campo, de laboratério,
observacao, entrevista e
questionario);

e Técnicas de estruturagcdo de
instrumentos de pesquisa de
campo (questionarios, entrevistas,
formularios etc.)

7. Organizar os dados obtidos na
forma de planilhas, graficos e
esguemas.

8. Realizar o fichamento de
obras técnicas e cientificas.

5. Problematizacéo

6. Construcdo de hipoteses

7. Objetivos:

e Geral e especificos (Para qué? e

Para quem?)

8. Justificativa (Por qué?)

Carga 40

Horéaria Tedrica
50

00 40 horas-aula
Préatica Total
00 50 horas-aula
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MODULO IV - Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio: TECNICO EM

MECATRONICA

IV.1 - ROBOTICA E MANUFATURA FLEXIVEL

Funcdo: Operacéo do Processo e Gestédo da Qualidade

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar caracteristicas de | 1. Selecionar bracos roboéticos | 1. Composicéo de bracos

bracos mecéanicos em catalogos | quanto ao volume de trabalho e | mecanicos:

€ manuais. a cinematica requerida. e Motores, servomotores, e motores
de passo;

2. Projetar 6rgdos terminais. 2. Extrair do produto a ser | e Encoderes;

manipulado as caracteristicas do | ¢ Juntas:
3. Selecionar bragos mecanicos | 6rgéo terminal. e Elos

para aplicacéo.
4. Programar bragos mecénicos.

5. Descrever
cinematica.

equacdes de

6. Avaliar o processo produtivo,
da perspectiva de sistema
integrado de manufatura.

7. Propor solucdes para o
processo produtivo utilizando
manufatura flexivel.

8. Selecionar tipos de
mecanismos de robds
industriais, adequados a cada
processo de manufatura.

9. Desenvolver programas para
integracdo de maquinas de
comando numeérico com robés
industriais.

3.1. Identificar os tipos de bragos
presentes no mercado.

3.2. Correlacionar aplicagbes
com os tipos de bragos.

4.1. Identificar os tipos de
programacdo  existentes no
mercado.

4.2. Executar programacdo de
bracos mecénicos em processos
de automacao.

5. Descrever as equacbes de
cinemética direta e reversa para
a programacao em
microcontroladores.

6. Elaborar recomendacdes e

pareceres técnicos sobre
sistema integrado de
manufatura.

7. Elaborar
operagoes.

fluxograma de

8. Utilizar aplicativos
informativos especificos.

9. Operar e controlar
instrumentos e equipamentos
em processos integrados de
manufatura.

2. Tipos de Juntas:
e Linear;

¢ Rotacao;

e Torgéo;
Revolvente;
Esférica

3. Volume de trabalho

4. Tipos de Garras:
« Angulos de Row, Pitch e Roll;
¢ AplicagBes de 6rgéos terminais

5. Configuracdes existentes de

bracos mecanicos e suas
caracteristicas
6. Programacdo de Bragos

Mecéanicos:
e Teach in Box;
e Ponto a Ponto

7. Softwares de simulacdo de
programacao

8. Variaveis de Junta

9. Variaveis Cartesianas
10. Cinematica direta
11. Cinematica reversa
12. Sistema
manufatura:

e Conceitos;

¢ Principais elementos;
e Aplicacbes

integrado de

13. Célula flexivel de Manufatura:
e Conceitos;

¢ Principais elementos;

e Aplicacbes
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14. Célula flexivel aplicada a

automagao de processos:

e Entrada/ Saida digital;

e Exemplos de aplicagéo;

e Implementacao de bracos
mecénicos as células;

e AplicacGes praticas

15. Programacdo e operacdo de
células de manufatura:

e Softwares e programas;

o Softwares supervisorios;

e Operacéo

Carga
Horaria

Teodrica

60

50

Pratica

40

50

Total

100 horas-aula

100 horas-aula
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IV.2 - TECNOLOGIA DA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

Funcao: Planejamento e Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar oportunidades para
futuros empreendimentos.

2. Planejar e executar projetos
de reducado de custo e melhoria
continua.

3. Coordenar atividades de
gerenciamento de projetos.

4. Avaliar os requisitos e a
eficacia dos Sistemas de Gestao
da Qualidade.

5. Andlise e discernimento de
informacdes.

6. Planejamento, execugédo e
avaliacdo de resultados.

1. Aplicar técnicas de
organizagdo da empresa na area
de mecatrénica.

2. Aplicar técnicas de lideranca e
conducdo de atividades em

grupo.

3. Utilizar as ferramentas de
qualidade.
4. Dominar os principios da

Gestédo da Qualidade.

5. Interpretar os requisitos dos
Sistemas de Gestdo da
Qualidade.

6. Aplicar controle estatistico do
processo (CEP).

7. ldentificar o Sistema de
Manufatura Enxuta.

1. Técnicas de organizagdo do

trabalho voltado a éarea de
Mecatrénica
2. Métodos de relacdes

Interpessoais

3. Lideranca e empreendedorismo
4. Relacbes Interpessoais

5. Qualidade Total e 5S

6. 1SO 9001

7. Ferramentas da Qualidade e
MASP

8. Kaizen
9. Sistema de Manufatura Enxuta

10. CEP — Controle Estatistico do
Processo

11. Seis Sigma

4
Carga 0

Horaria Tedrica
50

00

Préatica Total

00

40 horas-aula

50 horas-aula
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IV.3 — TECNOLOGIA DE MANUFATURA IV

Funcao: Operacédo do Processo e Gestdo da Qualidade

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar e avaliar métodos | 1. Aplicar normas técnicas | 1.Centro de usinagem CNC
de utilizag&o de instrumentos de | pertinente.

medicdo e interpretacbes de
suas leituras aplicadas a
maquinas CNC.

2. Selecionar recursos de
informatica para aplicacbes a
camadas de CNC.

3. Desenvolver programacgédo em
centro de usinagem CNC.

4. Correlacionar caracteristicas
de instrumentos, maquinas,
equipamentos e instalagbes
mecéanicas com suas aplicagdes.

5. Interpretar croquis e desenhos
de processos industriais em
centro de usinagem CNC.

6. Interpretar catalogos, manuais
e tabelas.

2. Elaborar e aplicar programas
em centro de usinagem CNC.

3. Desenhar
diagramas em
industriais  em
usinagem CNC.

esquemas e
processos
centro de

4. Executar croquis e esquemas
em processos industriais em
centro de usinagem CNC.

5. Utilizar instrumentos e
equipamentos de medicéo.

6. Elaborar relatérios técnicos
sobre processos industriais em
centro de usinagem CNC.

7. Utilizar
informatica.

recursos de
8. Especificar e relacionar
maquinas e equipamentos.

9. Utilizar
seguranca.

equipamentos de

10. Utilizar softwares especificos
para centro de usinagem CNC.

2. Sistema de coordenadas:

e Eixos X ,Y e Z;

e Absoluto;

e Incremental

3. Programacéao Verbal

4. Linguagem de Programacéao
5. Programacéo

6. Simuladores

7. Usinagem em centro de usinagem
CNC

8. Sistema CAD/ CAM

Carga 00

Horaria Tedrica
00

40

Préatica Total

50

40 horas-aula R
Diviséo de

Turmas
50 horas-aula
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IV.4 — LINGUAGEM DE PROGRAMACAO APLICADA A MECATRONICA

Funcéo: Programacéo e Controle da Producéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Realizar  solucdes de
problemas mecatrbnicos via
programac¢do em linguagem C
implementados em
microcontroladores.

2. Elaborar
solucao de
mecatronica.

fluxograma de
automacao

3. Executar programas de

1.1. Abstrair da situacdo os
pontos relevantes para compor a
automacao mecatrénica.

1.2. Programar
microcontroladores em
linguagem C.

2. Compor fluxograma de
solucéo de problemas,

observando-se
métodos para tal.

simbologias e

1. Métodos de Abstracdo de
problemas

2. Légica de programacéo
3. Fluxograma:
e Simbologia;

e Exemplos de aplicacbes

4, Elementos e comandos em
linguagem C:

automa(;éo mecatrénica em ° Apresentagéo do software;
Linguagem C. 3. Ser capaz de traduzir | ¢ Tipos intrinsecos de dados;
fluixogramas ~ de  automagdo | , Ajteradores de dados:
mecatronica em softwares de | , piretivas de compilagéo;
linguagem C. e Programa principal;
* Vetores e Matrizes;
e Comando if;
e Comando while;
e Comando for;
e Funcgdes
5. Projetos de sistemas
microcontrolados programados em
linguagem C
00 60 60 horas-aula R
Carga - " Diviséo de
Horaria Tedrica Pratica Total Turmas
00 50 50 horas-aula
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IV.5 — AUTOMACAO MECATRONICA IV (SISTEMAS SUPEBVISORIOS, CONTROLE
DE PROCESSOS E INSTRUMENTACAOQ)

Funcdo: Programacé&o e Controle da Producéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar processos onde o
software supervisorio ird4 trazer
boa relacéo custo beneficios.

2. Programar e operar softwares
supervisorios.

3. Integrar redes de automacéo
a softwares supervisorios.

4. Projetar malhas de controle de

processos para nivel,
temperatura e vazao.
5. Interpretar e avaliar o0s

conceitos de malhas e circuitos
de automacao mecatrénica.

6. Identificar os tipos de
sensores e atuadores e suas
aplicacBes em mecatrdnica.

7. Interpretar o principio de
funcionamento dos indicadores e
controladores.

8. Realizar a calibragcdo de
indicadores, controladores e
sensores de processos

mecatronicos, observando e
distinguindo erros de ganho e
offset.

1. Identificar as vantagens que
os  softwares  supervisorios
trazem ao processo.

2.1. Executar programacdo de
softwares supervisorios.

2.2. Operar softwares
supervisorios.

3.1. Integracdo de softwares
supervisérios a redes de
comunicacao industriais.

3.2. Projetar solugbes em
softwares supervisorios para 0s
mais distintos processos dentro
da Mecatrénica.

4. Executar projetos de malhas
de controle de processos
industriais.

5. Aplicar métodos de analise de
malhas de controle e
automacéao.

6.1. Montar, testar e instalar os
principais tipos de sensores e
atuadores utilizados em
sistemas mecatronicos.

6.2. Aplicar métodos de analise
de indicadores e controladores.

7. Calibrar indicadores,
controladores e sensores de
processos mecatronicos.

1. Softwares supervisério:

e Conceitos;

¢ Vantagens/ Desvantagens;

e AplicagBes

2. Programacdo de softwares

supervisorios:

e Ambiente de criacéo;

o Criacdo de representacdo;

e Execucao da ligacéo da
representagdo grafica com os
sensores/ atuadores na planta de
controle

3. Operacéo de softwares

supervisorios

4. Implementacdo de softwares
supervisérios para redes de
comunicacao industrial:

e Conceitos;

e Forma de realizacdo

5. Exemplos de projetos de sistemas
supervisorios

6. Conceito de tipos de malhas:
¢ Malha aberta;
¢ Malha fechada

7. Varidveis de processo e variaveis
de controle

8. Controlador PID:
o Conceito;
e Determinacgéo dos coeficientes

9. Implementagdo das malhas de
controle em softwares supervisoérios

10. Conceitos de Instrumentacéo,
malhas de controle

11. Temperatura:

e Conceitos e aplicagcbes de
indicadores e  controladores,
sensores e transmissores

12. Pressao:

e Conceitos fisicos, aplicacdes de
indicadores, controladores,
sensores e transmissores
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13. Nivel:

e Conceitos fisicos, aplicacdes de
indicadores, controladores,
sensores e transmissores

14. Vazao:

e Conceitos fisicos, aplicacbes de
indicadores, controladores,
sensores e transmissores

15. Nocbes de calibracdo de
indicadores, controladores e
sensores de processos
mecatronicos

Carga
Horaria

Tebrica

40

50

Préatica

60

50

Total

100 horas-aula

100 horas-aula
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IV.6 — MANUTENCAO E PROJETOS MECATRONICOS

Funcéo: Programacéo e Controle da Producéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar e entender os | 1. Executar manutengdo | 1. NogBes de manutengdo industrial:
sistemas de manutencdo | preditiva, preventiva e corretiva. | ¢ Preditiva;
preditiva, preventiva e corretiva. e Preventiva;
2. Aplicar em processos de | ¢ Corretiva
2. Analisar o processo de | manutencdo o conceito de TPM.
manutencdo conforme técnicas 2. Nocdes de TPM
do TPM. 3.1. Realizar montagem de
sistemas mecanicos aplicados a | 3. No¢des de Custos:
3. Analisar, executar e integrar | mecatronica. « Fixos e variaveis:
montagem de sistemas | 3.2. Realizar montagem de | , piretos e indiretos:
mecatrénicos. sistemas eletrdnicos aplicados a | Breakevening point
mecatrénica.
3.3. Intggrar sistemas mecan!cgs 4. Projetos mecatronicos:
€ eI.etromcos para Composicao | , pegenvolvimento e montagem de
de sistemas mecatronicos. conjuntos mecanicos aplicados em
mecatrénica;
e Confeccdo e montagem de circuito
impresso;
e Desenvolvimento e montagem de
circuitos eletrbnicos aplicados a
mecatrénica;
¢ Integragdo de sistemas mecanicos
e eletrbnicos em  sistemas
mecatrénicos
00 60 60 horas-aula R
Carga - " Diviséo de
Horaria Tedrica Pratica Total Turmas
00 50 50 horas-aula
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IV.7 — ETICA E CIDADANIA ORGANIZACIONAL

Funcdo: Planejamento Etico Organizacional

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Conscientizar-se da | 1. Agir racionalmente no uso dos | 1. A importancia do trabalho na
importdncia, do valor e da | recursos materiais, | humanizacdo ou na desumanizacao
responsabilidade de cada | cooperativamente no trato com | do trabalhador, na producdo da
trabalhador em relacdo a: | as pessoas e com prudéncia e | cultura, na organizacdo  dos

qualidade do produto ou servico
a ser oferecido; as condicdes de
higiene e seguranca durante o
processo de producdo e no
ambiente de trabalho; o respeito
ao meio ambiente, ao patrimonio
e a imagem da empresa.

2. ldentificar e respeitar o0s
direitos e deveres de cidadania

inerentes as condi¢cdes de:
produtor, consumidor,
empregador, empregado,

parceiro, concorrente, membro
da comunidade interna e da
comunidade externa a empresa.

3. Identificar e respeitar as
regras bésicas de convivéncia
social, inspiradas nos principios
da liberdade, igualdade, justica e
equidade, e as legislacbes que
as normatizam.

4. Reconhecer e ser capaz de

prever situacdes que
representem riscos ou
desrespeito a integridade fisica,
mental, moral e social dos
cidaddos e de selecionar
procedimentos que possam
evita-los.

5. Trabalhar em equipe e

cooperativamente, respeitando e
valorizando a autonomia, a
contribuicdo e a diversidade de
cada um e estimulando, no

sensatez em ambos 0s casos.

2. Incorporar a sua pratica
cotidiana conhecimentos,
técnicas e atitudes propicias ao
seu desenvolvimento profissional
e relacional.

3. Discernir o momento propicio
e a situagdo adequada e justa
para oferecer ou pedir ajuda,
aprender ou ensinar, cooperar
ou competir (concorrer),
conservar ou transformar,
sempre de acordo com o0s
principios da responsabilidade e
da solidariedade.

4. Relacionar-se com as
pessoas, valorizando  suas
contribuicbes e realizacbes e
respeitando suas caracteristicas
pessoais, necessidades e
possibilidades.

5. Utilizar e respeitar normas de
qualidade e zelar para que
sejam garantidas no processo de
producéo, nas relacdes pessoais
dentro da empresa e nas
condi¢cdes ambientais e sociais.

processos sociais e no
desenvolvimento da histéria

2. Moral, ética e legislacdo nas
relacdes sociais e de trabalho

3. Trabalho e
social

responsabilidade

4. A ética como principio na
construcdo de estruturas
econbmicas e nas organizacdes
politicas e sociais

grupo, agles responsaveis e
solidarias.
Car 40 00 40 horas-aula
Hoarégr?a Tebdrica Préatica Total
50 00 50 horas-aula
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IV.8 — DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM

MECATRONICA

Funcéo: Desenvolvimento e Gerenciamento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Articular o conhecimento
cientifico e tecnolégico numa
perspectiva interdisciplinar.

2. Definir fases de execuc¢éo de
projetos com base na natureza e
na complexidade das atividades.

3. Correlacionar recursos
necessarios e plano  de
producéo.

4. ldentificar fontes de recursos
necessarios para 0]
desenvolvimento de projetos.

5. Analisar e acompanhar o
desenvolvimento do cronograma
fisico-financeiro.

6. Avaliar de forma quantitativa e
qualitativa o desenvolvimento de
projetos.

7. Analisar metodologias de
gestdo da qualidade no contexto
profissional.

1. Consultar catdlogos e
manuais de fabricantes e de

fornecedores de Servicos
técnicos.

2. Classificar o0s recursos
necessarios para o}

desenvolvimento do projeto.

3. Utilizar de modo racional os
recursos destinados ao projeto.

4. Redigir relatérios sobre o
desenvolvimento do projeto.

5. Construir gréficos, planilhas,
cronogramas e fluxogramas.

6. Comunicar idéias de forma
clara e objetiva por meio de
textos e explanacdes orais.

7. Organizar as informacdes, 0s
textos e os dados, conforme
formatacéo definida.

1. Referencial tedrico:
e Pesquisa e compilacédo de dados;
¢ Producdes cientificas etc

2. Construcdo de conceitos relativos
ao tema do trabalho:

o Defini¢cdes;

e Terminologia;

¢ Simbologia etc

3. Definicho dos procedimentos
metodolégicos:

e Cronograma de atividades;

¢ Fluxograma do processo

4. Dimensionamento dos recursos
necessarios

5. ldentificacdo das fontes de

recursos

6. Elaboracdo dos dados de
pesquisa:

e Selecdo;

¢ Codificacao;

e Tabulacéo

7. Analise dos dados:
e Interpretacao;

¢ Explicacao;

o Especificacéo

8. Técnicas para elaboragdo de
relatérios, graficos, histogramas

9. Sistemas de gerenciamento de
projeto

10. Formatacdo de trabalhos
académicos
00 60 60 horas-aula o
Carga - " Diviséo de
Horaria Teodrica Pratica Total Turmas
00 50 50 horas-aula
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4.5. Enfoque Pedagodgico

Constituindo-se em meio para guiar a pratica pedagdgica, o curriculo organizado por meio
de competéncias sera direcionado para a construcdo da aprendizagem do aluno,
enquanto estd sujeito do seu proprio desenvolvimento. Para tanto, a organizacdo do
processo de aprendizagem privilegiara a definicdo de projetos, problemas e/ ou questdes
geradoras que orientam e estimulam a investigacdo, 0 pensamento e as ac¢des, assim
como a solucédo de problemas.

Dessa forma, a problematizacéo, a interdisciplinaridade, a contextuacéo e os ambientes
de formacao se constituem em ferramentas basicas para a construcdo das habilidades,
atitudes e informacdes relacionadas que estruturam as competéncias requeridas.

4.5.1. Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)

A sistematizacdo do conhecimento sobre um objeto pertinente a profissdo, desenvolvido
mediante controle, orientacdo e avaliacdo docente, permitird aos alunos o conhecimento
do campo de atuacao profissional, com suas peculiaridades, demandas e desafios.

Ao considerar que o efetivo desenvolvimento de competéncias implica na adocdo de
sistemas de ensino que permitam a verificagdo da aplicabilidade dos conceitos tratados
em sala de aula, torna-se necessario que cada escola, atendendo as especificidades dos
cursos que oferece, crie oportunidades para que os alunos construam e apresentem um
produto final — Trabalho de Concluséo de Curso — TCC.

Cabera a cada escola definir, por meio de regulamento especifico, as normas e as
orientacdes que norteardo a realizacdo do Trabalho de Conclusédo de Curso, conforme a
natureza e o perfil de concluséo da Habilitagdo Profissional.

O Trabalho de Conclusdo de Curso devera envolver necessariamente uma pesquisa
empirica, que somada a pesquisa bibliogréfica, darh o embasamento pratico e tedrico
necessario para o desenvolvimento do trabalho. A pesquisa empirica devera contemplar
uma coleta de dados, que podera ser realizada no local de estagio supervisionado,
guando for o caso, ou por meio de visitas técnicas e entrevistas com profissionais da area.
As atividades extraclasse, em numero de 120 (cento e vinte) horas, destinadas ao
desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso, serdo acrescentadas as aulas
previstas para o curso e constardo do histérico escolar do aluno.

O desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso pautar-se-4 em pressupostos
interdisciplinares, podendo exprimir-se por meio de um trabalho escrito ou de uma
proposta de projeto. Caso seja adotada a forma de proposta de projeto, os produtos
poderdo ser compostos por elementos graficos e/ ou volumétricos (maquetes ou
protétipos) necessarios a apresentacdo do trabalho, devidamente acompanhados pelas
respectivas especificacdes técnicas; memorial descritivo, memarias de célculos e demais
reflexdes de carater tedrico e metodoldgico pertinentes ao tema.

A tematica a ser abordada deve estar contida no ambito das atribuicdes profissionais da
categoria, sendo de livre escolha do aluno.

4.5.2. Orientacao

Ficara a orientacdo do desenvolvimento do Trabalho de Conclusédo de Curso por conta do
professor responsavel pelos temas do Planejamento do Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) em Mecatrénica, no 3° MODULO, e Desenvolvimento de Trabalho de Conclus&o de
Curso (TCC) em Mecatronica, no 4° MODULO.
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4.6. Pratica Profissional

A Prética Profissional ser4 desenvolvida em empresas e nos laboratorios e oficinas da
unidade escolar.

A prética sera incluida na carga horaria da Habilitacdo Profissional e ndo esta
desvinculada da teoria; constitui e organiza o curriculo. Sera desenvolvida ao longo do
curso por meio de atividades como estudos de caso, visitas técnicas, conhecimento de
mercado e das empresas, pesquisas, trabalhos em grupo, individual e relatorios.

O tempo necessario e a forma para o desenvolvimento da Pratica Profissional realizada
na escola e nas empresas serdo explicitados na proposta pedagogica da Unidade Escolar
e no plano de trabalho dos docentes.

4.7. Estagio Supervisionado

A Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM MECATRONICA n&o
exige o cumprimento de estagio supervisionado em sua organizacdo curricular, contando
com aproximadamente 1250 horas-aula de praticas profissionais, que poderdo ser
desenvolvidas integralmente na escola ou em empresas da regido, por meio de
simulacdes, experiéncias, ensaios e demais técnicas de ensino que permitam a vivéncia
dos alunos em situacdes préximas da realidade do setor produtivo. O desenvolvimento de
projetos, estudos de caso, realizacdo de visitas técnicas monitoradas, pesquisas de
campo e aulas praticas desenvolvidas em laboratérios, oficinas e salas-ambiente
garantirdo o desenvolvimento de competéncias especificas da area de formacao.

O aluno, a seu critério, podera realizar estagio supervisionado, ndo sendo, no entanto,
condicao para a concluséo do curso. Quando realizado, as horas efetivamente cumpridas
deverdo constar do Historico Escolar do aluno. A escola acompanhara as atividades de
estagio, cuja sistematica sera definida através de um Plano de Estagio Supervisionado
devidamente incorporado ao Projeto Pedagdgico da Unidade Escolar. O Plano de Estagio
Supervisionado devera prever 0s seguintes registros:

e sistemética de acompanhamento, controle e avaliacao;

e justificativa;

e metodologias;

e O0bjetivos;

¢ identificacdo do responsavel pela Orientacdo de Estagio;

e definicdo de possiveis campos/ areas para realizacao de estagios.

O estagio somente podera ser realizado de maneira concomitante com o curso, ou seja,
ao aluno serd permitido realizar estagio apenas enquanto estiver regularmente
matriculado. Apds a conclusdo de todos os componentes curriculares serd vedada a
realizacdo de estagio supervisionado.

4.8. OrganizagOes Curriculares

O Plano de Curso propde a organizagao curricular estruturada em quatro MODULOS,
com um total de 400 horas cada um, ou 500 horas-aula por MODULO.

A Unidade Escolar, para dar atendimento as demandas individuais, sociais e do setor
produtivo, podera propor nova organizacao curricular, alterando o nimero de MODULOS,
distribuicdo das aulas e componentes curriculares. A organizagdo curricular proposta
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levard em conta, contudo, o perfil de conclusdo da habilitagdo, da qualificacdo e a carga
horéria prevista para a habilitacao.

A organizacdo curricular proposta entrara em vigor apés a homologacéo pelo Orgdo de
Supervisdo Educacional do Ceeteps.

CAPiTUI:OS CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridas anteriormente pelos
alunos, diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da respectiva
habilitag&o profissional, podera ocorrer por meio de:

v disciplinas de carater profissionalizante cursadas no Ensino Médio;

v’ qualificacbes profissionais e etapas ou médulos de nivel técnico concluidos em outros
CUrsos;

v cursos de formacdo inicial e continuada ou qualificagdo profissional, mediante
avaliacao do aluno;

v’ experiéncias adquiridas no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliagcao
do aluno;

v avaliagdo de competéncias reconhecidas em processos formais de certificacdo
profissional.

O aproveitamento de competéncias, anteriormente adquiridas pelo aluno, por meio da
educacao formal/ informal ou do trabalho, para fins de prosseguimento de estudos, sera
feito mediante avaliacdo a ser realizada por comissao de professores, designada pela
Direcao da Escola, atendendo os referenciais constantes de sua proposta pedagdgica.

Quando o aproveitamento tiver como objetivo a certificagcdo de competéncias, para
conclusdo de estudos, seguir-se-ao as diretrizes a serem definidas e indicadas pelo
Ministério da Educacao.

CAPITULO 6 CRITERIOS DE AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

A avaliacdo, elemento fundamental para acompanhamento e redirecionamento do
processo de desenvolvimento de competéncias estara voltado para a construcdo dos
perfis de conclusdo estabelecidos para as diferentes habilitacdes profissionais e as
respectivas qualificacbes previstas.

Constitui-se num processo continuo e permanente com a utilizagdo de instrumentos
diversificados — textos, provas, relatérios, autoavaliacdo, roteiros, pesquisas, portfélio,
projetos etc — que permitam analisar de forma ampla o desenvolvimento de competéncias
em diferentes individuos e em diferentes situagdes de aprendizagem.

O caréter diagnostico dessa avaliacdo permite subsidiar as decisdes dos Conselhos de
Classe e das Comissdes de Professores acerca dos processos regimentalmente previstos
de:

e classificagao;
e reclassificagéo;
e aproveitamento de estudos.
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E permite orientar/ reorientar os processos de:
e recuperacao continua;

e recuperagéao paralela;

e progressao parcial.

Estes trés ultimos, destinados a alunos com aproveitamento insatisfatorio, constituir-se-ao
de atividades, recursos e metodologias diferenciadas e individualizadas com a finalidade
de eliminar/ reduzir dificuldades que inviabilizam o desenvolvimento das competéncias
visadas.

Acresce-se ainda que o instituto da Progressao Parcial cria condigbes para que os alunos
com mencdo insatisfatoria em até trés componentes curriculares possam,
concomitantemente, cursar o médulo seguinte, ouvido o Conselho de Classe.

Por outro lado, o instituto da Reclassificacdo permite ao aluno a matricula em maédulo
diverso daquele que esté classificado, expressa em parecer elaborado por Comissao de
Professores, fundamentada nos resultados de diferentes avaliagdes realizadas.

Também através de avaliacdo do instituto de Aproveitamento de Estudos permite-se
reconhecer como validas as competéncias desenvolvidas em outros cursos — dentro do
sistema formal ou informal de ensino, dentro da formacado inicial e continuada de
trabalhadores, etapas ou médulos das habilitacdes profissionais de nivel técnico, ou do
Ensino Médio ou as adquiridas no trabalho.

Ao final de cada modulo, apds analise com o aluno, os resultados serdo expressos por
uma das mencgodes abaixo, conforme estdo conceituadas e operacionalmente definidas:

Mencdo | Conceito |Definicdo Operacional

O aluno obteve excelente desempenho no desenvolvimento das

MB Muito Bom a ) .
competéncias do componente curricular (tema) no periodo.

O aluno obteve bom desempenho no desenvolvimento das

B Bom Y : .
competéncias do componente curricular (tema) no periodo.
R Reqular O aluno obteve desempenho regular no desenvolvimento das
9 competéncias do componente curricular (tema) no periodo.
. ... |O aluno obteve desempenho insatisfatério no desenvolvimento
I Insatisfatorio

das competéncias do componente curricular (tema) no periodo.

Seréa considerado concluinte do curso ou classificado para o médulo seguinte o aluno que
tenha obtido aproveitamento suficiente para promocdao — MB, B ou R — e a frequéncia
minima estabelecida.

A frequéncia minima exigida sera de 75% (setenta e cinco) do total das horas
efetivamente trabalhadas pela escola, calculada sobre a totalidade dos temas de cada
modulo e tera apuracao independente do aproveitamento.

A emisséo de Mencéao Final e demais decisdes acerca da promocao ou retencao do aluno
refletirdo a andlise do seu desempenho feita pelos docentes nos Conselhos de Classe e/
ou nas Comissdes Especiais, avaliando a aquisicdo de competéncias previstas para 0s
modulos correspondentes.
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CAPITULO 7 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

1. Laboratério de Usinagem

Este laboratério destina-se as aulas praticas em usinagem, com divisdo de turmas de 20
alunos, no maximo, monitorado por um profissional. A area necessaria é de no minimo
200mz2, com pé direito de 8m, piso de material epoxi, resistente a abrasdo; com linha de
ar, secador e acessoério para ar comprimido; iluminacdo adequada natural e elétrica;
ventilacdo, hidrante, extintores proprios para cada tipo de incéndio. A energia deveréa ser
calculada de acordo com os equipamentos que forem adquiridos (o padréo de energia).

Equipamentos

06 Tornos mecanicos universais.

03 Fresadoras universais.

01 Retifica plana.

01 Retifica cilindrical.

03 Motos esmeril de bancada.

05 Bancadas com duas morsas.

01 Furadeira de bancada.

01 Furadeira de coluna.

01 Compressor 350 libras (geral).

02 Maquinas de solda elétrica.

01 M&quina de solda MIG.

01 Serradora.

01 Furadeira manual.

01 Lixadeira.

01 Conjunto de solda oxiacetilénia.

01 Graminho tracador vett. c/ haste 500mm.
01 Prensa hidraulica com manémetro de capacidade de 30 toneladas.

Equipamentos/ Acessorios de Seguranca

Aventais.

Luvas.

Mascaras para solda.
Polaina de couro.
Oculos de seguranca.
Extintores de incéndio.

Obs.: Todos esses equipamentos/ acessorios em numeros adequados para contemplar
todos os alunos.

Ferramentas

e 05 Paquimetros — 150mm — 0,05mm.

e 05 Paquimetros — 150mm — 0,02mm.

e 05 Transferidores (gonidmetros).

e 01 Desempeno ferro fundido.

e 02 Reldgios comparadores com base magnética.
e 01 Relogio apalpador.

e 01 Pente de rosca.
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01 Pente de raio.

01 Calibrador de folga.

05 Esquadros de luz.

05 Brocas de centrar.

05 de Chaves cossinetes.
05 Jogos de broca.

05 Jogos de chaves fixas.
05 Jogos de chaves allen.
05 Jogos de chaves de fenda.
20 Jogos de fresas.

05 Jogos de machos.

Material de Consumo

05 Alargadores.

20 Barras de aco tamanhos variados ABNT 1020.
10 Bedames.

20 Bits.

10 Laminas de serra — 400/ 450mm (8d).
10 Laminas de serra — 300mm (24d).

05 Limas bastarda 9 dentes redonda.

05 Limas bastarda 9 dentes chata.

05 Limas bastarda 9 dentes quadrada.

05 Limas bastarda 9 dentes faca.

05 Limas bastardinha 16 dentes redonda.
05 Limas bastardinha 16 dentes chata quadrada.
05 Limas bastardinha 16 dentes faca.

05 Limas bastardinha 16 dentes quadrada.
05 Limas murca 25 dentes redonda.

05 Limas murca 25 dentes chata quadrada.
05 Limas murca 25 dentes faca.

05 Limas murca 25 dentes quadrada.

20 Lixas para metal grana 400.

20 Lixas para metal grana 320.

20 Lixas para metal grana 160.

20 Lixas para metal grana 120.

20 Lixas d"agua quadrada.

20 Lixas d"agua grana 400.

20 Lixas d"agua grana 320.

20 Lixas d"agua grana 160.

20 Lixas d"agua grana 120.

Oleo SAE 20.

Oleo SAE 40.

Oleo soluvel refrigerante.

Mobiliario

e Bancada de solda (a¢o) — tp. mesa-1 (Sigma).
e 01 Bancada para solda elétrica — motor 1/3 Hp.
e 04 Armarios de aco de 2 portas.
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e 01 Mesa para professor.
e 01 Cadeira.

Acessorios
e 01 Quadro branco.

2. Laboratorio de Metrologia

Este Laboratério destina-se as aulas praticas de Metrologia, com divisdo de turmas (20
alunos), monitorado por um profissional. A area necessaria é de pelo menos 60mz2, com
pé direito de 3m, piso frio, resistente a abrasdo, com tomada de ar comprimido,
iluminacgéo, ar condicionado, extintores proprios para cada tipo de incéndio.

Equipamentos (Instrumentos de Medi¢&o)

12 Paquimetros 150mm.

05 Micrometros de 0 — 25mm.
05 Micrémetros de 25 — 50mm.
05 Micrémetros de 50 — 75mm.
01 Altimetro 300mm.

04 Relbgios comparadores.

01 Durémetro (aparelho para ensaio de dureza em metais).
01 Paquimetro digital.

01 Micrometro digital.

01 Jogo blocos padréo.

01 Rugosimetro.

01 Relégio apalpador.

01 Subto.

01 Desempeno de granito.

01 Comparador eletronico.

01 Projetor de perfil.

01 Gonibémetro universal.

05 Goniémetros.

01 Pente de rosca.

01 Pente de raio.

01 Calibrador de folga.

05 Esquadros de luz.

Régua ou mesa seno.

Jogo de cilindro padréao.

Mobiliario

01 Mesa de tragagem ferro fundido.

01 Mesa para professor.

20 Cadeiras.

05 Bancadas para ensaios (tamanho: 1,20 x 1,20).
02 Armarios de aco com portas e chave.

Acessorios

e 01 Quadro branco.

e 01 Suporte para relégio comparador — mod. 7010.
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e 02 Ar condicionados de 18000 BTUSs.

3. Laboratdrio de Tecnologia Mecéanica (Ensaios/ Metalografia)

Para as aulas praticas de ensaios e metalografia com divisdo de turmas (20 alunos),
monitorado por um profissional, o espaco fisico deve ser de aproximadamente 100m?2,
com pé direito de 3m, piso frio antiderrapante, resistente a abrasdo, com tomadas
adequadas para o funcionamento dos equipamentos, boa iluminacdo e aeracdo do
ambiente e extintores de incéndio.

Equipamentos (Ensaios)

e 01 Durémetro Rockwell.

01 Durdémetro Brinell/ Vickers.
01 Maquina de tracao.

01 Maquina de impacto.

Mobiliarios/ Acessoérios

21 Banquetas.

05 Bancadas para ensaios (tamanho: 1,20 x 1,20).
02 Armarios de a¢o com portas e chave.

01 Quadro branco.

Equipamentos (Metalografia)

e 01 Microscopio metalografico.

e 01 Maquina de corte a disco com refrigeracéo.
e 01 Forno para tratamento térmico.

e 01 Maquina de embutimento.

e 04 Lixadeiras manuais.

e 04 Politrizes.

Vidrarias

e Beckers.

e Pipetas.

e Buretas.

Mobiliarios/ Acessoérios

21 Banquetas.

05 Bancadas para ensaios (tamanho: 1,20 x 1,20).
02 Armarios de aco com portas e chave.

01 Mesa para professor.

01 Cadeira.

01 Quadro branco.

4, Laboratorio de Sistemas Flexiveis de Manufatura

Este laboratdrio destina-se as aulas de programacéo e préaticas em robotizacdo CNC, com
20 alunos (divisdo de turmas), monitorado por um profissional. A area necessaria € de
pelo menos 60m2, com pé direito de 8m, piso de material epoxi, resistente a abraséo,
iluminacdo adequada, ar condicionado, extintores de incéndio.
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Equipamentos

01 Robd industrial — articulacdo vertical e 6 eixos. Garra pneumatica de 2 dedos,
capacidade de carga de no minimo 5Kg incluindo garra.

01 Controlador de robd — interface paralela com 16 entradas (3 dedicadas), 16 saidas,
programacao via tech-in pendant e PC, capacidade de memodria aproximadamente
2000 passos/ programa, uma entrada dedicada para “emergency-stop”, interpolacéo
linear e Joint, interpolacdo em 3 dimensdes circular, parametrizagao, controle de
interrupcdo, subrotinas e multitasking, gabinete em aco com tratamento em epoxi po
provido de rodizios giratérios travantes e painel perfilado de aluminio para montagem
do robd.

01 Painel de controle.

01 Software de programacgéao do robd.

01 Estacdo de transporte e armazenagem de pecas, modulos de esteiras com
comprimento de 700mm equipados com sensores Opticos com fibra Optica para
deteccdo de pecas e acionamento através de motor elétrico 24 VDC, transporte de
matéria prima com diametro de 30 a 40mm.

01 Torno CNC.

01 Centro de usinagem CNC.

11 Computadores de 2GHz, com no minimo 512Mb de memoédria RAM, HD de 40GB,
gravador de DVD/ CD-ROM, placa de rede padrao, placa de video padrdo AGP (64MB
minimo), USB (05 portas), teclado ABNT (DIN/ USB), mouse 6ptico (USB), monitor 17”
e estabilizador de 800VA.

01 Switch 15 portas.

200m de cabo UTP cat. 5 ou cat. 6.

25 Unidades conectores RJ-45.

Software

11 Licencas Windows XP Professional edicdo em portugués.

11 Software de simulacdo de robds e células virtuais, simulacdo gréafica de todo o
ambiente de uma célula robotizada. Biblioteca de consulta sobre comandos e recursos
— diferentes tipos de linguagens de programacao, biblioteca de elementos de trabalho
para insercédo de células virtuais, simulacdo e programacdo de rob6s de fabricantes
diferentes. Poderosos recursos gréaficos — inser¢do de CLP comandando sistemas
virtuais — simulacéo 3D.

11 Licencas de software CAD/ CAM compativel com maquina CNC.

Acessorios

5.

11 Mesas para computador.

01 Mesa para professor.

21 Cadeiras/ banquetas.

02 Armérios de aco.

05 Bancadas.

01 Quadro.

02 Ar condicionados com 18000BTUs.

Laboratdrio de Acionamento e Controle

Este laboratério destina-se as aulas praticas em sistemas hidraulicos e pneumaticos,
microcontroladores, CLPs e redes, com 20 alunos, no maximo, monitorado por um
profissional. A area necessaria é de pelo menos 50m?, piso de material epoxi, resistente a
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abraséo, com linha de ar comprimido, iluminagcdo adequada, ar condicionado, extintores
préprios para cada tipo de incéndio.

Equipamentos
Hidraulica e pneumatica

e 02 Bancadas eletropneumaticas béasicas.
e (02 Bancadas eletrohidraulicas basicas.
e 11 Licencas do software FluidSim.

Microcontroladores

e 11 Conjuntos didaticos de microcontroladores PIC 16f628A ou superior, com chaves,
pulsadores, led’s e display que aceite comunicacao e programacédo do MPLAB 6.61 ou
superior.

e 02 Gravadores PIC com suporte para gravacao da familia 16 e 18 com memoaria flash
ou janelados.

e 01 Gravador universal.

Controladores l6gicos programaveis

e 05 CLPs com no minimo 08 entradas e 06 saidas analdgicas e/ ou digitais, com seus
respectivos cabos de comunicacdo e placa de comunicacdo para que possa ser
montada uma rede de comunicacéo do tipo CAN, RS, ou equivalente.

e 11 Licencas SW de programacéo do CLP adquirido.

Maquinas elétricas

01 Softstarter para 5 CV RW.

01 Kit de treinamento servo mecanismo.
01 Inversor 5 HP.

01 Kit didatico para EIS.

01 Kit didatico de sensores.

02 Motores 5KW.

Computadores

e 10 Computadores de 2GHz, com no minimo 512Mb de memdéria RAM, HD de 40GB,
leitor e gravador de DVD/ CD-ROM, placa de rede padrao, placa de video padrdo AGP
(64MB minimo), USB (05 portas), teclado ABNT (DIN/ USB), mouse Optico (USB),
monitor 17” e estabilizador de 800VA. Todos com Windows XP Professional.

e 01 Computador de 2GHz, com no minimo 512Mb de meméria RAM, HD de 40GB,
leitor e gravador de DVD/ CD-ROM, placa de rede padrao, placa de video padrdo AGP
(64MB minimo) off board com saida para TV (RCA e S-video), USB (05 portas),
teclado ABNT (DIN/ USB), mouse 6ptico (USB), monitor 17” e estabilizador de 800VA.
Com Windows XP Professional.

e 01 Switch 15 portas.

e 200m de cabo UTP cat. 5 ou cat. 6.

e 25 Unidades conectores RJ-45.

Outros Equipamentos

e 01 Retroprojetor.
e 01TV 29"
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01 DVD/ Video.

Acessorios

6.

01 Quadro branco.

01 Mesa para professor.

21 Cadeiras.

10 Bancadas para computadores.

02 Armarios de aco com portas e chave.

05 Bastidores didaticos para CLP com estrutura metdlica tubular e pintura epoxi, que
apresentem fonte de 24V, conjunto de chaves com retencédo e pulsadoras, lampadas
de sinalizacédo, relés, motor de passo e sensor Optico ou indutivo, motor DC e trilho
padrao para fixacado do CLP.

Conjunto de cabos de comunicacéo para CLPs.

Simbolos magnéticos de pneumatica e hidraulica.

Simbolos magnéticos de eletricidade.

Suporte para TV/ Video/ DVD.

Tela branca.

Laboratdrio de Eletrdnica

Este laboratorio destina-se as aulas praticas de eletricidade bésica e eletrdnica analdgica.
A capacidade é para 20 alunos (divisdo de turmas), monitorado por um profissional e suas
dimensdes sdo de no minimo 40m2. Com iluminagéo adequada, ventilacdo e extintores de
incéndio.

Equipamentos

07 Painéis didaticos com bastidor de caixa metalica que possua a facilidade de troca
de modulos de experiéncia com recursos de fonte simétrica fixa e ajustavel, chaves e
pulsadores. Os mddulos devem prever suporte para 0s seguintes experimentos: - 12
Lei de Ohm; - 22 Lei de Ohm; - Resistores variaveis; - Associacdo de resistores série,
paralelo, misto e estrela/ triangulo; - Analise de circuitos (Kirchoff, Norton e Thevenin);
- Curva caracteristica de diodos; - Circuitos com diodos (grampeadores, retificadores e
zener); - Reguladores em CI; - Curva caracteristica de transistor; - Polarizagdo de
transistores; - Circuitos com transistores (amplificadores e fonte regulada); -
Amplificadores operacionais; - Optoeletronicos; - Fontes chaveadas.

07 Osciloscoépios analdgicos 20 MHz — 2 canais, 2 feixes.

07 Multimetros digitais com 4 1/2 digitos.

07 Geradores de funcdo 2MHz — Com caracteristicas de operagdo: Senoidal —
Quadrada — Triangular — Rampa — Pulso e TTL.

10 Fontes de alimentacdo — com todas as saidas com protecéo de sobre carga e curto
circuito.

Acessorios

10 Bancadas.

20 Cadeiras/ banquetas.
01 Mesa para professor.
01 Cadeira para professor.
01 Quadro branco.
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7. Laboratério de Sistemas Digitais

Este laboratério destina-se as aulas praticas de eletrdnica digital e microprocessados. A
capacidade é para 20 alunos (divisdo de turmas), monitorado por um profissional e suas
dimensdes sédo de no minimo 40m2. Com iluminagdo adequada, ventilagdo e extintores de
incéndio.

Equipamentos

e 07 Painéis didaticos, com bastidor de caixa metélica que possua a facilidade de troca
de modulos de experiéncia e tenha recursos de geradores de clock, botdes, led’s,
display de 7 segmentos, fonte de alimentacédo fixa e variavel. Os modulos devem
prever suporte para os seguintes experimentos: - Portas Logicas AND, NAND, OR,
NOR, OU-EXCLUSIVO E INVERSORAS; - Légica Combinacional (Teoremas de
Karnaugh); - Circuitos Sequenciais (Flip-flop’s, contadores e registradores).

e (07 Conjuntos didaticos de microcontroladores da familia 8051, com entrada de cddigo
por teclado proprio, display, chaves, led’s, saida RS 232 e interface de comunicacéo e
programacao com computador pessoal.

e 01 Gravador universal.

e (07 Osciloscopios analégicos 20MHz — 2 canais, 2 feixes.

e 07 Multimetros digitais com 4 1/2 digitos.

Acessorios

07 Bancadas.

20 Cadeiras/ banquetas.
01 Mesa para professor.
01 Cadeira para professor.
01 Quadro branco.

8. Laboratério de Sistemas Digitais

Este laboratério destina-se as aulas praticas de maquinas elétricas e dispositivos de
conversdo. A capacidade é para 20 alunos (divisdo de turmas), monitorado por um
profissional e suas dimensfes sdo de no minimo 50m2. Com iluminacdo adequada, boa
ventilacdo e extintores de incéndio.

Equipamentos

e (02 Bancadas didaticas que compreendam ensaios de maquina de corrente continua
(gerador e motor); Servo-motor: principios de funcionamento e aplicacdes; Motor-
passo: principios de funcionamento e aplicacbes; Motor trifasico; Transformadores
trifdsicos (principio de funcionamento, principais componentes e ensaios);
Transformador de corrente e transformador de poténcia.

e (07 Bancadas de comandos elétricos que contemplem experiéncia de acionamento de
motores com contatores com acionamento por botoeiras que permita montar
acionamento simples, conversdo estrela-triangulo manual e automatico, partida bi-
manual e controle automético através de chaves fim de curso.

e 07 Alicates Wattimetros.

Mobiliario

e (07 Bancadas.
e 21 Cadeiras / banquetas.
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01 Mesa para o professor.
01 Cadeira.

01 Armério de aco.

01 Quadro branco.

Laboratério de Informatica (Simulagcdes)

Este laboratério destina-se as aulas praticas em softwares simuladores e emuladores de
circuitos, sistemas e equipamentos virtuais. Com capacidade de 20 alunos (divisdo de
turma), monitorado por um profissional. A &rea necesséaria de pelo menos 40m2,
iluminacéo dentro das normas, ar condicionado, extintores de incéndio.

Equipamentos

20 Computadores de pelo menos 2GHz, com no minimo 512Mb de meméria RAM, HD
de 40GB, leitor e gravador de DVD/ CD-ROM, DVD, placa de rede padrao, placa de
video padrao AGP (64MB minimo), USB (05 portas), teclado ABNT (DIN/ USB), mouse
optico (USB), monitor 17" e estabilizador de 800VA. Todos com Windows XP
Professional.

01 Computador de pelo menos 2GHz, com no minimo 512Mb de meméria RAM, HD
de 40GB, gravador de CD-ROM, placa de rede padrao, placa de video padrdo AGP
(64MB minimo) off board com saida para TV (RCA e S-video), USB (05 portas),
teclado ABNT (DIN/ USB), mouse 6ptico (USB), monitor 17” e estabilizador de 800VA.
Com Windows XP Professional.

01 Impressora.

02 Swtichs 15 portas.

200m de cabo UTP cat5 ou cat6.

45 Unidades de conectores RJ-45.

02 Ar condicionados de 18000BTUs

01TV 29"

01 Video/ DVD.

01 Datashow.

Softwares

21 Licencas Windows XP Professional edicdo em portugués.

21 Licencas de aplicativo de desenho eletronico (por ex. Autocad ou Microstation).
21 Licencas de aplicativo simulador de hidraulica e pneumatica (por ex. Fluidsim).
21 Licencas de simulador eletronico (por ex. Multisim).

Mobiliarios/ Acessorios

21 Mesas para computador.

21 Cadeiras.

01 Mesa para impressora.

01 Suporte para TV/ Video/ DVD.
Protetores de tela (computadores).
01 Armario de aco.

01 Quadro branco.

01 Tela de projecéo
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SUGESTAO DE BIBLIOGRAFIA

e Manuais fornecidos pelos fabricantes de CLPs (por exemplo: Mitsubishi, Alen-Bradley,
Altus, etc).

e SOUZA, David Jose de — Desbhravando o PIC — Ampliado e Atualizado para PIC
16F628A — Editora Erica.

e SOUZA, David Jose ple & LAVINIA, Nicolas César — Conectando o PIC — Recursos
Avancados — Editora Erica.

e Denys E. C. Nicolosi — Microcontrolador 8051 - Detalhado — Editora Erica.

e Denys E. C. Nicolosi — Laboratério de Microcontroladores 8051 — Editora Erica.

e COLECAO ESTUDE E USE, Circuitos Digitais — Editora Erica.

e CAPUANO E IDOETA, Elementos de Eletrénica Digital — Editora Erica.

* ALBUQUERQUE, Romulo O. — Analise de Circuitos em Corrente Continua — Editora
Erica.

e ALBUQUERQUE, Romulo O. — Analise de Circuitos em Corrente Alternada — Editora
Erica.

» Otavio Markus — Circuitos Elétricos — Corrente Continua e Corrente Alternada — Teoria e
Exercicios — Editora Erica.

o COLECAO ESTUDE E USE - Dispositivos Semicondutores: Diodo e Transistores —
Editora Erica.

e Otavio Markus — Sistemas Analégicos, Circuitos com Diodos e Transistores — Editora
Erica.

e CIPELLI, Antonio M. V. & MARKUS, Otavio & SANDRINI, Waldir — Teoria de
Desenvolvimento de Projetos de Circuitos Eletrénicos — Editora Erica.

e Nelso G. Bonacorso e VIdir Noll — Automac&o Eletropnematica — Editora Erica.

e Eng. Arivelto B. Fialho — Automacé&o Hidraulica — Projetos, Dimensionamento e Analise
de Circuitos — Editora Erica.

e Francisco A. de Lira — Metrologia na Industria — Editora Erica.
eJosé A. N. G. Manzano — C++, Programacdo de Computadores — Editora Erica.
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CAPITULO 8 PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A contratacdo dos docentes que irdo atuar no Curso de TECNICO EM MECATRONICA
serd feita por meio de Concurso Publico, como determinam as normas proprias do
Ceeteps, obedecendo a ordem abaixo discriminada:

v' Licenciados na Area Profissional relativa a disciplina;

v' Graduados na Area da disciplina.

O Ceeteps proporcionaré cursos de capacitacdo para docentes e técnicos voltados para o
desenvolvimento de competéncias diretamente ligadas ao exercicio do magistério, além

do conhecimento da filosofia e das politicas da educacao profissional.

CAPITULO 9 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Ao aluno concluinte do curso sera conferido e expedido o diploma de TECNICO EM
MECATRONICA, satisfeitas as exigéncias relativas:

v'ao cumprimento do curriculo previsto para habilitacao;

v' a apresentacao do certificado de conclusdo do Ensino Médio ou equivalente.

Ao término do primeiro MODULO, o aluno faré jus ao Certificado de Qualificacéo Técnica
de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO DE MECATRONICA.

Ao término dos dois primeiros MODULOS, o aluno faré jus ao Certificado de Qualificacéo
Técnica de Nivel Médio de ASSISTENTE TECNICO DE MECATRONICA.

Ao término dos trés primeiros MODULOS, o aluno faré jus ao Certificado de Qualificac&o
Técnica de Nivel Meédio de INSTALADOR E REPARADOR DE SISTEMAS
MECATRONICOS.

Os certificados e o diploma terdo validade nacional.
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PARECER TECNICO

Atendendo ao disposto no item 14.3 da Indicacdo CEE 8/2000, expede parecer técnico
relativo ao Plano de Curso da Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de
TECNICO EM MECATRONICA.

O perfil profissional de conclusdo das Qualificagbes Técnicas de Nivel Médio e da
Habilitacdo Profissional atendem as demandas do mercado de trabalho e as diretrizes
emanadas do Eixo Tecnoldgico de “Controle e Processos Industriais®.

A organizacdo curricular esta coerente com as competéncias requeridas pelos perfis de
conclusao propostos e com as determinacdes emanadas da Lei n.° 9394/96, do Decreto
Federal n.° 5154/2004, da Resolucdo CNE/CEB n.° 04/99 atualizada pela Resolucdo
CNE/CEB n° 01/2005, do Parecer CNB/CEB n° 11/2008, Resolucdo CNE/CEB n°
03/2008, da Deliberacdo CEE 79/2008, das Indica¢cdes CEE 08/2000 e 80/2008.

As instalacbes e equipamentos e a habilitacdo do corpo docente sdo adequados ao

desenvolvimento da proposta curricular.

MEIRE SATIKO F. YOKOTA
RG 15.326.968-8
Tecndloga em Mecéanica — Processos de Producéo
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PORTARIA DE DESIGNACAO DE 20- 10- 2009

O Coordenador do Ensino Médio e Técnico do Centro Estadual de Educacao Tecnologica
Paula Souza designa Laura Teresa Mazzei, R.G. 2.862.171, Daniel Garcia Flores, R.G.
6.173.104 e Sonia Regina Correa Fernandes, R.G. 9.630.740-7 para procederem a
analise e emitirem parecer técnico sobre o Plano de Curso da Habilitacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM MECATRONICA, incluindo as Qualificacdes
Técnicas de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO DE MECATRONICA, ASSISTENTE
TECNICO DE MECATRONICA E INSTALADOR E REPARADOR DE EQUIPAMENTOS
MECATRONICOS implantado na rede de escolas do Centro Estadual de Educacdo

Tecnologica Paula Souza — Ceeteps.

Sao Paulo, 20 de outubro de 2009.

ALMERIO MELQUIADES DE ARAUJO
Coordenador de Ensino Médio e Técnico
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APROVACAO DO PLANO DE CURSO

A Supervisdo Educacional, supervisdo delegada pela Resolucdo SE n° 78, de 07-11-
2008, com fundamento no item 14.5 da Indicacdo CEE 08/2000, aprova o Plano de Curso
do Eixo Tecnologico “Controle e Processos Industriais”, referente a Habilitacdo
Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM MECATRONICA, incluindo as
Qualificacbes Técnicas de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO DE MECATRONICA,
ASSISTENTE TECNICO DE MECATRONICA E INSTALADOR E REPARADOR DE
EQUIPAMENTOS MECATRONICOS, a ser implantado na rede de escolas do Centro

Estadual de Educacéo Tecnoldgica Paula Souza, a partir de 30-10-2009.

Sao Paulo, 30 de outubro de 2009.

Laura Teresa Mazzei Daniel Garcia Flores Sonia Regina C. Fernandes
R.G. 2.862.171 R.G. 6.173.104 R.G. 9.630.740-7

Diretor de Departamento

Supervisor Educacional Supervisor Educacional .
Grupo de Superviséo
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PORTARIA CETEC N.° 38, de 30-10-2009
publicada no DOE de 31-10-2009, secéo I, paginas 50-51.

O Coordenador de Ensino Médio e Técnico, no uso de suas atribuicoes, com fundamento
na Resolugdo SE n.° 78, de 07/11/2008, e nos termos da Lei Federal 9394/96, Decreto
Federal n.° 5154/04, Resolucdo CNE/CEB 4/99 atualizada pela Resolucdo CNE/CEB
1/2005, Parecer CNE/CEB n.° 11, de 12/06/2008, Resolugcdo CNE/CEB n.° 03, de
09/07/08, Deliberacdo CEE 79/2008, das Indicacdes CEE 08/2000 e 80/2008 e, a vista do
Parecer da Supervisdo Educacional, expede a presente Portaria:

Artigo 1° — Fica aprovado, nos termos do item 14.5 da Indicagdo CEE 8/2000 e artigo 9°
da Deliberacdo CEE n.° 79/2008, o Plano de Curso do Eixo Tecnolégico “Controle e

Processos Industriais”, da seguinte Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio:

a) TECNICO EM MECATRONICA, incluindo as Qualificacdes Técnicas de Nivel
Médio de AUXILIAR TECNICO DE MECATRONICA, ASSISTENTE TECNICO DE
MECATRONICA E INSTALADOR E REPARADOR DE EQUIPAMENTOS
MECATRONICOS.

Artigo 2° — O curso referido no artigo anterior esta autorizado a ser implantado na Rede
de Escolas do Centro Estadual de Educacdo Tecnolégica Paula Souza, a partir de
30-10-2009.

Artigo 3° — Esta portaria entrara em vigor na data de sua publicacdo, retroagindo seus
efeitos a 30-10-2009.

Sao Paulo, 30 de outubro de 2009.

ALMERIO MELQUIADES DE ARAUJO
Coordenador de Ensino Médio e Técnico
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EIXO TECNOLOGICO: CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS

Habilitag&o Profissional Técnica de Nivel Médio: TECNICO EM MECATRONICA

Lei Federal n.° 9394/96, Decreto Federal n.° 5154/2004, Resolugdo CNE/CEB 4/99 atualizada pela Resolu¢gdo CNE/CEB 1/2005, Parecer CNE/CEB n.° 11, de 12/06/2008, Resolu¢cdo CNE/CEB n.° 03, de 09/07/08,
Deliberagdo CEE 79/2008, das Indicacdes CEE 08/2000 e 80/2008.
Plano de Curso aprovado pela Portaria do Coordenador do Ensino Médio e Técnico n.° 38, de 30-10-2009, publicada no DOE de 31-10-2009, sec&o |, paginas 50-51.

MODULO | — 1° Semestre de 2010 MODULO Il — 2° Semestre de 2010 MODULO Il — 1° Semestre de 2011 MODULO IV — 2° Semestre de 2011
C. H. (h-a) C. H. (h-a) C. H. (h-a) C. H. (h-a)
T P Tot T P Tot T P Tot T P Tot
1.1 — Desenho Técnico 00 40 40 I.L1 - Desenho Assistido por .1 - Desenho Assistido por IV.1 - Rob6tica e Manufatura
1.2 — Medicdo e Controle 00 60 60 Computador | 00 60 60 Computador I 00 60 60 Flexivel 60 40 100
1.3 — Tecnologia de Manufatura | 60 00 60 11.2 = Tecnologia de Manufatura Il 00 60 60 111.2 = Microcontroladores 00 60 60 :;/.Zd _t Tgcgologia da Qualidade e 0 o0 0
S . I1.3 — Eletrdnica Analdgica 60 40 100 111.3 — Tecnologia de Manufatura IlI 00 40 40 rodutividade
1.4 = Principios de Eletrénica 00 100 100 V3-T logia de Manufatura IV 00 20 40
f . 1.4 — Resisténcia dos Materiais 40 00 40 .4 - Eletrébnica Industrial de -5 = ‘ecnologia de Manutatura
.5 — Tecnologia dos Materiais Poténci 00 60 60 VA - Li de P ~
Mecanicos | 60 00 60 I.5 — Tecnologia dos Materiais otencia A.I' _d qul\L;IageT” € rrogramagao 00 60 60
16 Automaci A Mecanicos Il 00 40 40 111.5 — Mecanismos Mecatronicos 100 00 100 plicada a Vlecatronica
6 - ¢do Mecatronica | V.5 — Aut 50 Mecatronica IV
(Hidraulica e Pneumética) 00 40 40 I.L6 — Automacdo Mecatronica |l 1.6 — Automagdo Mecatronica Il > — Automacao Mecatronica
(Eletrohidraulica e (CLP) 60 40 100 (Sistemas Supervisorios, Controle
.7 - Instalagbes e Comandos P de Processos e Instrumentagio) 40 60 100
Ziri Eletropneumética) 00 40 40 :
Elétricos 00 60 60 .7 - Linguagem, Trabalho e V.6 - Manutencio e Projetos
1.8 — Aplicativos Informatizados em ::1I7t T Maquinas e Comandos 00 60 60 Tecnologia 40 00 40 Mecatrénicos 00 60 60
Mecatronica 00 40 40 clricos 111.8 — Planejamento do Trabalho de V7 - Etica e Cidadania
1.9 - Seguranca Ambiental e do 11.8 — Eletrdnica Digital 00 60 60 :\:Aonclu§a_o de Curso (TCC) em 20 00 20 Or.ganizacional 40 00 20
Trabalho 40 00 40 11.9 — Inglés Instrumental 40 00 40 ecatronica :
IV.8 - Desenvolvimento do
Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) em Mecatrdnica 00 60 60
TOTAL 160 340 500 TOTAL 140 360 500 TOTAL 240 260 500 TOTAL 180 320 500
. . . + 1+ . + 11+l +
MODULO | MODULOS | + II - M(?DUI'_O.SI ] ’ 1] - - ME)DUL(.)S.I I 'III. v '
Qualificagdo Técnica de Nivel Médio: Qualificagdo Técnica de Nivel Médio: Q?SISI]}Z?_QA?SJSCE:gélgAeI:;\lA\llDeégeDdEla Habilitagdo Pro“i;g%?g,l Teécnica de Nivel
AUXILIAR TECNICO DE MECATRONICA ASSISTENTE TECNICO DE MECATRONICA EQUIPAMENTOS MECATRONICOS TECNICO EM MECATRONICA

Total Geral: 2000 horas-aula
Trabalho de Conclusao de Curso: 120 horas
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Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Praca Cel. Fernando Prestes, 74 - Bom Retiro — CEP: 01124-060 — S&o Paulo - SP

Habilitac&o Profissional Técnica de Nivel Médio: TECNICO EM MECATRONICA (2,5)

EIXO TECNOLOGICO: CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS

Lei Federal n.° 9394/96, Decreto Federal n.° 5154/2004, Resolugdo CNE/CEB 4/99 atualizada pela Resolu¢cdo CNE/CEB 1/2005, Parecer CNE/CEB n.° 11, de 12/06/2008, Resolu¢cdo CNE/CEB n.° 03, de 09/07/08,
Deliberagdo CEE 79/2008, das Indicacdes CEE 08/2000 e 80/2008.
Plano de Curso aprovado pela Portaria do Coordenador do Ensino Médio e Técnico n.° 38, de 30-10-2009, publicada no DOE de 31-10-2009, sec&o |, paginas 50-51.

MODULO | — 1° Semestre de 2010

MODULO Il — 2° Semestre de 2010

MODULO IIl — 1° Semestre de 2011

MODULO IV - 2° Semestre de 2011

C. H. (h-a) C. H. (h-a) C. H. (h-a) C. H. (h-a)
T P Tot T P Tot T P Tot T P Tot
1.1 — Desenho Técnico 00 50 50 I.L1 - Desenho Assistido por .1 - Desenho Assistido por IV.1 - Rob6tica e Manufatura
1.2 — Medicdo e Controle 00 50 50 Computador | 00 50 50 Computador I 00 50 50 Flexivel 50 50 100
1.3 — Tecnologia de Manufatura | 50 00 50 11.2 = Tecnologia de Manufatura Il 00 50 50 111.2 = Microcontroladores 00 50 50 :;/r.ozdu—ti\;li'gggglogla da Qualidade e 5 o0 5
1.4 — Principios de Eletronica 00 100 100 11.3 — Eletronica Analégica 50 50 100 11l.3 = Tecnologia de Manufatura Ill 00 50 50 o v— o0 ” -
f . 1.4 — Resisténcia dos Materiais 50 00 50 .4 - Eletrébnica Industrial de -5 = ‘ecnologia de Manutatura
.5 — Tecnologia dos Materiais Poténci 00 50 50 VA - Li de P ~
Mecanicos | 50 00 50 I.5 — Tecnologia dos Materiais otencia A.I' _d qul\L;IageT” € rrogramagao 00 50 50
5 oni Mecanicos I 00 50 50 I11.5 — Mecanismos Mecatrdnicos 100 00 100 plicada a Vlecatronica
.6 — Automagdo Mecatrbnica | V.5 — Aut 50 Mecatronica IV
(Hidraulica e Pneumética) 00 50 50 I.L6 — Automacdo Mecatronica |l 1.6 — Automagdo Mecatronica Il > — Automacao Mecatronica
- (Eletrohidraulica e (CLP) 50 50 100 (Sistemas Supervisorios, Controle
.7 - |Instalagbes e Comandos Eletropneumética) 00 50 50 de Processos e Instrumentagio) 50 50 100
Elétricos 00 50 50 p .7 - Linguagem, Trabalho e IV.6 - Manutencio e Projetos
1.8 — Aplicativos Informatizados em ::1I7t T Maquinas e Comandos 00 50 50 Tecnologia 50 00 50 Mecatrénicos 00 50 50
Mecatronica 00 50 50 clricos 111.8 — Planejamento do Trabalho de V.7 Eica e Cidadania
. 11.8 — Eletrénica Digital a S
1.9 — Seguranca Ambiental e do 8 etronica Digital 00 50 50 :\:Acérégt?gsi%ade Curso (TCC) em 50 00 5 Organizacional 50 00 50
Trabalho 50 00 50 11.9 = Inglés Instrumental 50 00 50 ;
IV.8 - Desenvolvimento do
Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) em Mecatrdnica 00 50 50
TOTAL 150 350 500 TOTAL 150 350 500 TOTAL 250 250 500 TOTAL 200 300 500

MODULO |

Qualificagdo Técnica de Nivel Médio:
AUXILIAR TECNICO DE MECATRONICA

MODULOS | + I
Qualificagdo Técnica de Nivel Médio:

ASSISTENTE TECNICO DE MECATRONICA

MODULOS | + I + I

Qualificagdo Técnica de Nivel Médio:
INSTALADOR E REPARADOR DE
EQUIPAMENTOS MECATRONICOS

MODULOS | + 11 + 1l + IV
Habilitag@o Profissional Técnica de Nivel
] Médio: .
TECNICO EM MECATRONICA

Total Geral: 2000 horas-aula
Trabalho de Conclusao de Curso: 120 horas
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