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CAPITULO 1 JUSTIFICATIVAS E OBJETIVOS

1.1. Justificativa

Comecamos o terceiro milénio, inaugurado pelo século XXI, por sua caracteristica basica
contida na frequente expressao: “mudanga”. Constatamos, portanto, que vém acontecendo,
nos ultimos anos, um periodo de turbuléncias econbmicas sem precedentes, reformas
politicas que refazem até mesmo a Geografia Mundial, inovagdes tecnologicas que invadem
todos os setores, mudancas sociais e de integracao e renascimento cultural.

Neste sentido, o novo perfil demandado para os recursos humanos exige um profissional
com espirito participativo e cooperativo, com uma capacidade de compreensao global de um
conjunto de tarefas e fungdes conexas, de comunicacao global, de adaptacdo as mudancas,
de atualizacdo e busca de novas informacdes, de estabelecimento e consecucédo de metas,
de orientacdo por meio de painéis e mostradores eletrénicos, de desempenho de tarefas de
preparacao, de ajustes, de comunicacao com técnicos, de acompanhamento de producéo e
de controle de qualidade, podendo chegar até a inclusdo da capacidade de elaboracdo de
softwares simples, com obtencdo possivel, principalmente, dentro de um processo de
educacédo que busque o desenvolvimento.

A expansdo da informatica e o crescimento observado em diversos segmentos industriais
brasileiros embasam uma perspectiva de alavancagem das profissées relacionadas ao nivel
técnico profissionalizante, uma vez que tal expansao forma um profissional especializado,
com foco nos aspectos da producao e manufatura especificas de cada area.

A Mecatrdnica esta integrada as tecnologias de mecanica, eletrbnica e a tecnologia da
informacdo para fornecer produtos, sistemas e processos melhorados. Sendo uma das
areas mais novas da engenharia em todo o mundo. O dominio integrado dessas diversas
tecnologias é o que se pode chamar de Sistemas Mecatrénicos.

Os principios da Mecatrénica sdo aplicados por esse novo profissional, o Técnico em
Mecatrdnica; ele usa seus conhecimentos de mecanica, eletrénica e informéatica para operar,
instalar e manter aparelhos de alta precisdo, cada vez mais utilizados, depois da
transformacao que a revolucdo industrial causou. Uma das grandes transformacgdes pelas
guais passou o0 mundo do trabalho na era moderna foi a expanséo da informatica em todos
0s setores produtivos, que tornou algumas funcdes obsoletas, podendo os trabalhadores
destas funcgdes ser substituidos pelas maquinas. O Técnico em Mecatronica esta no centro
dessas mudancgas, sua especialidade sdo as maquinas de alta precisdo, e sdo aproveitados
para diversos setores da industria.

Como a automagéao esta cada vez mais presente nas fabricas e nas industrias, a procura por
esse profissional é crescente, principalmente na area de industria automobilista. A area de
atuacdo desse técnico também cresce, atualmente destaca-se na participacdo do
desenvolvimento de projetos de equipamentos inteligentes, projetos de linhas produtivas
automatizadas, no desenvolvimento e implantacdo de softwares para a area industrial e o
controle e manutencao de equipamentos.

(Fonte: Wikipédia — http://pt.wikipedia.org/wiki/Mecatr%C3%B4nica)
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Seguem algumas razdes pelas quais a Mecatrénica esta no nosso futuro:

e empregabilidade total num amplo leque de saidas profissionais para os mais variados
ramos da inddstria ou servigos;

e estratégica para o desenvolvimento da industria nacional;
e dominio por exceléncia da industria automobilistica mundial;

e apresenta uma relevancia fundamental, dado a esmagadora maioria da atividade
industrial nacional gravitar em torno do sector automobilistico;

e area de exceléncia da industria aeroespacial;

e ensino atual e pratico apoiado na utilizacdo de equipamento industrial, computadores e
na execucao de pequenos projetos;

e cooperacdo e ligacdo com as empresas da regido e outras;

e uma aposta na evolucéo pessoal.

(Fonte: Universidade de Evora — http://www.ensino.uevora.pt/mecatronica/

Foram pesquisadas as necessidades desse novo perfil de recursos humanos exigido pelas
mudancas e inovacdes tecnoldgicas para a elaboracéo, pelo Centro Paula Souza, do curso
de Técnico em Mecatrbnica integrado ao Ensino Médio; procurou-se também conhecer a
necessidade de méo-de-obra especializada para atender o parque industrial do estado de
Sao Paulo, a fim de que essa habilitacdo seja satisfatoria para a sociedade e para o mundo
do trabalho.

1.2. Objetivos

1.3. Objetivos Gerais

Tendo como fundamentos as duas grandes vertentes para a formacdo de um cidadao, a
primeira de carater geral, com foco no modus vivendi do homem enquanto membro de uma
sociedade civilizada - com visdo social, econdmica e politica - e como segunda, o carater
essencialmente técnico das empresas mecanicas, eletrbnicas e de controle inteligente de
computadores, deste modo:

e pretende-se habilitar o futuro profissional para projetos, operagdes e planejamentos de
processos, bem como para a supervisdo de sistemas que envolvem as tecnologias de
fronteira da ciéncia mecanica, eletrbnica e informatica,

o fornecer ao aluno egresso uma gama de conhecimentos gerais na area de ciéncias
exatas e humanas que o capacitem para os relacionamentos interdepartamentais e
transdepartamentais dentro da empresa onde ele estiver exercendo suas atividades
profissionais;

e além do relacionamento humano, ao futuro profissional sera fornecido um conjunto de
conhecimentos técnicos, que contemplam as tecnologias da informacédo da industria
mecanica, eletrbnica e dos servigos correlatos, de tal modo que possam ser aplicadas
diretamente nas linhas de producéo das principais empresas de manufatura ou servicos;
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inserir, na sua totalidade, os alunos inscritos no curso ao mercado de trabalho,
objetivando-se assim a eliminagéo da evasao;

formar profissionais para atuar no mercado de trabalho globalizado, que seja possuidor
de um pensamento sistémico, mas abrangente, aberto, e intuitivo, capaz de adaptar-se
as rapidas mudancas sociais e tecnoldgicas;

propiciar uma formagéo que fornega os conhecimentos e técnicas necessarias a atuacao
do profissional desta area e desenvolver, durante o curso, as competéncias e habilidades
desejadas, principalmente aquelas que estimulem a criatividade e a visdo critica da
realidade, preparando o aluno para a profissdo e para a formacao do cidadao e que sera
de fundamental importancia no processo de capacitacdo de recursos humanos para a
industria regional e brasileira, constituindo-se em poderosa alavanca, ndo sO para o
desenvolvimento tecnolégico, mas também para o seu desenvolvimento econdmico e
social.

1.4. Objetivos Especificos

O Curso de Teécnico em Mecatronica integrado ao Ensino Médio tem por objetivos
especificos:

formar profissionais e especialistas na sua area de atuacdo, aptos para a insercdo no
mercado de trabalho e para a participa¢do no desenvolvimento da sociedade;

estimular o desenvolvimento do pensamento reflexivo, da atividade criadora e do espirito
cientifico;

formar profissionais capazes de desenvolver sistemas automatizados e acompanhar
processos produtivos identificando, formulando e solucionando problemas, desde as
operacdes produtivas, sistemas de automacao até o gerenciamento de atividades fabris;

formar profissionais capazes de promover a otimizacdo da producdo através da
automacao industrial;

formar profissionais capazes de definir situagcbes complexas, diagnosticar e propor
solucBes novas para problemas técnicos, através da elaboracdo e da coordenacdo de
pessoas, com 0s melhores resultados, na direcdo dos objetivos das organizacoes;

servir-se dos sistemas computacionais para gerenciar, projetar e integrar sistemas
industriais e supervisionados por dispositivos microcontroladores, sensores e atuadores;

operar equipamentos de alta tecnologia;

testar o funcionamento dos sistemas integrados de processos produtivos identificando
defeitos e propondo solugdes;

efetuar programacéo de sistemas produtivos;
programar controle de automacao de sistemas;

realizar manutencéo de sistemas de automacao.
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2. BRASIL | Ministério do Trabalho e do Emprego — Classificacdo Brasileira de
Ocupacbes — CBO 2002 — Sintese das ocupacdes profissionais (site:
http://www.mtecbo.gov.br/)

3.| BRASIL | Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN — Ensino Médio — Brasilia,
MEC, 1999.

4.l BRASIL | Proposta de Curriculo por Competéncias para o Ensino Médio -
CETEC/2006 — CEETEPS

CAPITULO 2 REQUISITOS DE ACESSO

O ingresso ao Curso de TECNICO EM MECATRONICA INTEGRADO AO ENSINO MEDIO
dar-se-a4 por meio de processo seletivo para alunos que tenham concluido o Ensino
Fundamental ou equivalente.

O processo seletivo seré divulgado por edital publicado na Imprensa Oficial, com indicacéo
dos requisitos, condicdes e sistematica do processo e niumero de vagas oferecidas.

Por razdes de ordem didatica e/ ou administrativa que justifiquem, poderdo ser utilizados
procedimentos diversificados para ingresso, sendo os candidatos deles notificados por
ocasiao de suas inscrigcoes.

O acesso aos demais modulos ocorrera por classificacdo, com aproveitamento do moédulo
anterior, por reclassificagédo ou transferéncia.

CAPITULO 3 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

32 SERIE - Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM
MECATRONICA INTEGRADO AO ENSINO MEDIO

O TECNICO EM MECATRONICA ¢é o profissional que atua no projeto, na execugédo e na
instalacdo de maquinas e equipamentos automatizados e sistemas robotizados. Realiza
manutencdo, medicdes e testes dessas maquinas, equipamentos e sistemas, conforme
especificacdes técnicas. Opera equipamentos, utiliza softwares especificos e linguagens de
programacdo adequadas. Organiza local de trabalho. Coordena equipes e oferece
treinamento operacional. Realiza manutencbes preditiva, preventiva e corretiva, em
conformidade com as normas técnicas e higiene, seguranca, qualidade e protecdo ao meio
ambiente. Programa e opera estas maquinas observando as normas de seguranca.

MERCADO DE TRABALHO

Indlstria automobilistica e metal-mecéanica. Fabricantes de maquinas, componentes e
equipamentos robotizados. Laboratorios de controle de qualidade. Prestadoras de servico.

3.2 PERFIL PROFISSIONAL DA FORMACAO INTEGRADA
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O perfil profissional foi definido pela identidade da formagé&o integrada, considerando o nivel
de autonomia e responsabilidade do técnico a ser formado, os ambientes de atuacéo, os
relacionamentos necessarios, 0s riscos a que estard sujeito e a necessidade de continuar
aprendendo e se atualizando.

Profissional habilitado com bases cientificas, tecnolégicas e humanisticas para o exercicio
da profissdo, numa perspectiva critica, pro-ativa, ética e global, considerando o mundo do
trabalho, a contextualizacdo socio-politico-econémica e o desenvolvimento sustentavel,
agregando valores artistico-culturais.

Ao técnico em Mecatronica pressupde-se espirito critico, criativo e consciente, devendo ser
generalista, com solida e avancada formacdo tecnoldgica, lastreada numa cultura geral,
igualmente sdlida e consciente.

O TECNICO EM MECATRONICA devera ter alcancado, ao concluir o curso, as
competéncias que seguem abaixo relacionadas:

e dominar a norma culta da lingua portuguesa e fazer uso das linguagens matematicas,
artistico-culturais e cientifico-tecnolégicas;

e conhecer e utilizar lingua(s) estrangeira(s) moderna(s) como instrumento de acesso a
informacdes e a outras culturas e grupos sociais;

e construir e aplicar conceitos das varias areas de conhecimento para a compreensao
de fendmenos naturais, de processos historico-geograficos, da producéo tecnoldgica
e das manifestacdes artistico-culturais;

e compreender os fundamentos cientifico-tecnoldgicos relacionando teoria e préatica nas
diversas areas do conhecimento;

e compreender a sociedade, sua génese e transformacéo e os multiplos fatores que ela
intervém, como produtos da acdo humana;

e selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e informacdes representados de
diferentes formas, para tomar decisbes, enfrentar situacOes-problema e construir
argumentagao consistente;

e recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaboragcédo de propostas
de intervencdes solidarias na realidade, respeitando os valores humanos,
preservando o meio ambiente considerando a diversidade sociocultural;

e ter iniciativa, responsabilidade e espirito empreendedor, exercer lideranca, saber
trabalhar em equipe, respeitando a diversidade de ideias e ter atitudes éticas;

e aplicar normas técnicas e especificagbes de catalogos, manuais e tabelas em
projetos, em processos de fabricacdo, na instalacdo de maquinas e de equipamentos

e na manutencao industrial,
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e avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de
maquinas, correlacionando-as com seus fundamentos matematicos, fisicos e
guimicos para a aplicacéo nos processos de controle de qualidade;

e gerenciar e supervisionar sistemas de automacao;

e projetar melhorias nos sistemas convencionais de producdo, instalacdo e
manutencao, propondo incorporacao de novas tecnologias de automacéo;

e projetar dispositivo de ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de
desenho e de representacdo grafica com seus fundamentos matematicos e
geomeétricos;

e aplicar normas técnicas de saude e de seguranca no trabalho e propor solucdes
ergondmicas de seguranca no trabalho;

e aplicar normas técnicas no controle de qualidade no processo industrial;

e aplicar métodos de qualidade referentes aos processos, insumos e produtos;

e coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalagao, na producao e
na manutencdao, aplicando métodos e técnicas de gestdo administrativa e de pessoas;

e aplicar técnicas de gestao ambiental;

e testar o funcionamento dos sistemas integrados de processos produtivos, de acordo
com os padrdes estabelecidos, identificando defeitos e propondo solucdes;

e programar e operar maguinas operatrizes automatizadas;

e acompanhar o desenvolvimento do projeto de sistemas de automacao industrial;

e participar e/ ou coordenar equipes de trabalho;

e programar controle de automacao de sistemas;

e realizar manutencgéo de sistemas de automacao;

e participar da elaboragdo da documentacgéo técnica de sistemas de automacéo.

ATRIBUICOES/ RESPONSABILIDADES

*

L4

*

Adequar sistemas convencionais a tecnologias atuais de automacéo.
Correlacionar técnicas de manutencéo de sistemas automatizados.

Diagnosticar defeitos e falhas nos sistemas.

Efetuar programacao de sistemas produtivos automatizados, bem como opera-los.
Acompanhar desenvolvimento de sistemas produtivos automatizados.

Identificar caracteristicas de operacéo e controle de processos industriais.
Analisar processo e produto para automacao.

Verificar caracteristicas técnicas de sistemas de automacao.
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AREA DE ATIVIDADES
A — ELABORAR PROJETOS SISTEMAS DE AUTOMACAO

VVVVVVYY

\ A%

Analisar processo e produto para automacao.

Identificar alternativas para automatizar processo e produto.

Definir fluxo do processo para automatiza-lo.

Propor solucdes de pequeno porte para automatizacao de processo e produto.
Especificar materiais e componentes para automatizagéo do processo e produto.
Integrar sensores e atuadores em projetos de automatizacao de processo e produto.
Acompanhar cronograma de implantacao do sistema de automatizacdo do processo e
produto.

Projetar a integracao de sistemas automatizados.

Projetar a otimizacao dos sistemas de automacao ja instalados.

B — ANALISAR TECNICAMENTE A AQUISICAO DE COMPONENTES, EQUIPAMENTOS
E SISTEMAS DE AUTOMACAO

>

>

>
>

Verificar caracteristicas técnicas de sistemas de automacdo com base na
documentacéo técnica.

Selecionar sensores e atuadores para automacao industrial com base em requisitos
de preciséo, repetitibilidade, custo entre outros.

Elaborar parecer técnico sobre maquinas e equipamentos analisados.

Selecionar fornecedores de maquinas e equipamentos.

C — COORDENAR EQUIPES DE TRABALHO

VVVVVYVY VY

Identificar as competéncias técnicas e pessoais dos integrantes da equipe.

Formar equipe multidisciplinar para andlise de maguinas e equipamentos para
automacao.

Reunir-se com a equipe de trabalho.

Atribuir responsabilidade aos integrantes da equipe.

Estabelecer metas aos integrantes da equipe.

Monitorar a execucéao de tarefas.

Dar suporte técnico aos integrantes da equipe.

Promover a integracao entre setores da empresa envolvidos no projeto.

D — PROGRAMAR CONTROLE DE AUTOMACAO DE SISTEMAS

YVVVYVYYY

Programar sequéncia de acionamentos e controles via CLP e microprocessados.
Programar posicionamento de maquinas e equipamentos via CNC.

Programar posicionamento, operacao e integracdo de robds em processos.
Programar parametros para acionamentos de poténcia.

Integrar equipamentos de automacao, utilizando redes industriais.

Integrar sistemas de automacéo através de recursos avangados (supervisorios, CAM,
CAD).

E — INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACAO

>

>
>
>

Identificar alternativas para solucionar problemas relativos ao projeto durante a
instalacao.

Treinar usuarios na manutencao e operacao de sistemas automatizados.

Fazer corregdes e ajustes conforme resultados dos testes.

Testar operacao do sistema de automacéo sem matéria-prima.

F — REALIZAR MANUTENCAO DE SISTEMAS DE AUTOMACAO

>

Avaliar gréficos de tendéncias e relatorios de manutencao.
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Planejar manutencao preventiva e preditiva.

Realizar manutencéo preventiva de sistemas de automacao.
Realizar manutencao corretiva de sistemas de automacéo.
Analisar falhas de sistemas de automacao.

Avaliar eficacia da solucdo implementada.

VVVVY

G - PARTICIPAR DA ELABORAQAO DA DOCUMENTAQAO TECNICA DE SISTEMAS DE
AUTOMACAO
» Elaborar documentacgéo do projeto de sistemas de automacéo.
> Elaborar relatério de aceitacdo de equipamentos.
» Documentar plano de acdo de manutencéo preventiva e preditiva de sistemas de
automacao.

H — DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
Demonstrar visao sistémica.

Atuar em equipe.

Agir com empatia.

Comunicar-se.

Obedecer normas.

Possuir iniciativa.

Ser dindmico.

Ser disciplinado.

Agir com ética.

Ser solidario.

Possuir visdo gerencial de sua carreira.

VVVVVVVVVVY

3.3 PERFIS PROFISSIONAIS DAS QUALIFICACOES
3.3.1 PRIMEIRA SERIE

Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de ASSISTENTE TECNICO DE MECATRONICA

ASSISTENTE TECNICO DE MECATRONICA ¢é o profissional que atua na area industrial
auxiliando na instalacéo de sistemas produtivos automatizados, avaliando caracteristicas e
propriedades materiais, aplicando métodos de utilizacdo de instrumentos, interpretando
croquis desenhos, catalogos, manuais e tabelas de aplicacédo industrial.
ATRIBUICOES/ RESPONSABILIDADES

Atuar com responsabilidade ética social e ambiental.

Auxiliar nos processos produtivos de manufatura mecanica.

Identificar componentes e atuadores elétricos, hidraulicos e pneumaticos.

Identificar materiais e componentes e suas caracteristicas, utilizados em automacéo.

.

.

.

.

¢ Efetuar controle dimensional de pecas.

¢ Identificar e medir grandezas elétricas.

¢ Ler e interpretar desenhos e representacdes gréaficas.

¢ Utilizar recursos bésicos de informética na redacédo de correspondéncia e comunicagao.
.

Agir com iniciativa e atuar em equipe.
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¢ Identificar esforcos e movimentos em sistemas mecanicos.

AREA DE ATIVIDADES

A - PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO
» Propor solucdes ergondmicas de seguranca do trabalho e de preservagdo do meio
ambiente.
» ldentificar materiais em sistemas mecanicos.
> ldentificar componentes para automacao industrial.

B - REALIZAR MANUTENCAO DE SISTEMAS DE AUTOMACAO
> Estabelecer as condi¢cbes de higiene e seguranca para a realizacao da manutencao.
» Realizar manutencéo corretiva basica em sistemas de automacao.

C - PARTICIPAR DA ELABORACAO DA DOCUMENTACAO TECNICA DE SISTEMAS
» Documentar projetos de sistemas de automacao.
» Documentar melhorias implementadas nos sistemas de automacao.
> Relatar resultados de ensaios e experimentos de sistemas mecatronicos.

D - ANALISAR TECNICAMENTE A AQUISIQAO DE COMPONENTES, EQUIPAMENTOS E
SISTEMAS DE AUTOMACAO
> Avaliar disponibilidade de pecas de reposicao de componentes hidraulicos,
pneumaticos e eletroeletronicos.

E - INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACAO
> ldentificar dispositivos e materiais para instalacdes elétricas.
» Montar componentes eletroeletrdnicos e mecanicos em sistemas de automacao.

F - DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
Atuar em equipe.

Agir com empatia.

Comunicar-se.

Obedecer normas.

Agir com iniciativa.

Ser dinamico.

Ser disciplinado.

Agir com ética.

Ser solidario.

VVVVVVVVY

3.3.2 SEGUNDA SERIE - Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de INSTALADOR E
REPARADOR DE EQUIPAMENTOS MECATRONICOS

O INSTALADOR E REPARADOR DE EQUIPAMENTOS MECATRONICOS é o profissional
gue atua na manutencao de sistemas mecatrénicos em processos de manufatura, auxilia na
implantacdo dos sistemas de automacdo, como também interpreta croqui, desenhos,
catalogos, manuais e tabelas de aplicacdo industrial.

ATRIBUICOES/ RESPONSABILIDADES

¢ Assistir programacao e operacado de maquinas e ferramentas.
¢ Aplicar técnicas de pesquisas qualitativas e quantitativas.
¢ Empregar aplicativos para desenho e programacao de maquinas e controladores.
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Especificar elementos que compdem projetos.

Interpretar catalogos, manuais e tabelas.

Interpretar ensaios de circuitos elétricos, eletroeletronicos, hidraulicos e pneumaticos.
Aplicar técnicas de manutencao.

Interpretar ensaios e testes de materiais.

Organizar materiais e recursos para instalar sistemas de automatizacdo de processos e
produtos.

¢ Acompanhar teste de producédo do sistema de automacao em processo.

* & O 6 oo

AREA DE ATIVIDADES

A — PROJETAR SISTEMAS DE AUTOMACAO
> Implementar acionamentos de maquinas e equipamentos.

B — ANALISAR TECNICAMENTE A AQUISIC}AO DE COMPONENTES, EQUIPAMENTOS

E SISTEMAS DE AUTOMACAO

> Auxiliar na selecéo de fornecedores de maquinas e equipamentos.

» Acompanhar testes de funcionamento de maquinas e equipamentos para emissao de
parecer técnico.

> Avaliar disponibilidade das pecas de reposicao.

C — INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACAO

Interpretar documentacao do projeto.

Organizar materiais e recursos para instalar sistemas de automatizacdo de processos e
produtos.

Identificar alternativas para solucionar problemas basicos relativos ao projeto durante a
instalagéo.

Montar componentes eletroeletrénicos em sistemas de automacao.

Montar componentes mecéanicos em sistemas de automacgao.

Testar operacao do sistema eletro pneumaticos, eletro-hidraulico e de comando elétrico.
Acompanhar testes de producao de sistemas de automacéo de processos.

VVVYVY VYV VYV

D — REPARACAO DE SISTEMAS MECATRONICOS.
» Propor solugbes para reparo de instalagfes elétricas e dispositivos eletrénicos.
» Reparar componentes mecanicos, eletropneumaticos e eletro-hidraulicos.

E — DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
Atuar em equipe.

Agir com empatia.

Comunicar-se.

Obedecer normas.

Agir com iniciativa.

Ser dinamico.

Ser disciplinado.

Agir com ética.

Ser solidario.

VVVVVVVYVYY
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CAPITULO 4 ORGANIZACAO CURRICULAR

4.1. Estrutura Modular

Considerando a integracdo do Ensino Médio e Técnico, conforme ao que determina o
Decreto n°® 5154/2004, resolucdo CNE/CEB 04/99 atualizada pela Resolugdo CNE/CEB n°
1/2005, a Resolucdo CNE/CEB n° 03/98, Parecer CNE/CEB 39/2004, o Curriculo dos Cursos
Técnicos Integrados ofertados pela Coordenadoria do Ensino Técnico do Centro Paula
Souza atenderdo as seguintes proposicoes:
Com a integracdo do ensino Técnico e Médio, o Curso Técnico em MECATRONIA,
estruturado na modalidade Integrado, passa a ter uma Matriz Curricular composta de duas
partes especificas:

= 0s componentes curriculares da Formacéo Geral ( Ensino Médio);

= 0s componentes curriculares da, Formacao Profissional ( Ensino Técnico).

Essas especificidades se referem na forma como as funcdes e as competéncias seréo
desenvolvidas nas diferentes partes apresentadas.

As funcbes e as competéncias referentes aos componentes curriculares da Formacao Geral
(Base Nacional Comum e da Parte Diversificada) séo direcionadas para:

¢ 0 desenvolvimento do aluno em seus aspectos fisico, intelectual, emocional e moral;
¢ aformacao da sua identidade pessoal e social;
e asuainclusdo como cidadao participativo nas comunidades onde atuara;

e a incorporacao dos bens do patriménio cultural da humanidade em seu acervo cultural
pessoal;

e afruicdo das artes, da literatura, da ciéncia e das tecnologias;

e a preparacdo para escolher uma profissdo e formas de atuar produtiva e solidariamente
na sociedade;

e a aquisicao de bases cientificas requisitadas pelas bases tecnolégicas que constituem a
organizacao curricular da parte técnica.

Por serem desta natureza, as competéncias a serem desenvolvidas na Formacdo Geral
(Ensino Médio), sdo as mesmas para todos 0S componentes curriculares e o0s
conhecimentos requeridos para a constru¢do e/ ou mobilizacdo de cada uma delas podem
ser também os mais diversos, ao contrario do que ocorre na formacéo profissional. Nessa,
para cada componente curricular as competéncias sao diferenciadas, bem como séo
especificas e bem definidas as bases tecnolégicas a elas correspondentes.

Por isso, as lista de temas que deverdo ser trabalhados para construcdo de conhecimentos
em cada componente curricular sédo apresentadas no final da relacdo das competéncias das
trés séries do curso. A selecdo dos que serdo trabalhados em uma ou outra série
dependera da integracdo que se fard, por meio de projetos interdisciplinares, entre os
diversos componentes de uma mesma area de estudos, de areas diferentes e das partes
constituintes da Formacdo Geral ( Ensino Médio) com as constituintes da Formacéo
Profissional, neste ultimo caso relacionando bases cientificas com bases tecnologicas e
teoria com a pratica em atividades mecatronicas. Também o destaque dado aos Valores e
Atitudes justifica-se, porque desenvolvé-los é um dos objetivos importantes do curso.

Quanto as propostas de instrumentos e procedimentos de avaliacdo, elas sdo apresentadas
apenas na organizagdo curricular da Formacdo Geral ( Ensino Médio) porque, sendo as
habilidades, em sua maior parte, de natureza mais intelectual, a tendéncia é utilizar
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instrumentos mais propicios a avaliar conhecimentos (teoria) do que habilidades (prética).
Na Formacao Profissional (ensino técnico), as atribuicbes e responsabilidades do
profissional direcionam a avaliagdo dos alunos para atividades praticas.

4.2. Itinerario Formativo

O Curso de Técnico em Mecatrdnica estruturado na modalidade integrado € composto de
trés séries anuais articuladas, com terminalidade correspondente as ocupacdes identificadas
no mercado de trabalho.

O aluno que cursar a 12 série concluira a Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de
ASSISTENTE TECNICO DE MECATRONICA.

O aluno que cursar a 12 e 22 séries concluird a Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de
INSTALADOR E REPARADOR DE EQUIPAMENTOS MECATRONICOS.

Ao completar as trés séries com aproveitamento em todos 0os componentes curriculares
recebera o Diploma de TECNICO EM MECATRONICA que lhe dara o direito de exercer a
profissdo de Técnico (Habilitacdo Profissional) e prosseguimento de estudos (Ensino Médio)
no nivel da Educagédo Superior.

12 Série m=> | o2eserie | == | 3asérie |

Ir T Ir

Qualificacéo Técnica
de Nivel Médio de
ASSISTENTE
TECNICO DE
MECATRONICA

Qualificacéo Técnica
de Nivel Médio de
INSTALADOR E
REPARADOR DE
EQUIPAMENTOS

Habilitacdo
Profissional Técnica
de Nivel Médio de
TECNICO EM
MECATRONICA

MECATRONICOS

4.2.1 Formacao Geral e Profissional ]
12 SERIE - Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de ASSISTENTE TECNICO DE
MECATRONICA

Ao concluir a 12 série, o aluno devera ter construido as competéncias a habilidades da
formacédo geral e da formagéo profissional, adquirindo valores, desenvolvendo atitudes e
dominando conhecimentos abaixo relacionados:

FORMACAO GERAL
FUNCAO 1: REPRESENTACAO E COMUNICACAO

1.1 Competéncia: Compreender e usar a lingua portuguesa como geradora de
significacdo e integradora da percepcdao, organizacdo e representacdo do
mundo e da propriaidentidade.

Habilidades Valores e Atitudes
1. Utilizar cbédigos de linguagem cientifica, | a) Reconhecimento da importancia da
matematica, artistica, literaria, esportiva etc. | comunicac¢ao nas relacdes interpessoais.
pertinentes a diferentes contextos e b)
situacoes.

Valorizagdo das possibilidades de
descobrir-se a si mesmo a ao mundo através
2. Utilizar a representacdo simbdlica como
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forma de expressdo de sentidos, emocdes, | das manifestacBes da lingua pétria.

conhecimentos, experiéncias etc. . .
» EXp c¢) Interesse e responsabilidade em informar

3. Descrever, narrar, relatar, expressar | e em se comunicar de forma clara e integra.
sentimentos, formular duvidas, questionar,
problematizar, argumentar, apresentar
solucdes, conclusbes etc.

4. Elaborar e/ ou fazer uso de textos
(escritos, orais, iconogréficos) pertinentes a
diferentes instrumentos e meios de
informacdo e formas de expressédo, tais
como jornais, quadrinhos, charges, murais,
cartazes, dramatizagbes, home pages,
poemas, monografias, cartas, oficios,
abaixo-assinados, propaganda, expressao
corporal, jogos, musica etc.

5. ldentificar e/ ou utlizar fontes e
documentos pertinentes a obtencao de
informagdes desejadas.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliagcéo

A. Dado um determinado texto, interpreta-lo.

B. Proposta determinada situacdo-problema, elaborar discursos (orais e escritos) de forma:
pessoal, original e clara para atingir seu propédsito de: narrar, descrever, relatar,
sintetizar, argumentar, problematizar, planejar, expor resultados de pesquisa ou projetos,
debater, expressar sentimentos, comunicar ideias ou outros.

C. Andlise do portfélio do aluno.

1.2 Competéncia: Usar linguas estrangeiras modernas como instrumento de acesso
a informacg0es, a outras culturas ou etnias e para a comunicacao interpessoal.

Habilidades Valores e Atitudes
1. Comunicar-se por escrito e/ ou oralmente | a) Valorizagdo das manifestacbes culturais
no idioma estrangeiro em nivel basico. de outros povos, do seu conhecimento e de
sua fruicao.

2. Utilizar estratégias verbais e ndo verbais
para favorecer e efetivar a comunicagédo e
alcancar o efeito pretendido, tanto na
producédo quanto na leitura de texto.

3. Utilizar sites da Internet para pesquisa e
como instrumento de acesso a diferentes
manifestacdes culturais de outros povos,
expressas em suas proprias linguas.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliagéo

A. Propor uma situacao-problema que possa ser solucionada a partir da leitura e
interpretacédo de um texto e que demande a elaboragc&o de um discurso oral ou escrito.

B. Analise do portfolio do aluno.
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Competéncia: Entender e utilizar textos de diferentes naturezas: tabelas,

graficos, expressdes algébricas, expressdes geométricas, icones, gestos, etc.

Habilidades

Valores e Atitudes

1. Traduzir mensagens de uma para outras
formas de linguagem.

2. Traduzir a linguagem discursiva (verbal)
para outras linguagens (simbdlicas) e vice-
versa.

a) Versatilidade e criatividade na utilizacdo
de diferentes cddigos e linguagens de
comunicagao.

b) Criticidade na escolha dos simbolos,
cbdigos e linguagens mais adequados a

3. Expressar quantitativa e qualitativamente cada situagdo.

dados relacionados a contextos
socioecondmicos, cientificos ou cotidianos.

¢) Preocupacdo com a eficiéncia e qualidade
de seus registros e com as formas e

. conteldos de suas comunicacoes.
4. Interpretar e construir escalas, legendas, ¢

expressoes matematicas, diagramas,
férmulas, tabelas, gréficos, mapas, cartazes
sinalizadores, linhas do tempo, esquemas,
roteiros, manuais, etc.

5. Utilizar imagens, movimentos, luz, cores e
sons adequados para ilustrar e expressar
ideias.

6. Observar e constatar a presenga, na
natureza ou na cultura, de uma diversidade
de formas geométricas e utilizar o
conhecimento geométrico para leitura,
compreensdo e acao sobre a realidade.

7. Apreciar produtos de arte tanto para a
andlise e pesquisa quanto para a sua
fruicéo.

8. Decodificar simbolos e utilizar a
linguagem do computador para pesquisar,
representar e comunicar ideias.

9. Utilizar informacgdes especificas da cultura
corporal e utilizd-las para comunicagdo e
expressao.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliagéo

A.

A partir de dados qualitativos e redigidos em linguagem discursiva — coletados pelos
alunos ou apresentados por outrem — organiza-los em tabelas ou graficos; comunica-los
sob a forma de expressdes algébricas ou geométricas ou, ainda, traduzi-los/ expressa-los
em formulas, icones, gestos etc. Em processo inverso traduzir tabelas, graficos,
formulas, expressdes algébricas, expressdes geomeétricas, icones, gestos etc. em
linguagem discursiva.

. A partir da apresentacdo de determinada informac&o ou outro objeto de conhecimento

sob diferentes formas (escritas, orais, iconograficas, objetos materiais, representacdes
simbdlicas etc.) relacionar seus conteudos, identificando posicbes convergentes ou
divergentes.

Observar como o aluno: a) propde e constroi graficos, tabelas etc, a partir de dados
coletados; b) utiliza tabelas, gréaficos, expressdes etc.
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1.4 Competéncia: Entender os principios das tecnologias de planejamento,
organizacao, gestédo e trabalho de equipe para conhecimento do individuo, da
sociedade, da cultura e dos problemas que se deseja resolver.

Habilidades Valores e Atitudes
1. Associar-se a outros interessados em | a) Respeito pela individualidade dos
atingir os mesmos objetivos. companheiros de equipe.
2. Dividir  tarefas e compartilhar | b) Cooperacdo e solidariedade na
conhecimentos e responsabilidades. convivéncia com os membros do grupo.
3. ldentificar, localizar, selecionar, alocar, | c¢) Valorizacdo dos hébitos de organizacao,
organizar recursos humanos e materiais. planejamento e avaliacao.
4. Selecionar metodologias e instrumentos | d) Socializacdo de conhecimentos e
de organizacao de eventos. compartilhamento de experiéncias.
5. Elaborar e acompanhar cronograma. e) Respeito as normas estabelecidas pelo

grupo.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliagéo
A. Propor trabalhos em equipe, observar, analisar e avaliar o desempenho do aluno:

a) na organizacdo do trabalho, em situacbes competitivas, naquelas que requerem
cooperacao, nos momentos em que € imprescindivel a assertividade e no que se
refere a questdes de ética e cidadania;

b) na elaboracdo dos Planos (de trabalho, de atividades, de eventos, de projetos, de
pesquisa);

c) na elaboracdo de relatérios, avaliacdes, relatos, informes, requerimentos, cartas,
fichas, transparéncias, painéis, roteiros, manuais;

d) na organizacao e no uso de Diarios de Campo;

e) na consulta a Bancos de Dados e utilizagdo de informacgdes coletadas;

f) na montagem/ organizacdo/ execucdo de projetos e eventos; ha montagem de seu
portfolio.

FUNCAO 2: INVESTIGACAO E COMPREENSAO

2.1 Competéncia: Analisar, interpretar e aplicar os recursos expressivos das
linguagens, relacionando texto com seu contexto, conforme natureza; funcgéo;
organizacao; estrutura; condi¢cdes de producao e de recepcao.

Habilidades Valores e Atitudes

1. Utilizar conhecimentos de diferentes |a) Apreco pela pesquisa e pelo
naturezas e areas numa perspectiva | conhecimento.

interdisciplinar. .
P b) Interesse em conhecer a realidade.

2. Localizar historicamente e
geograficamente os textos analisados e o0s
fatos, objetos e personagens que deles
constam conforme cronologia, periodizacéo
e referenciais espaciais pertinentes.

3. Identificar as funcdes da linguagem e as
marcas de variantes linguisticas, de registro
ou de estilo.

4. Situar as diversas producfes da cultura
em seus contextos culturais.
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5. Explorar as relacbdes entre linguagem
coloquial e formal.

6. Utilizar tabelas classificatorias e critérios
organizacionais.

7. Decodificar simbolos, férmulas,
expressoes, reacoes etc.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliagéo

A.

B.
C.

2.2

Propor a producdo de textos literarios de diferentes tipos sobre temas determinados e
com obijetivos especificos.

Prova operatoria.

Laboratério ou oficina para compreensao de textos teatrais e montagem de pecas
(dramatizacdes).

Propor seminarios para exposicdo de andlises de diferentes géneros de producéo
literaria.

Realizar e analisar entrevistas.

Elaboracéo de relatorios de pesquisas, projetos, experimentos em laboratério, atividades
de oficina etc.

. Andlise do portfélio do aluno.

Competéncia: Entender as tecnologias da informagdo e comunicacdo como
meios ou instrumentos que possibilitem a construgdo de conhecimentos.

Habilidades Valores e Atitudes

1. Utilizar conhecimentos de diferentes | a) Receptividade a inovacéo.
naturezas e Aareas numa perspectiva b)

. T Criticidade diante dos meios de
interdisciplinar.

comunicagao.
2. Utilizar os meios de comunicacdo como

e . c) Critério na escolha e utlizacdo de
objetivos e campos de pesquisa.

produtos oferecidos pelos meios de
3. Utilizar os produtos veiculados pelos | comunicacéo e informacao.
meios de comunicagcdo como fontes de
dados, campos de pesquisa e como agentes
difusores de temas da qualidade para
reflexdo e problematizagao.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliagéo

A.

B.

2.3

Construir “fichas de avaliacdo” para programas, anuncios publicitarios, produtos,
comunicadores ou outros.

A partir de uma proposicao feita pelo professor, pela classe ou pelo proprio aluno, utilizar
a ficha apropriada para analisar um programa ou um produto veiculado pelos meios de
comunicagao.

Propor pesquisas, projetos ou outras produgdes que o aluno é solicitado a utilizar-se da
linguagem televisiva, cinematografica, jornalistica, informatica ou outras.

Competéncia: Questionar processos naturais, socioculturais e tecnolégicos,
identificando regularidades, apresentando interpretagdes e prevendo evolugdes.

Habilidades Valores e Atitudes

1. Utilizar conhecimentos de diferentes | a) Criticidade na leitura dos fendmenos
naturezas e areas numa perspectiva | naturais e processos sociais.
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interdisciplinar.

2. Perceber o eventual carater aleatorio e
nao deterministico de fendmenos naturais e
socioculturais.

3. Reconhecer o significado e a importancias

b) Persisténcia e paciéncia durante as
diversas fases da pesquisa.

¢) Valorizacdo da natureza, da cultura e do
conhecimento cientifico.

d) Reconhecimento da sua responsabilidade

dos elementos da natureza para a | pessoal e da coletiva na qualidade de vida
manutengédo da vida. das comunidades das quais participa.
4. Identificar elementos e processos

culturais que representam mudancas ou
registram continuidades/ permanéncias no
processo social.

5. Identificar elementos e processos nhaturais
gue indicam regularidade ou desequilibrio do
ponto de vista ecolégico.

6. Reconhecer os processos de intervencao
do homem na natureza para a producdo de
bens, o uso social dos produtos dessa
intervencdo e suas implicacbes ambientais,
sociais etc.

7. Apontar indicadores de salde importantes
para a qualidade de vida e os fatores
socioecondmicos que nela influem.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliagéo

A.

Desenvolvimento de Projetos Técnico-cientificos: a partir da proposta de uma situacéo-
problema, estudo do meio, estudo do caso, experimento ou visita, o aluno devera:

a) observar determinado fenbmeno, objeto, comportamento, processo etc, durante certo
periodo;

b) identificar e analisar caracteristica, regularidades e transformacdes observadas;

c) obter outros dados em diferentes fontes;

d) organiza-los, analisa-los, interpreta-los;

e) construir e aplicar conceitos;

f) problematizar, formular e testar hipoteses e possiveis solucdes.

. Propor um projeto de pesquisa e solicitar ao aluno que identifigue o universo a ser

pesquisado, a amostra e 0s instrumentos de pesquisa.
Elaboracao, pelo aluno, de relatorio de avaliagdo detectando:
a) possiveis falhas, suas razfes e formas de supera-las;

b) sucessos obtidos e procedimentos que os garantiram.

FUNCAO 3: CONTEXTUACAO SOCIOCULTURAL

3.1

Competéncia: Compreender o desenvolvimento da sociedade como processo
de ocupacédo e de producado de espacos fisicos e as relagcdes da vida humana
com a paisagem em seus desdobramentos politicos, culturais, econémicos e
humanos.

Habilidades Valores e Atitudes
1. Utilizar conhecimentos de diferentes | a) Sentimento de pertencimento e
naturezas e areas numa perspectiva | comprometimento em relacéo as

interdisciplinar. comunidades das quais faz parte.

2. Ler as paisagens percebendo os sinais de | b) Interesse pela realidade em que esta
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sua formacdo/ transformacdo pela acdo de | inserido.
agentes sociais.

3. Relacionar os espacos fisicos ocupados
com a condicado social e a qualidade de vida
de seus ocupantes.

4. Detectar, nos lugares, a presenca de
elementos culturais transpostos de outros
espacos e as relacdes de convivéncia ou de
dominacao estabelecidas entre eles.

5. Relacionar as mudancas ocorridas no
espaco com as novas tecnologias,
organizacdes da producéo, interferéncias no
ecossistema etc. e com o impacto das
transformacodes naturais, sociais,
econdmicas, politicas e culturais.

6. Identificar influéncias do espaco na
constituicdo das identidades pessoais e
sociais.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliagéo

A. A partir da determinac&o de um certo espaco (municipio, regido, bairro, avenida ou outro)
e depois de uma ou de varias visitas ao local para leitura da paisagem e anotacdes, 0
aluno devera apresentar um relatério constatando realidades, colocando questdes que
demandam pesquisas, levantado hipéteses plausiveis e relacionando os elementos
materiais com os moradores e/ ou frequentadores do local.
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Proposta de Carga Horaria por Componente Curricular

EIXO TECNOLOGICO: CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS
Habilitagao Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM MECATRONICA INTEGRADO AO ENSINO MEDIO (PERIODO DIURNO)

Lei Federal n.° 9394/96, Decreto Federal n.° 5154/2004, Resolugdo CNE/CEB 4/99 atualizada pela Resolugdo CNE/CEB 1/2005, Resolucao
CNE/CEB 03/98, Parecer CNE/CEB n.° 11, de 12-6-2008, Resolucdo CNE/CEB n.° 03, de 9-7-2008, Deliberacdo CEE 79/2008, das Indicacdes CEE

08/2000 e 80/2008.

Plano de Curso aprovado pela Portaria Cetec n.° 49, de 17-11-2009, publicada no DOE de 18-11-2009, secdo |, pagina 48.

Carga Horaria em Horas-Aula

Carga Horaria

Areas de Conhecimento Componentes Curriculares 12 SERIE 22 SERIE 32 SERIE
em Horas
Total
2012 2013 2014
Lingua Portuguesa e Literatura 160 160 120 440 388
g Linguagens, lCodlgos e Artes 20 B B 20 71
€ suas Tecnologias
S Educagéo Fisica 80 80 80 240 212
®
5 Histdria 80 80 80 240 212
‘S
2 2 | ciéncias Humanas e Suas | Geografia 80 80 80 240 212
2 | § | Tecnologias Filosofia 40 40 40 120 106
o

2 Sociologia 40 40 40 120 106

]

& Matemitica 120 120 160 400 354
Ciéncias da  Natureza, | figic 80 80 80 240 212
Matematica e suas
Tecnologias Quimica 80 80 80 240 212

Biologia 80 80 80 240 212
Total da Base Nacional Comum 920 840 840 2600 2297
:.r:nfgsa Estrangeira Moderna — 80 20 20 240 12
Parte Diversificada ,g -
Lingua Estrangeira Moderna — _ * * * *
Espanhol
Total da Parte Diversificada 80 80 80 240 212
Total do Ensino Médio 1000 920 920 2840 2509
. . . . - . - Totalem
Componentes Curriculares Teoria Pratica Teoria Pratica Teoria Pratica Total em Horas
Horas-Aula
Automégao e Instrumentagdo _ 20 _ 20 20 20 280 247
Industrial
Desenho Assistido por _ %0 _ 30 _ _ 160 141
Computador
Etica o e Cidadania _ . 20 _ _ _ 20 35
Organizacional
Informatica - 80 - - - - 80 71
Eletronica Analdgica e Digital - - 80 80 - - 160 141
EIethronllca Industrial e de _ ) _ _ _ 30 80 n
Poténcia
Instalagdes, ) .Maqumas e _ 20 _ 80 _ _ 160 141
Comandos Elétricos
Linguagem de Programagdo
Formagao Profissional Aplicada 3 Mecatrdnica . . . . . 80 80 n
ManuteAng.ao e Projetos _ _ 80 80 _ _ 160 141
Mecatrdnicos
Microcontroladores - - - - - 80 80 71
Planejamento e
Desenvolvimento do Trabalho
a = o o o 1
de Conclusdo de Curso (TCC) 80 80 7
em Mecatrénica
Prlncllp!os de Eletronica Digital e 20 _ _ _ _ _ 0 1
Analdgica
Robadtica e Manufatura Flexivel - - - - - 80 80 71
Tecnologia da Qualidade e
Produtividade ] ) ) ) 80 ) 80 7
Tecnologia de Manufatura 80 - - 80 - 80 240 212
Tecnologia Mecanica 80 80 - - - - 160 141
Total de Carga Horaria Tedrica 240 200 120 560 495
Total de Carga Hordria Pratica 400 480 560 1440 1272
Total da Formagao Profissional 640 680 680 2000 1767
TOTAL GERAL DO CURSO 1640 1600 1600 4840 4275

* — Os conhecimentos da “Lingua Estrangeira Moderna — Espanhol” serdo desenvolvidos a critério da Unidade Escolar.

12 série: Qualificagdo Técnica de Nivel Médio de AssISTENTE TECNICO DE MECATRONICA.
12 + 22 séries: Qualificagdo Técnica de Nivel Médio de INSTALADOR E REPARADOR DE EQUIPAMENTOS IMECATRONICOS.
12 + 2 + 32 séries: Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TEcNICO EM MECATRONICA.
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Carga Hordaria Semanal: 40 horas-aula (horas-aula de 50 minutos).
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4.4.

FORMACAO PROFISSIONAL

Competéncias, Habilidades e Bases Tecnoldgicas por Componente Curricular

PRIMEIRA SERIE - Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de ASSISTENTE DE

MECATRONICA

l.1 - AUTOMACAO E INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL

Funcdo: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar propriedades e
caracteristicas dos fluidos.

2. Distinguir propriedades e
caracteristicas de  sistemas
hidraulicos e pneumaticos.

3. Projetar sistema de ar
comprimido simples,
selecionando o0s equipamentos
em funcéo de suas
necessidades.

4. Interpretar diagramas e
simbologias de circuitos
hidraulicos e pneumaticos.

5. Projetar e analisar circuitos
bédsicos de  hidraulica e
pneumética, dimensionando

1. Identificar meios de producéo,
distribuicdo e preparacao para ar
comprimido e fluido hidraulico.

2. Calcular
movimento
hidraulicos.

poténcia  do
em sistemas

3. Elaborar
circuitos
hidraulicos.

diagramas de
pneumaticos e

4. Interpretar leituras de
instrumentos e equipamentos de

medidas de pressdo em
sistemas hidraulicos e
pneuméticos.

5. Identificar e selecionar

componentes e instrumentos de

1. Mecénica de  fluidos:
compressibilidade, viscosidade,
vazao, compressao

2. Ar comprimido: producdo e
distribuicao

3. Simbologia utilizada em
sistemas hidraulicos e
pneumaticos; normas de

padronizacéo

4, Fluidos hidraulicos:
preparacao e distribuicdo

5. Bombas e reservatoérios
hidraulicos

6. Componentes hidraulicos e
pneumaticos: compressores,

seus componentes. medicéo adequados aos | bombas, atuadores, unidade de
circuitos hidraulicos e | conservacao, elementos légicos
pneumaticos.
7. Montagem e simulacdo de
6. Montar circuitos hidraulicos e | sistemas hidraulicos e
pneuméticos. pneuméticos
Carga Horaria (horas-aula)
- " Divisdo de
Teorica 00 | Prética 80 Total 80 Horas-aula
Turmas
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.2 - DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR

Funcéo: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar croqui, desenhos
mecatrénicos e representacdes
gréficas.

2. Interpretar normas técnicas.

3. Selecionar e correlacionar as
técnicas de desenho e de
representacéo grafica com seus
fundamentos matematicos e
geomeétricos.

4. Avaliar as técnicas de
elaboracdo do desenho em 2D,
utilizando softwares dedicados.
5. ldentificar os recursos do
software dedicado.

1. Aplicar normas técnicas de
desenho na elaboracdo de

projetos.

2. Elaborar desenhos
mecanicos.

3. Elaborar desenhos de
sistemas mecatronicos.

4. Usar material especifico
para desenhos.

5. Utilizar adequadamente os
recursos do software dedicado.

6. Aplicar comandos adequados
na elaboracdo de desenhos em
2D.

7. Definir area de trabalho e area
de impressao.

1. Desenho Técnico

e Normas ABNT

¢ Caligrafia técnica

¢ Tipos de linhas
Escalas

Cotagem
Perspectivas
Projecdes ortogonais
Cortes

N

. Introducéo ao CAD
3. Sistema de coordenadas

4. Apresentagdo do software
dedicado — Configuragdo area
de trabalho.

5. Comandos de:
Edicéo;
Modificagéao;
Precisao;
Dimensao.

6. Configuracdo da area de
impresséo

Carga Horéria (Horas-aula)

Tebrica 00 Préatica

80 Total

80 Horas-aula

Divisdo de
Turmas
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1.3 = INSTALACOES, MAQUINAS E COMANDOS ELETRICOS

Funcéo: Instalagdes de Energia Elétrica e Redes de Comunicacéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Interpretar e aplicar padrdes, | 1. Aplicar normas técnicas, | 1. Normas técnicas e legislacédo
normas técnicas e legislacdo | padrdes e legislacdo pertinente | pertinente (NBR 5410)
pertinente as instalacOes | as instalagfes elétricas e redes
elétricas e redes de | de comunicacéo. 2. Simbologia e convencgdes

comunicagao.

2. Interpretar desenhos, projetos
e esquemas de instalacfes
elétricas e redes de
comunicacao.

3. Analisar as condicbes de
infraestrutura e alimentacéo das
instalacbes elétricas e de
comunicagao.

4. Avaliar as técnicas de
conservagao de energia.

5. Interpretar manuais e

2. Desenhar esquemas de
instalacbes elétricas e redes de
comunicacao.

3. ldentificar e avaliar as
propriedades e aplicacdes dos
materiais, ferramentas,
instrumentos, equipamentos
acessorios e dispositivos de
energia elétrica e redes de
comunicagao.

4. Dimensionar e especificar
materiais e componentes de
instalacdes elétricas e redes de

técnicas de instalaces elétricas
e redes de comunicacdo

3. Nocdes de geracao,
transmissdo e distribuicdo de
energia elétrica

4. Instalacdes de baixa tenséo:

o Alimentacao, Protecéo,
sistema de aterramento de
distribuicdo de energia:

e Diagramas unifilar e muiltifilar
bésicos.

5. Instalacdes Telefénicas
Residenciais e redes de dados

catalogos de instalacdes | comunicacéo.
elétricas e redes de 7. Conexdo computadores em
comunicacao. 5. Tragar e dimensionar dutos, | redes de telefonia e dados
dispositivos, condutores e
acessorios. 8. Introducdo ao sistema de
comandos de maquinas e
6. Dimensionar dispositivos de | equipamentos
controle e seguranca dos
sistemas elétricos. 9. Circuitos de comando e forga
(fechamento de motores)
7. Especificar e relacionar
materiais elétricos, redes de | 10. Principio e funcdes de
comunicacéo e dispositivos da | botoeiras, contatores, relés
iluminacéo.
8. Aplicar conceitos e técnicas
de conservacao de energia.
9. Executar  servicos de
instalacdo e montagem.
10. Prover a infra-estrutura para
execucdo de instalacdo elétrica
e redes de comunicacao.
Carga Horéria (Horas-aula)
Tebrica 00 | Pratica 80 | Total 80 Horas-aula Divisdo de
Turmas
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.4 — PRINCIPIOS DE ELETRONICA DIGITAL E ANALOGICA

Funcé&o: Planejamento e Instalagbes

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar circuitos elétricos
resistivos basicos.

2. Interpretar manual técnico de
dispositivos elétricos em
portugués e em inglés.

3. Projetar circuitos elétricos
resistivos basicos.
4. Analisar circuitos
basicos.

l6gicos

5. Interpretar manual técnico de
circuitos integrados béasicos em
portugués e em inglés.

1. Realizar experimentos na
area de eletricidade.

2. Efetuar relatérios técnicos
com base nos experimentos em
laboratorio.

3. Testar e
componentes elétricos.

manusear

4. Aplicar normas técnicas e
recomendacgfes dos fabricantes
de componentes.

5. Utilizar instrumentos e
equipamentos de  medigéo,
testes e ensaios.

1. Poténcia de dez e prefixos
métricos

2. Carga elétrica e eletrizagdo
dos corpos

3. Potencial, tensao e corrente
elétricas

4. Resisténcia elétrica e codigo
de cores

5. Multimetro e medidas de
tensdo, corrente e resisténcia

6. Primeira e segunda leis de
Ohm

6. Projetar circuitos légicos
basicos. 6. Realizar conversdo entre | 7. Poténcia e energia elétricas
sistemas numéricos.
8. Leis de Kirchhoff
7. ldentificar circuitos integrados
e interpretar suas especificagfes | 9. Associagdo de resistores
técnicas.
10. Analise de  circuitos
8. Testar portas l6gicas. resistivos
9. Implementar e testar circuitos | 11. Sistemas numéricos e
I6gicos combinacionais. conversdo de bases
10. Aplicar métodos de | 12. Conceitos de eletrbnica
simplificac&o de circuitos | digital
l6gicos.
13. Fung®es e portas logicas
14, Circuitos l6gicos
combinacionais
15. Simplificagdo de circuitos
I6gicos
16. Projetos em eletrdnica digital
Carga Horéria (Horas-aula)
Teodrica 80 | Pratica 00 | Total 80 Horas-aula
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1.5 -TECNOLOGIA DE MANUFATURA

Funcéo: Operacao do Processo e Gestdo da Qualidade

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Interpretar legislacdo e as | 1. Aplicar as legislacbes | 1. Normas técnicas e Higiene e
normas técnicas referentes ao | brasileira NBR e NR’s | Seguranca no Trabalho

processo, ao produto de saude e
seguranca no trabalho.

2. ldentificar as principais
causas de acidentes de trabalho
e métodos de prevencéo.

3. ldentificar e explicar os
principais conceitos e métodos
relativos a protecdo e prevencao
contra incéndios.

4. ldentificar causas e prevencgéo
de fadiga no trabalho.

5. Identificar e
processos produtivos.

distinguir

6. Identificar caracteristicas de
operagdo e controle de
processos industriais.

7. Selecionar os processos de
fabricacbes e os parametros
adequados.

pertinentes.

2. Aplicar as normas técnicas de
protecdo ao ambiente de
trabalho.

3. Identificar e detectar perigos e
riscos.

4. Realizar procedimentos de
seguranca e  roteiros de
execucao.

5. Executar procedimentos de
prevencao de acidentes.

6. Selecionar e indicar o uso dos
EPI. e EPC.

7. ldentificar e enumerar
aplicacbes de cores na
seguranca do trabalho.

8. ldentificar os efeitos de ruidos
ambientais.

9. lIdentificar os processos de
fabricacao.

10. Identificar as aplicagcbes das
maquinas operatrizes.

11. Selecionar magquinas,
dispositivos, acessorios e
ferramentas de acordo com
planejamento do processo.

12. Calcular os parametros de
corte.

2. Métodos de prevencao contra
acidentes no trabalho

3. Equipamentos de protegéo
4. Mapas de Risco
5. Ergonomia

6. Prevencdo e protecdo contra
incéndios

7. CIPA

8. NRs

9. Introducdo aos processos
industriais

9.1 Tipos, descricdo e aplicagéao:
fundicdo; laminacéo; trefilacéo;
extrusdo; forjamento e usinagem

10. Maquinas Operatrizes

10.1 Tipos, caracteristicas e
aplicagbes: Torno, furadeira,
fresadora, retifica

11. Processos de usinagem

12. Ferramentas manuais

13. Ferramentas de corte

13.1 Material, angulos e

especificacdes

14. Parametros de corte na
usinagem

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebdrica 80 Préatica

00 Total

80 Horas-aula

CNPJ: 62823257/0001-09 089
Paginan® 28




Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza

Governo do Estado de Séao Paulo

Praga Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sdo Paulo — SP

1.6 — TECNOLOGIA MECANICA

Funcéo: Programacéo e Controle da Producéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar e avaliar métodos | 1. Especificar e utilizar | 1. Vocabulario técnico (VIM e SI)
de utilizacdo de instrumentos de | adequadamente 0s

medi¢&o e controle.

2. Ler, interpretar e analisar
resultados de instrumentos de
medicgéo.

3. Interpretar normas técnicas.

4, Especificar e avaliar
metodologias de controle de

qualidade dimensional e
geomeétrica do processo
produtivo.

5. Interpretar manuais e tabelas.

6. Interpretar normas técnicas
referentes:

6.1 materialis;

6.2 ensaios (destrutivos e nao
destrutivos);

6.3 tratamentos térmicos.

7. ldentificar caracteristicas e
propriedades de materiais
mecanicos.

8. Distinguir tipos de tratamentos
térmicos e suas aplicagdes.

9. ldentificar testes e ensaios

aplicaveis a materiais
mecanicos.
10. Identificar e avaliar

caracteristicas e propriedades
dos materiais alternativos.

11. Interpretar
manuais e tabelas.

catalogos,

equipamentos de medicdo e
controle.

2. Ler e interpretar escalas de
acordo com a resolucdo do
instrumento.

3. Efetuar conversbes de
unidade dos sistemas.

4. Manusear e
leituras de
medigao.

interpretar
instrumentos de

5. Escolher adequadamente o
ajuste a ser adotado, aplicando
as especificacdes previstas em
norma.

6. Elaborar metodologia de
controle geomeétrico e
dimensional do processo.

7. Aplicar orientacdes previstas
em manuais e tabelas.

8. Especificar caracteristicas e

propriedades dos  materiais
mecanicos.

9. Selecionar 0s materiais
adequados para 0s
componentes de projetos

mecatronicos.

10. Identificar estrutura dos acos
e ferro fundido.

tratamento
com a

11. Especificar
térmico  compativel
utilizacdo do material.

12. Correlacionar propriedades

dos materiais aos resultados
obtidos nos ED e a sua
micrografia.

13. Preparar corpo de prova
para ensaios destrutivos e para
micrografia.

14. Aplicar normas a testes e
ensaios de materiais mecanicos.

2. Tipos de medigbes:
¢ Direta e Indireta

3. Escalas do sistema métrico e
inglés

4, Conversoes de Unidade

5. Instrumentos e equipamentos
de medigéo:

e Paquimetro;

Micrémetro;

Relégio Comparador;

blocos padrées, régua e mesa
seno, gonidbmetro;
Calibradores e verificadores;
Projetor de perfil.

6. Normas ABNT6580:
e Ajustes e Tolerancias

7. Rugosidade

8. Tolerancia geométrica:
e Catalogos e tabelas

9. Estrutura Interna dos
Materiais — Elementos Quimicos,
Ligagdo  Quimica, Estrutura
Cristalina

10. Processo de fabricacdo do
Aco

11. Normas de Classificacdo dos
acos

12. Diagrama de Equilibrio
Ferro- Carbono

13. Tratamentos Térmicos e
Termoquimicos

14. Propriedades dos Materiais

15. Ensaios Mecanicos
Destrutivos e N&o Destrutivos:
Dureza, Tracéo, Impacto,
Liquidos Penetrantes e
Particulas Magnéticas

16. Ensaios metalogréficos
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15. Especificar e correlacionar | 17. Materiais Metalicos néo
caracteristicas e propriedades | Ferrosos

dos acos e dos materiais
alternativos. 18. Polimeros e materiais
conjungados

Carga Horaria (Horas-aula)

Tedrica 80 | Pratica 80 | Total 160 Horas-aula Divisdo de
Turmas
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1.7 — INFORMATICA

Funcéo: Uso e Gestédo de Computadores e Sistemas Operacionais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Avaliar recursos de | 1. Utilizar recursos de | 1. Utilizacdo do sistema operacional
informatica e suas aplicacdes. informatica.
2. Processador de Textos:
2. Elaborar relatorios, utilizando | 2. Utilizar software especifico.  Digitacéo e formatagéo;
a linguagem de processamento ¢ Relatérios mecatrdnicos
de textos e planilhas. 3. Elaborar textos técnicos,
comerciais, planilhas, | 3. Planilhas eletrdnicas:
3. Redigir ~ correspondéncia | formularios e apresentagcdes | ¢ Formularios:
técnica. relacionados a area de atuacao | ¢ Graficos:
do técnico em Mecatronica. e Funcoes;
4. Idgntmcar metodologias de _ | « Memoriais de célculos
pesquisa na Internet. 4, Aplicar e expedir mecatrénicos
correspondéncias por meios
informatizados. 4. Recursos de apresentagio
Audiovisual

5. Utilizar os recursos da Internet
para pesquisa.

5. Procedimentos de pesquisa nha
Internet. Correspondéncia eletrénica

6. Sistemas de ERP (Enterprise
Resource Production — JDE, SAP,
etc)

Carga

Horéria 00

Teodrica

Préatica 80 Total

80 horas-aula

Divisdo de
Turmas
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SEGUNDA SERIE - Qualificagdo Técnica ~de Nivel Médio de INSTALADOR E
REPARADOR DE EQUIPAMENTOS MECATRONICOS

Ao concluir a 22 série, o aluno devera ter construido as competéncias e
habilidades da formacéo geral e da formacdo profissional, adquirindo valores,

desenvolvido atitudes e dominado os conhecimentos abaixo relacionados:

FORMACAO GERAL

Funcédo 1: Representacdo e Comunicacao

1.1 Competéncia: Confrontar opinides e pontos de vista expressos em diferentes

linguagens e suas manifestagdes especificas.

Habilidades Valores e Atitudes

1. Empregar critérios e aplicar procedimentos |a) Orientar-se pelos valores
proprios da analise, interpretacdo e critica de | da ética e da cidadania.
documentos de natureza diversa. b) Respeito a individualidade,
a alteridade e a diversidade no
2. Colher dados e informacgdes através de entrevistas. | convivio com as pessoas e
com outras culturas.

3. Relacionar as diferentes opinibes com as|c) Respeito aos direitos e
caracteristicas, valores, historias de vida e interesses | deveres de cidadania.

dos seus emissores. d) Colocar-se no lugar do
outro para entendé-lo melhor.
4. Comparar as informacdes recebidas identificando
pontos de concordancia e divergéncia.

5. Avaliar a validade dos argumentos utilizados
segundo pontos de vista diferentes.

6. Comparar e relacionar informagdes contidas em
textos expressos em diferentes linguagens.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao

A. Apresentada sob diferentes formas uma determinada informacao ou ideia, relacionar o
conteudo do que foi expresso e identificar posicdes convergentes ou divergentes sobre
0 objeto tratado.

B. Apresentados diferentes argumentos sobre uma determinada concepcao, avalia-los

segundo a coeréncia, 0 embasamento, 0s possiveis interesses envolvidos etc.
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C. Feita uma determinada afirmacdo, contesta-la ou defendé-la usando diferentes
linguagens para reforgar a argumentacgao.
D. Andlise do portfélio do aluno.

1.2 Competéncia - Articular as redes de diferencas e semelhancas entre as

linguagens e seus cédigos.

Habilidades Valores e Atitudes
1.Relacionar conhecimentos de diferentes naturezas | a) Valorizagéo da
e areas numa perspectiva interdisciplinar. aprendizagem e da pesquisa.

2.Selecionar e utlizar fontes documentais de
natureza diversa (textuais,iconograficas,depoimentos
ou relatos orais,objetos materiais),pertinentes a
obtencéo de informacfes desejadas e de acordo com
objetivos e metodologias de pesquisa.

3.Empregar critérios e aplicar procedimentos proprios
na analise,interpretacao e critica de ideias expressas
de formas diversas.

4. Utilizar textos em linguas estrangeiras.
5.Expressar-se através de mimica,musica,danca etc.

6.Interpretar expressdes linglisticas (em lingua
nacional ou estrangeira) considerando seu contexto
sociocultral.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliagéo
A. Propor aos alunos atividades ou apresentar-lhes situacbes em que sejam
necessarias uma ou varias tarefas, tais como:

e a leitura visual de paisagens, fotografias,quadros etc. e a producdo de
comunicagdo visual utilizando esses meios de expressao;

e acompreensdo e a producdo de textos em lingua estrangeira;

e a leitura de graficos, organogramas, esquemas, plantas, mapas, férmulas,
bulas, manuais e outros e utilizacado desses recursos para se comunicatr;

e arepresentagdo de ideias utilizando mimica;

¢ aproducao de texto descrevendo e relatando experimentos em laboratérios;

a expresséo de uma ideia em diferentes formas de linguagem.
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Funcéo 2: Investigacdo e Compreensao

2.1 Competéncia - Compreender 0s elementos cognitivos,

afetivos,fisicos,sociais e culturais que constituem a identidade propria e a dos

outros

Habilidades Valores e Atitudes

1. Relacionar conhecimentos de | a) Interesse em se autoconhecer.
diferentes naturezas e areas numa
perspectiva interdisciplinar. b) Interesse em conhecer 0s outros.

2. Diferenciar, classificar e relacionar | c) Respeito as diferencas pessoais,
entre  Si caracteristicas humanas | sociais e culturais.

genéticas e culturais.
d) Proceder com justica e equidade.
3. ldentificar os processos sociais que
orientam a dinamica dos diferentes
grupos de individuos.

4. Utilizar dados da literatura, religido,
mitologia, folclore para compreensdo da
formacao das identidades.

5. Reconhecer fatores sociais, politicos,
econdbmicos, culturais que interferem ou
influenciam nas rela¢cées humanas.

6.Praticar auto-observacao, auto-analise e
auto avaliacdo estabelecendo a relagéo
entre a herangca genética e a influéncia
dos processos sociais na construcao da
identidade pessoal e social.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao

Algumas atividades para relacionar caracteristicas pessoais com influéncias

socioculturais:

A. Comparar textos, fotos e depoimentos que propiciem a obtencdo de dados/
informacdes a respeito de sua geracdo em momentos diferentes e em funcéo de
idade, familia, comunidade e contextos diversos.

B. Organizar uma Feira do Jovem, Exposi¢cdo do Jovem ou elaborar um Album da
Juventude, com pecas/ objetos/ fotografias/ colagens que representem o jovem de

hoje sob multiplos aspectos.
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C. Construir de um Quadro Comparativo das juventudes em décadas diferentes da

histéria, como a da geracao dos avos e dos pais quando tinham a sua idade.

D. Analisar personagens jovens da literatura, de filmes, de novelas ou retratados em

biografias e depoimentos.

E. Producéo coletiva de textos sobre a juventude atual.

2.2 Competéncia - Compreender a sociedade, sua génese, sua transformacgéo e

os multiplos fatores que nela intervém como produtos da acdo humana.

Habilidades

Valores e Atitudes

1. Articular conhecimentos de diferentes naturezas e
areas numa perspectiva interdisciplinar.

2. ldentificar as condicbes em que os individuos
podem atuar mais significativamente como sujeitos ou
mais significativamente como produtos dos processos
historicos.

3. Distinguir elementos culturais de diferentes origens
e identificar e classificar processos de aculturacao.

4. ldentificar as relacfes existentes entre os diferentes
tipos de sociedade e seu desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico.

a) Interesse pela realidade
em que vive.

b) Valorizacao da
colaboragédo de diferentes
povos, etnias, geracdes na
construgdo do patriménio
cultural da Humanidade.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao

A. Analisar eventos, processos ou produtos culturais apresentados e neles identificar e

inter-relacionar diferentes tipos de agentes e de ac6es humanas que o produziram.

Dado um determinado evento sociocultural, refletir e imaginar outros
encaminhamentos que a ele poderiam ter sido dados se tivessem sido outros 0s
agentes envolvidos e diferentes os fatores que nela intervieram.

. O aluno deverad analisar-se em relacdo a determinado contexto sociocultural,
percebendo de que forma ele, pessoalmente, contribui para a permanéncia ou a
transformacdo de determinadas situacfes ao desempenhar seus papeéis sociais (de
estudante, aluno, consumidor, eleitor, contribuinte, torcedor, platéia, espectador,
ouvinte, leitor, internauta, vizinho, membro de grémio, comunidade religiosa, ONG ou

partido politico etc.).

D. Analise do portfélio do aluno.
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2.3

situacao problema.

Competéncia - Sistematizar informacgdes relevantes para a compreensao da

Habilidades

Valores e Atitudes

1. Articular conhecimentos de diferentes naturezas e
areas numa perspectiva interdisciplinar.

2. Situar determinados fendbmenos, objetos, pessoas,
producgdes da cultura em seus contextos histéricos.

3. Situar os momentos histéricos nos diversos ritmos
da duracdo e nas relacbes de sucessdo e/ ou de
simultaneidade.

4. Construir periodizacdes segundo procedimentos
préprios da ciéncia, arte, literatura ou de outras
categorias de andlise e classificacao.

5. ldentificar o problema e formular questbes que
possam explica-lo e orientar a sua solucéo.

6. Aplicar raciocinios dedutivos e indutivos.

7. Comparar problematicas atuais com as de outros
momentos histdricos.

8. Comparar, classificar, estabelecer relacoes,
organizar e arquivar dados experimentais ou outros.

9. Utilizar-se de referéncias cientificas, tecnoldgicas,
religiosas e da cultura popular e articular essas
diferentes formas de conhecimento.

10. Comparar e interpretar fendbmenos.

11. Estimar ordens de grandeza e identificar

parametros relevantes para quantificacao.
12. Formular e testar hipéteses e prever resultados.

13. Interpretar e criticar resultados numa situacéo
concreta.

14. Selecionar estratégias de resolucdo de problemas.
15. Utilizar ideias e procedimentos cientificos (leis,
teorias, modelos) para a resolugdo de problemas

qualitativos e quantitativos.

16. Recorrer a modelos, esbocos, fatos conhecidos em

a) Valorizagéo dos
procedimentos de
planejamento, a organizacéo
e a avaliacdo na obtencéo de
resultados esperados.

b) Valorizacdo da pesquisa
como instrumento de
ampliacdo do conhecimento
para a resolucdo de
problemas.

c) Reconhecimento de sua
responsabilidade no acesso,
na producédo, na divulgacéo e
na utilizacdo da informacéo.
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suas analises e interpretacdes de fendbmenos.

17. Distinguir os diferentes processos de Arte,
identificar seus instrumentos de ordem material e ideal
e percebé-los como manifestacdes socioculturais e

histéricas.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao

A. Propor projetos de pesquisa técnico-cientificos:

e propor situacao-problema; analisar elementos constituinte; analisar o contexto em

que ocorre; identificar causas; formular hipéteses; identificar e selecionar fontes de

pesquisa; definir amostra; selecionar e aplicar técnicas de pesquisa; definir etapas

e cronograma; propor solucdes; avaliar resultados.

2.4 Competéncia - Na resolucdao de problemas, pesquisar, reconhecer e

relacionar: a) as constru¢des do imaginario coletivo; b) elementos representativos

do patriménio cultural; c¢) as classificagbes ou critérios organizacionais,

preservados e divulgados no eixo espacial e temporal; d) os meios e instrumentos

adequados para cada tipo de questédo; estratégias de enfrentamento dos problemas.

Habilidades

Bases Tecnoldgicas

1. Articular conhecimentos de diferentes naturezas e
areas numa perspectiva interdisciplinar.

2. Comparar probleméticas atuais e de outros
momentos historicos.

3. Identificar, localizar e utilizar, como campo de
investigacdo, os lugares de memoéria e os conteudos
das producdes folcldricas e ficcionais em geral.

4. Recorrer a teorias, metodologias, tradi¢cdes,
costumes, literatura, crencas e outras expressoes de
culturas - presentes ou passadas — como
instrumentos de pesquisa e como repertério de
experiéncias de resolugéo de problemas.

5. ldentificar e valorizar a diversidade dos
patrimoénios etnoculturais e artisticos de diferentes
sociedades, épocas e lugares, compreendendo
critérios e valores organizacionais culturalmente
construidos.

6. ldentificar regularidades e diferencas entre 0s

a) Valorizagdo das técnicas de
pesquisa, planejamento,
organizacao e avaliagao.

b) Reconhecimento da
importéancia de utilizar fontes de
informacéao variadas.
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objetos de pesquisa.

7. Selecionar e utilizar metodologias e critérios
adequados para a analise e classificacdo de estilos,
géneros, recursos expressivos e outros.

8. Consultar Bancos de Dados e sites na Internet.

9. Selecionar instrumentos para a interpretacdo de
experimentos e  fenbmenos  descritos  ou
visualizados.

10. Identificar diferentes metodologias, sistemas,
procedimentos e equipamentos e estabelecer
critérios para sua selecao e utilizacdo adequada.

11. Estabelecer objetivos, metas e etapas
direcionadas para a resolucao da questao.

12. Identificar e levantar recursos.

13. Planejar e executar procedimentos selecionados.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao
A partir da proposicao de determinada situacdo-problema:

e consultar diferentes fontes e orgdos de informacdo: livros, revistas, livrarias,
bibliotecas, videotecas, museus, institutos de pesquisa, instituicdes artisticas,
centros de pesquisa cientifica, centros de memodrias, sites, dicionario de linguas e
especializados, mapas, tabelas, exposicoes;

e utilizar informacdes coletadas no folclore, na arte popular, nos contos para
criancas, em receitas de medicina popular, na literatura de cordel, nas brincadeiras
e brinquedos tradicionais, nas supersticdes, nas concepg¢des do senso comum, nas
crencgas religiosas etc.

e apresentar a solugéo para a situacdo-problema proposta.

Funcédo 3: Contextualizagdo Sociocultural

3.1 Competéncia - Compreender as ciéncias, as artes e a literatura como

constru¢cdes humanas, entendendo como elas se desenvolveram por acumulagéo,
continuidade ou ruptura de paradigmas e percebendo seu papel na vida humana em

diferentes épocas e em suas relacdes com as transformacdes sociais.
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Habilidades

Valores e Atitudes

1. Articular conhecimentos de diferentes naturezas e
areas numa perspectiva interdisciplinar.

2. Reconhecer e utilizar as ciéncias, artes e literatura
como elementos de interpretacdo e intervencdo e as
tecnologias como conhecimento sistematico de sentido
pratico.

3. Perceber que as tecnologias sao produtos e
produtoras de transformacgdes culturais.

4. Comparar e relacionar as caracteristicas, métodos,
objetivos, temas de estudo, valorizacdo e aplicacéo
etc. das ciéncias na atualidade e em outros momentos.

5. Comparar criticamente a influéncia das tecnologias
atuais ou de outros tempos nNos processos sociais.

6. Utilizar elementos e conhecimentos cientificos e
tecnologicos para diagnosticar e relacionar questdes
sociais e ambientais.

7. Posicionar-se diante de fatos presentes a partir da
interpretacdo de suas relacées com o passado.

8. Saber distinguir variantes linglisticas e perceber
como refletem formas de ser, pensar e produzir.

a) Criticidade diante das
informagdes obtidas.

b) Gosto pelo aprender e
pela pesquisa.

C) Valorizacao dos
conhecimentos e das
tecnologias que possibilitam
a resolucéo de problemas.

d) Respeito aos principios da
ética e aos direitos e deveres
de cidadania.

e) Respeito ao patrimbnio
cultural nacional e
estrangeiro.

f) Interesse pela realidade
em que vive.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao

A. Analisar um determinado produto cientifico, tecnolégico, artistico ou literario — por
exemplo, uma teoria, um equipamento, uma pintura, um poema, um edificio — e
reconstituir a trajetoria historica de sua producéo e os desdobramentos que ela podera

provocar no futuro.
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1.1 - AUTOMACAO E INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL

Funcé&o: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar catalogos, manuais

e tabelas referentes a
componentes  de sistemas
elétricos.

2. Interpretar circuitos eletro-
hidraulicos e eletro-pneumaticos.

3. Projetar e montar circuitos
eletro-hidraulicos e eletro-
pneumaticos.

4. Realizar manutencéo corretiva
em sistema eletro-hidraulicos e
eletro-pneumaticos.

5. Identificar
utilizando CLP.

automacao

1. Interpretar e aplicar
informacdes obtidas em manuais
de componentes elétricos.

2. Identificar  circuitos de

comandos elétricos para
aplicacOes hidraulicas e
pneuméticas.

3. Realizar estudos de
viabilidade da implementacéo de
comandos elétricos para
circuitos hidraulicos e
pneumaticos.

4. Selecionar componentes
adequados para implementacéo
de comando elétricos para
circuitos hidraulicos e
pneumaéticos.

5. Identificar possiveis falhas em
componente elétricos de
comandos para circuitos
hidraulicos e pneumaticos.

6. Executar projetos de circuitos
eletro-hidraulicos e eletro-
pneumaético.

7. Identificar circuitos
comandados por CLP.

1. Introducdo ao acionamento
eletropneumatico

2. Elementos de sinal elétrico e
seus processamentos.

3. Componentes dos circuitos
eletro-pneuméticos e  eletro-
hidraulicos.

4. Desenvolvimento de circuitos
eletro-pneumaticos e eletro-
hidraulicos.

5. CLP - Introdugé&o

Carga Horaria (Horas-aula)

Tebdrica 00 Préatica

80 Total

80 Horas-aula

Divisdo de
Turmas

CNPJ: 62823257/0001-09 089
Paginan® 40




Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza

Governo do Estado de Séao Paulo

Praga Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sdo Paulo — SP

II.2 — DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR

Funcé&o: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar normas técnicas e
legislacédo pertinente.

2. Interpretar desenhos,
representacoes graficas e
projetos.

3. Definir uso das areas

configuradas na area de trabalho
e area de impressao.

4. Selecionar as ferramentas
adequadas a execucdo de
desenho em 2D e perspectiva
isométrica.

as ferramentas
execucdo de

5. Selecionar

adequadas a
desenho em 3D.

6. Avaliar a area de trabalho
para execuc¢éo do desenho.

1. Aplicar legislacdo e normas
técnicas referentes ao desenho.

2. Representar graficamente
elementos normalizados.

3. Elaborar os desenhos em
duas dimensbes (2D), com
auxilio do computador.

4. Utilizar os comandos para
criacdo da é&rea de trabalho,
visualizacgéo, modificacao,
dimensionamento e criacdo de
objetos.

5. Confeccionar figuras
perspectiva Isométrica.

em

6. Definir
impresséao.

desenho  para

7. Modificar
executados em 2D.

desenhos

8. Elaborar o desenho com
preciséo e rapidez.

1. Padronizacdo - Elementos
Normalizados

2. Conjuntos

3. Comandos de edigéo,
modificacdo e dimensdo para
representacdo em 2D

4, Perspectivas isométricas

5. Nog¢Bes de desenhos em trés
dimensoes.

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebrica 00 Préatica

80 Total

80 Horas-aula

Divisao de
Turmas
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1.3 — ELETRONICA ANALOGICA E DIGITAL

Funcéo: Planejamento e Controle

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar circuitos elétricos e
eletrénicos em CC e CA.

2. Interpretar manual técnico de
dispositivos elétricos e
eletrdnicos em portugués e em
inglés.

3. Projetar filtros passivos e
fontes de alimentag&o simples.

4. Projetar fontes de alimentagéo
estabilizadas.

5. Analisar circuitos
combinacionais.

l6gicos

6. Interpretar manual técnico de
circuitos integrados dedicados
em portugués e em inglés.

7. Projetar circuitos légicos
combinacionais.

8. Projetar circuitos logicos
sequenciais.

1. Realizar experimentos na
area de eletricidade e eletrénica.

2. Efetuar relatérios técnicos
com base nos experimentos em
laboratorio.

3. Testar e manusear
componentes eletrénicos.

4. Aplicar normas técnicas e
recomendacgbes dos fabricantes
de componentes.

5. Utilizar
equipamentos
testes e ensaios.

instrumentos e
de medicgéo,

6. Realizar experimentos na
area de eletricidade e eletrénica.

7. Efetuar relatorios técnicos
com base nos experimentos em
laboratério.

8. Testar e manusear
componentes eletrénicos.

9. Aplicar normas técnicas e
recomendac¢Bes dos fabricantes
de componentes.

10. Utilizar
equipamentos
testes e ensaios.

instrumentos e
de medigéo,

11. Implementar e testar
circuitos légicos combinacionais.

12. Aplicar
simplificacéo
l6gicos.

métodos de
de circuitos

13. Identificar circuitos
integrados e interpretar suas
especificacdes técnicas.

14. Testar circuitos integrados
dedicados.

15. Implementar e testar
circuitos légicos sequenciais

16. Utilizar instrumentos e

equipamentos de  medigéo,

1. Corrente alternada

2. Resistor, indutor e capacitor
em CA

3. Reaténcia e impedéancia
4. Filtros passivos

5. Poténcia em CA

6. Transformadores

7. Semicondutores P e N
8. Diodos e LEDs

9. Circuitos retificadores

10. Fonte de alimentacdo
simples

11. Transistor bipolar

12. Diodo Zener

13. Fonte de alimentacdo
estabilizada

14. Projeto de fontes de
alimentagéo

15. Simplificacdo de circuitos
l6gicos

16. Codificadores e
decodificadores

17. Multiplex e demultiplex

18. Circuitos aritméticos

19. Projetos em eletrdnica digital
20. Flip-flops

21. Registradores

22. Contadores

23. Conversores AD e DA

24. Memorias

25. Projetos em eletrbnica digital
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testes e ensaios.

18. Efetuar relatérios técnicos
com base nos experimentos em
laboratorio.

19. Aplicar normas técnicas e
recomendacfes dos fabricantes
de componentes.

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebdrica

80

Préatica

80 Total 160 Horas-aula

Divisdo de
Turmas
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1.4 — INSTALACOES, MAQUINAS E COMANDOS ELETRICOS

Funcéo: Estudos e Projetos de Sistemas de Comandos Elétricos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Avaliar sistemas de | 1. Utilizar os critérios normativos | 1. Protecdo de circuitos através
Comandos Industriais, com | para projetos e instalacdo, | de disjuntores e fusiveis
enfoque nas diretrizes | conforme NBR5410 e NR10.
Normativas e 2. Corrente alternada trifasica:

Regulamentadoras.

2. Avaliar e Projetar sistemas de
protecdo elétrica, avaliando as
caracteristicas de disjuntores e
fusiveis.

3. Interpretar e projetar sistemas
de comando de maquinas e
equipamentos.

4. Interpretar e projetar sistemas
de forgca para motores e
transformadores.

5. Avaliar e instalar inversores
de frequencia e softstarter.

2. ldentificar e caracterizar a
estrutura ldgica dos sistemas de
comandos e forca industrial.

3. Instalar e operar sistemas
elétricos industriais.

4. Analisar e diagnosticar falhas
nos sistemas elétricos.

5. Utilizar
equipamentos  de
testes e ensaios.

instrumentos e
medicao,

6. Realizar ensaios de motores e
transformadores.

7. Redigir relatérios de ensaios e
diagndsticos do sistema elétrico.

Caracteristicas e configuragoes

3. Equipamentos e materiais
utilizados em comandos
industriais

4. Motores de inducéo trifasico e
monofasico: caracteristicas e
fechamentos

5. Transformadores monofasicos
e trifasicos: caracteristicas,
fechamentos e funcionamento

6. Caracteristicas e instalagédo
de inversor de frequencia e
softstarter

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebrica 00 Préatica

80 Total

80 Horas-aula

Divisao de
Turmas
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1.5 — MANUTENCAO E PROJETOS MECATRONICOS

Funcéo: Planejamento e Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Interpretar equacdes e utilizar | 1. Identificar forcas atuantes em | 1. Tipos de esforcos que atuam
métodos para analise de | estruturas mecanicas. nos sistemas mecatrénicos:

esforcos em estruturas.

2. Avaliar os esforcos que atuam
nos sistemas mecatrénicos e
suas reacoes.

3. Definir os movimentos dos
componentes mecatrdnicos em

funcdo dos esforcos neles
aplicados.
4. Definir os elementos de

maquinas e mecanismo que
permitem obter a mobilidade
projetada para o conjunto.

5. Analisar a dinamica dos
dispositivos de transmissao
mecanica e avaliar seu
rendimento.

6. Ler e interpretar catalogos,
manuais e tabelas de materiais e
componentes mecanicos.

7. Analisar e entender os
sistemas de manutengao
preventiva, preditiva e corretiva.

8. Analisar o processo de
manutencdo conforme técnicas
do TPM.

9. Analisar, executar e integrar
montagem de sistemas
mecatronicos.

10. Diagnosticar falhas em
equipamentos de  producgéo
empregando metodologia
adequada.

2. Determinar as resultantes de
forcas em vigas mecénicas e
similares.

3. Desenhar esquemas e croquis
para analise e pré-
dimensionamento de sistemas
de transmissao.

4. ldentificar e correlacionar
tipos de transmissdo mecéanica.

elementos
projeto

5. Selecionar os
componentes do
mecatronico.

6. Identificar o emprego e as
funcBes dos componentes.

7. Utilizar tabelas de fabricantes
de materiais e componentes
mecanicos e  componentes
mecanicos.

8. Utilizar normas técnicas de
materiais de aplicacéo
mecanica.

9. Elaborar relatérios técnicos
sobre materiais mecanicos.

10. Executar manutengao
preditiva, preventiva e corretiva.

11. Aplicar em processos de
manutencéo o conceito de TPM.

12. Realizar montagem de
sistemas mecanicos aplicados a
mecatronica.

13. Realizar montagem de
sistemas eletrdnicos aplicados a
mecatrénica.

14. Elaborar
manutencgéo
preventiva e preditiva.

planos de
corretiva,

15. Identificar causas de falhas
em equipamentos mecéanicos e
eletrbnicos com o0 uso de

identificacdo e analise

2. Sistemas em equilibrio
estatico.

e Tipos de vinculos

3. Figuras planas e
determinacdo do centro de
gravidade

4, Sistemas de transmissao
5. Relagédo de transmisséo

6. Rotacdo, torque, velocidade,
forca e poténcia

7. Rendimento mecénico
8. Transmissao por engrenagem
9. Transmissao por correias

10. Elementos normalizados
(rebites, pinos, porca, parafuso,
etc.)

11. Elementos de

(mancais de
rolamentos, molas)

apoio.
deslizamento,

12. Mecanismos de
movimentacao posicionamento e
fixacdo: aplicacdo e exemplos
de utilizacéo

13. Nogbes de manutencéo
industrial:

e preditiva;

e preventiva;

e corretiva.

14. Planejamento e Andlise de
Falhas

15. Processos de Medicdo e

andlise:

e medicdo de
rolamentos;

e analise de vibracao;

o termografia;

e ultrassom;

falhas de
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metodologia adequada. ¢ Andlise de 6leos; etc

16. Integrar sistemas mecéanicos | 16. Nocdes de TPM
e eletrbnicos para composicao
de sistemas mecatrénicos. 17. Nogbes de Custos (fixos e
variaveis; diretos e indiretos;
breakevening point)

18. Projetos mecatronicos:

e desenvolvimento e montagem
de conjuntos mecanicos
aplicados em mecatronica;

e confeccdo e montagem de
circuito impresso;

¢ desenvolvimento e montagem
de circuitos eletrbnicos
aplicados & mecatrénica,;

e integracao de sistemas
mecénicos e eletrbnicos em
sistemas mecatronico

Carga Horéaria (Horas-aula)

Divisdo de

Tebdrica 80 Préatica 80 Total 160 Horas-aula
Turmas
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1.6 - TECNOLOGIA DE MANUFATURA

Funcéo: Operacao do Processo e Gestdo da Qualidade

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar, avaliar e interpretar | 1.  Aplicar métodos mais | 1. Processos de Usinagem com
processos produtivos. apropriados de producéo. maquinas operatrizes: torno,
fresadora, furadeira, retificadora
2. Interpretar legislagdo e | 2. Aplicar normas técnicas,
normas técnicas referentes a | padrdes e legislacao pertinentes. | 2. Boas praticas de utilizacao
manutencdo, a saude e das maquinas

seguranca no trabalho.

3. Correlacionar propriedades e
caracteristicas de maquinas,
instrumentos e equipamentos
com suas aplicacoes.

4. Definir métodos e parametros
de corte adequados ao
processo.

5. Especificar sistemas de
medi¢cdo e controle de variaveis
de processos industriais.

6. Selecionar o processo de
soldagem adequado.

3. Executar croquis e esquemas.

4. Manusear equipamentos,

instrumentos, maquinas e
ferramentas.
5. Controlar o processo
produtivo.
6. Utilizar equipamentos de
seguranca.

7. Efetuar calculos e elaborar
relatérios técnicos.

8. Recuperar componentes ou
equipamentos.

9. Relacionar
equipamentos;

maquinas e

10. Regular, aferir, inicializar e
operar maquinas e equipamento;

11. Realizar levantamentos
técnicos e aplicar técnicas de
melhorias da producéo.

12. Especificar e selecionar
ferramentas de metal duro.

13. Manusear 0s equipamentos
de soldagem.

3. Desenvolvimento dos

processos de usinagem

4. Ferramentas e parametros de
corte

5. Ferramentas de Metal Duro:
aplicacdes e selecéo

6. Elaboracdo de
aplicando 0s recursos
maquinas operatrizes

pecas
das

7. Nocgbes de ajustagem

8. Elaboracéo de peca didatica

9. Nocdes de soldagem: Solda

elétrica, TIG, MIG, MAG e
Oxiacetilénica

Carga Horaria (Horas-aula)

Teodrica 00 Préatica

80 Total

80 Horas-aula

Divisdo de
Turmas
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1.7 — ETICA E CIDADANIA ORGANIZACIONAL

Funcdo: Planejamento Etico Organizacional

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Conscientizar-se da | 1. Agir racionalmente no uso dos | 1. A importancia do trabalho na
importancia, do valor e da | recursos materiais, | humanizacdo ou na desumanizacao
responsabilidade de cada | cooperativamente no trato com | do trabalhador, na producéo da
trabalhador em relacdo a: | as pessoas e com prudéncia e | cultura, na organizacdo  dos
qualidade do produto ou servico | sensatez em ambos 0s casos. processos sociais e no

a ser oferecido; as condicdes de
higiene e seguranca durante o
processo de producdo e no
ambiente de trabalho; o respeito
ao meio ambiente, ao patrimonio
e a imagem da empresa.

2. ldentificar e respeitar o0s
direitos e deveres de cidadania

inerentes as condi¢cdes de:
produtor, consumidor,
empregador, empregado,

parceiro, concorrente, membro
da comunidade interna e da
comunidade externa a empresa.

3. ldentificar e respeitar as
regras basicas de convivéncia
social, inspiradas nos principios
da liberdade, igualdade, justica e
equidade, e as legislacbes que
as normatizam.

4. Reconhecer e ser capaz de

prever situacdes que
representem riscos ou
desrespeito a integridade fisica,
mental, moral e social dos
cidaddos e de selecionar
procedimentos que possam
evita-los.

5. Trabalhar em equipe e

cooperativamente, respeitando e
valorizando a autonomia, a
contribuicdo e a diversidade de
cada um e estimulando, no
grupo, agles responsaveis e
solidarias.

6. Reconhecer a importancia do
trabalho voluntario na formacgéo
profissional e ética do cidadao.

7. Interpretar legislacdo vigente
sobre o trabalho voluntario.

2. Incorporar a sua pratica
cotidiana conhecimentos,
técnicas e atitudes propicias ao
seu desenvolvimento profissional
e relacional.

3. Discernir o momento propicio
e a situagdo adequada e justa
para oferecer ou pedir ajuda,
aprender ou ensinar, cooperar
ou competir (concorrer),
conservar ou transformar,
sempre de acordo com o0s
principios da responsabilidade e
da solidariedade.

4. Relacionar-se com as
pessoas, valorizando suas
contribuicbes e realizagbes e
respeitando suas caracteristicas
pessoais, necessidades e
possibilidades.

5. Utilizar e respeitar normas de
qualidade e zelar para que
sejam garantidas no processo de
producéo, nas relacdes pessoais
dentro da empresa e nas
condi¢cbes ambientais e sociais.

6. Participar de programas e
atividades voluntéarias na
empresa e na comunidade.

7. Incorporar a pratica
profissional do trabalho
voluntario.

desenvolvimento da histéria

2. Moral, ética e legislacdo nas
relacdes sociais e de trabalho

3.

Trabalho e responsabilidade

social

4. A ética como principio na

construcdo de

estruturas

econbmicas e nas organizacdes
politicas e sociais

5. Trabalho Voluntario:

Lei Federal n® 9.608/98 e Lei n°
10.748/03 alteradas pela Lei n°
10.940 de 27-08-2004;

Lei Estadual n° 10.335 de 30-
06-1999;

Deliberagdo Ceeteps n°® 01 de
08-03-2004

6. Conduta profissional da area de
Mecatrdnica

7.
direitos

humanos,
direitos

direitos
povos,

Direitos:
dos

internacionais

8. Constituicdo, cédigos e estatutos

9. Organismos governamentais e
ndo governamentais em defesa de
direitos

10. Avangos e

conquistas em

relagdo a inclusao social
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8. Analisar direitos humanos,

direitos dos povos, direitos
internacionais.
9. Interpretar constituicao,

cédigos e estatutos.

10. Correlacionar organismos
governamentais e néo
governamentais em defesa de
direitos.

8. Aplicar os conceitos de direito
na vida profissional e na
sociedade.

9. Utilizar os conjuntos de leis na
sociedade.

10. Aplicar na sociedade e na
vida profissional 0S
conhecimentos correlacionados.

Carga

Horaria Tedrica 40

Préatica 00 Total

40 horas-aula
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TERCEIRA SERIE - Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM
MECATRONICA INTEGRADO AO ENSINO MEDIO

Ao concluir a 32 Série, 0 aluno devera ter construido as competéncias e habilidades da
formacdo geral e da formagéo profissional adquirido valores, desenvolvido atitudes e
dominado os conhecimentos abaixo relacionados.

FORMACAO GERAL
FUNCAO 1: REPRESENTACAO E COMUNICACAO

1.1 Competéncia: Utilizar-se das linguagens como meio de expressao,
informacdo e comunicacao, em situacdes intersubjetivas, adequando-as aos
contextos diferenciados dos interlocutores e das situagcfes em que eles se

encontram.

Habilidades

Valores e Atitudes

1. Perceber a pertinéncia da utilizagdo de
determinadas formas de linguagem de acordo
com diferentes situac6es e objetivos.

2. Colocar-se no lugar do interlocutor ou do
publico alvo e adequar as formas e meios de
expressdo as suas caracteristicas especificas.

3. Identificar quais sdo, selecionar e utilizar as
formas mais adequadas para expressar
concordancia, oposicao, indiferenca,
neutralidade, solidariedade em diferentes
situacdes e contextos etc.

4. Selecionar estilos e formas de comunicar-se
ou expressar-se adequados aos discursos
cientificos, artisticos, literarios ou outros.

5. Utilizar textos e discursos que, na forma e no
contelido, sejam mais adequados para contestar,
esclarecer, fundamentar, justificar, ilustrar ou
reforcar argumentos.

a) Valorizacao do dialogo.
b) Respeito as diferencas pessoais.

c) Preocupacdo em se comunicar de forma a
entender o outro e ser por ele entendido.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao
Propor situagcdes em que o aluno deva expor ideias, narrar ou relatar fatos, emitir ou
transmitir informacdes, argumentar etc. — tais como debates, seminarios, jaris

A.

1.2

simulados ou outras.

. Propor a producéo de cartas, oficios, artigos para jornal, manuais, cartilhas, convites,

poemas, quadrinhos, charges, instalacdes, desenhos, colagens, jogos ou outros,
orientados para determinados interlocutores ou publico alvo de acordo com algumas

de suas caracteristicas especificadas.

. Analise do portfolio do aluno.

terminologia pertinente.

Competéncia: Exprimir-se por escrito ou oralmente com clareza, usando a

Habilidades

Valores e Atitudes

1. Interpretar textos e discursos reconhecendo,
nas diferentes formas de expressdo, o0s
objetivos, as intengdes, os valores implicitos, as

a) Iniciativa;
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mensagens subliminares, a filiacdo ideologica de
seu autor.

2. Selecionar estilos e formas de comunicar-se
ou expressar-se adequadas a cada situacao.

3. Utilizar categorias e procedimentos proprios
do discurso cientifico, artistico, literario ou outros.

organizar e articular
argumentos e

4. Acionar, selecionar,
conhecimentos para construir
propostas.

b) Criticidade;

¢) Independéncia na emissdo e recepcdo da
informacéo.

1.3

escrito do aluno em relagéo:
a) ao tipo de linguagem;

b) ao vocabulario empregado;
c) aos objetivos pretendidos;
d)
e)

da comunicacao e expressao.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao
A. Proposicdo de uma situacao-problema e observacdo e analise do discurso oral ou

ao nivel de complexidade e de aprofundamento requerido pela situagao;
aos interlocutores e/ ou platéia aos quais se dirige.

Competéncia: Colocar-se como sujeito no processo de producédo/ recepcao

Habilidades

Valores e Atitudes

1. Interpretar textos e discursos reconhecendo,
nas diferentes formas de expressdo, o0s
objetivos, as intencdes, os valores implicitos, as
mensagens subliminares, a filiacdo ideoldgica de
seu autor.

2. Selecionar estilos e formas de comunicar-se
ou expressar-se adequadas a cada situagao.

3. Utilizar categorias e procedimentos proprios
do discurso cientifico, artistico, literario ou outros.

organizar e articular
argumentos e

4. Acionar, selecionar,
conhecimentos para construir
propostas.

a) Iniciativa;
b) Criticidade;

c) Independéncia na emissdo e recepcdo da
informacéo.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao
A. Propor situacdes-problema que demandem do aluno:

a)
b)
c)

d)

analise e interpretagéo de textos;

elaboracéo de discursos (orais e escritos) de forma pessoal, original e clara;
producdo de jornais, artigos, quadrinhos, charges, murais, cartazes,
dramatizacoes, home pages ou outros instrumentos de informacéo, representacao
e comunicacao;

transmissao de ideias através de expressao corporal, jogos, muasicas, paréodias.

B. Analise do portfélio do aluno.
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FUNCAO 2: INVESTIGACAO E COMPREENSAO

2.1 Competéncia: Entender as tecnologias de Planejamento, Execucao,
Acompanhamento e Avaliagcao de projetos.
Habilidades Valores e Atitudes
1. Organizar, registrar e arquivar informacdes. a) Valorizacdo dos procedimentos de

2. Traduzir, interpretar ou reorganizar informagoes
disponiveis em estatisticas. b) Responsabilidade em relagdo a validade

3. Selecionar critérios para estabelecer classificagdes e
construir generalizacdes.

4. Selecionar e utilizar metodologias cientificas
adequadas.

5. Elaborar, desenvolver, acompanhar e avaliar planos
de trabalho.

6. Elaborar relatérios, informes, requerimentos, fichas,
papéis, roteiros, manuais e outros.

7.
desdobramentos do projeto.

pesquisa, planejamento do trabalho.

e fidedignidade das informagdes utilizadas,
produzidas e divulgadas.

Identificar resultados, repercussdes ou

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao
A. Propor trabalhos em grupo e observar e avaliar o desempenho do aluno na:

2.2

a)

b)

c)
d)
e)

f)
9)

organizacdo de trabalho em equipe; em situacdes competitivas e naquelas que
requerem cooperacao; nos momentos em que € imprescindivel a assertividade; na
resolucdo de questdes referentes a ética e a cidadania;

elaboracdo de Planos (de trabalho, de atividades, de eventos, de projetos, de
pesquisa).

elaboracdo de relatérios, avaliacbes, relatos, informes, requerimentos, cartas,
fichas, transparéncias, painéis, roteiros, manuais;

organizacédo de Diarios de Campo;

consulta a Bancos de Dados e na utilizacdo das informacdes coletadas.
montagem/ organizacdo/ execucdo de pecas dramaticas, exposicoes,
campeonatos, campanhas, feiras, viagens etc.;

montagem do seu portfolio.

Competéncia: Avaliar resultados (experimentos, demonstracdes, projetos,
etc.) e propor acdes de intervencédo, pesquisas ou projetos com base nas
avaliagOes efetuadas.

Habilidades Valores e Atitudes
1. Articular conhecimentos de diferentes naturezas e | a) Criticidade diante dos resultados
areas numa perspectiva interdisciplinar. obtidos.
2. Selecionar e utilizar indicadores. b) Interesse em propor e em participar

3. Utilizar subsidios teoricos para interpretar e testar
resultados.

4. Confrontar resultados com hipéteses levantadas.

5. Controlar resultados com hip6teses levantadas.

6. Identificar os procedimentos que conduziram ao | problemas.

resultado obtido. e) Compartiihamento de saberes e de
7. Identificar as possiveis implicacdes dos resultados | responsabilidades.

apresentados.

de acdes de intervencdo solidaria na
realidade.

C) Reconhecimento das suas
responsabilidades sociais.

d) Autonomia/ iniciativa para solucionar
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8. Selecionar a¢bes de intervencdo ou novas pesquisas e
projetos com base nos resultados obtidos.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao

A.

B.

C.

Desenvolvido determinado experimento, projeto, etc., analisar os resultados
apresentados confrontando as diferencas entre as situacdes ou objetos tratados antes
e depois do tratamento desenvolvido e percebendo quais as consequéncias dos
resultados obtidos.

Observar a postura do aluno para perceber quais os valores que o orientam quando
propde projetos, atividades, intervencgdes.

Analisar o portfolio do aluno.

FUNGAO 3: CONTEXTUALIZAGAO SOCIOCULTURAL
3.1 Competéncia: Considerar a linguagem e suas manifestacées como fonte de

legitimagdo de acordos e condutas sociais que se realizam em contextos
historico-culturais especificos.

Habilidades Valores e Atitudes

1. Articular conhecimentos de diferentes | a) Respeito pelas diferencas individuais.
naturezas e &reas numa  perspectiva

interdisciplinar. b) Valorizacdo das contribuicbes de diferentes

geragbes, povos, etnias na construcdo do
2. Situar as diversas produ¢des da cultura em | patrim6nio cultural da humanidade.

seu contexto historico histérico-cultural. N . ~ .
c¢) Preservacdo das manifestacdes da linguagem,

3. Construir categorias de diferenciacdo, | utilizadas por diferentes grupos sociais, em suas
avaliacdo e criacdo para apreciagdo do | esferas de especializacdo.
patriménio cultural nacional e internacional, com

as suas diferentes visdes do mundo. d) Valorizagdo da paz € da justica.

4. Interpretar informacdes, coédigos, ideias,
palavras, diferentes linguagens, considerando as
caracteristicas fisicas, étnicas, sociais e
histéricas de seus emissores/ produtores.

5. Identificar caracteristicas e elementos
nacionais, regionais, locais, grupais, nas
diferentes formas de expressdo e comunicacado e
utiliza-las para a analise e interpretacdo das
producgdes literarias, cientificas e artisticas.

6. Detectar, nos lugares, as relacbes de
convivéncia ou de dominacdo entre culturas de
diferentes origens.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao

A.

Determinar um tema ou uma situacéo e propor ao aluno que fagca uma coletanea de
informagdes e expressdes a seu respeito, nas mais diversas linguagens e em
diferentes épocas e culturas, relacionando os elementos de aproximacao, de
afastamento, de interligagéo, etc. que foram percebidos entre eles e que constituem
ora caracteristicas comuns a todos os humanos, ora caracteristicas especificas de
determinadas comunidades.

3.2 Competéncia: Compreender e avaliar a producdo e o papel historico das

instituicdes sociais, politicas e econémicas na vida dos diferentes grupos e
atores sociais e em suas relagdes de: a) convivéncia; b) exercicio de direitos
e deveres de cidadania; ¢) administracédo da justica; d) distribuicdo de renda,;
e) beneficios econbmicos, etc.
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Habilidades Valores e Atitudes

1. Articular conhecimentos de diferentes | a) Valorizar as contribuicdes do conhecimento
naturezas e areas huma  perspectiva | cientifico na construcdo das identidades pessoais
interdisciplinar. e sociais, na construcdo de propostas de vida e
nas escolhas de forma de intervir na realidade

2. Traduzir os conhecimentos sobre a pessoa, a social

sociedade, a economia, as praticas sociais e
culturais em condutas de indagacdo, analise,
problematizacdo e protagonismo diante de
situacdes novas, problemas ou questdes de
diferentes tipos.

3. Identificar a presenca ou auséncia do poder
econdbmico e politco na informacdo e
transformacéo dos espacos.

4. Identificar, nos processos histéricos, quando
0s individuos estédo atuando mais
significativamente como sujeitos ou mais
significativamente como produtos dos processos
historicos.

5. Situar as diversas instituicées e producées da
cultura em seus diversos histéricos.

6. Comparar as instituicbes atuais com as
similares em outros momentos historicos.

7. Relacionar o surgimento, a evolucdo e a acao
das organiza¢des politicas e sociais que lhes
deram origem.

8. Comparar as organizagbes governamentais e
ndo-governamentais e identificar a que
interesses servem, de que nhecessidades
surgiram, a quem tém beneficiado e que
interferéncias tém provocado no meio social.

9. Relacionar as mudancas ocorridas no espaco
com as novas tecnologias, organizacbes da
producdo, interferéncias no ecossistema etc. e
com o impacto das transformag¢des naturais,
sociais, econdmicas, politicas e culturais.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao
A. Propor ao aluno que:

a) andlise alguns elementos que, em sua identidade pessoal e coletiva, deveram-se a
influéncia de diferentes instituicdes: familia, escola, religido, Estado etc.;

b) faca o mesmo levantamento e analise por meio de entrevistas com pessoas idosas
ou de outras nacionalidades;

c) compare os resultados, percebendo semelhancas ou diferencas nas influéncias
exercidas pelas mesmas instituicbes em sujeitos com histérias de vida diversas e
em épocas diversas;

d) perceba, nessas semelhancas e diferencas, indicadores que possibilitem pesquisas
para a reconstituicdo de suas trajetorias histéricas e compreensao de suas funcdes
sociais;

e) levante hipGteses a esse respeito.
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Competéncia/ Habilidade: Propor a¢cdes de intervencéo solidaria na realidade.

Habilidades

Valores e Atitudes

1. Identificar, na observacdo da sociedade,
movimentos de ruptura de paradigmas e
relaciona-los com a estrutura social e 0 momento
histérico.

2. Distinguir e classificar, nos processos
histéricos, quais segmentos ou grupos sociais
que tém interesse na continuidade/ permanéncia
e 0s que tem interesse na ruptura/ transformagéo
das estruturas sociais.

3. Reconhecer as relacbes entre o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico e as
transformacdes e aspectos socioculturais.

4. ldentificar as
poderdo ser
problemas.

diferentes tecnologias que
aplicadas na resolu¢cdo dos

5. Reconhecer a influéncia das tecnologias na

a) Respeito a coletividade.

b) Solidariedade e cooperagdo no trato com o0s
outros.

c) Sentido de
responsabilidade
comunidades.

pertencimento e de

em relacdo a diferentes

d) Reconhecimento de sua parcela de
responsabilidade na construcdo de sociedades
justas e equilibradas.

e) Disposicdo a colaborar na resolugdo de
problemas.

sua vida e no cotidiano de outras pessoas; nas
maneiras de viver, sentir, pensa e se comportar;
nos processos de producdo de producgdo; no
desenvolvimento do conhecimento e nos
processos sociais.

6. Identificar padrdes comuns nas estruturas e
nos processos de producdo que garantem a
continuidade e a evolugéo dos seres vivos.

7. Reconhecer o caréter sisttmico do planeta e a
importdncia da  biodiversidade para a
preservacgdo da vida.

8. Relacionar condi¢cdes do meio e intervencao
humana.

9. Posicionar-se criticamente diante dos
processos de utilizacdo de recursos naturais e
materiais.

10. Apontar as implicagbes ambientais, sociais e
econdmicas e propondo formas de intervencdo
para reduzir e controlar os efeitos de sua ma
utilizacéo.

11. Propor formas de intervencéo para reduzir e
controlar os efeitos da poluicdo ambiental.

12. Perceber a si mesmo como agente social:
como sujeito ativo ou passivo em relacdo a
certos processos e movimentos socioculturais.

13. Posicionar-se diante de fatos presentes a
partir da interpretacdo de suas relagbes com o
passado.

Instrumentos e Procedimentos de Avaliacao

A. Estimular o aluno a propor manifestacbes, representacdes, producdes escritas,
abaixo-assinados, projetos que possam minimizar ou solucionar problemas e/ ou
atender a demandas de uma determinada comunidade ou grupo social.
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FORMACAO PROFISSIONAL

1.1 - AUTOMACAO E INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL

Funcgdo: Légica, Algoritmos e Métodos de Desenvolvimento de Aplicativos e Programacgéao e
Controle da Producéao

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
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1. Avaliar o funcionamento dos
diversos tipos de controladores
I6gicos programaveis.

2. Analisar falhas e defeitos de
sistemas com controladores
l6gicos.

3. Analisar  as diversas
linguagens de programacdo de
controladores ldgicos.

4. Interpretar as informagOes
contidas nas telas do software.

5. Implementar projetos de CLP
utilizando IHM

6. Operar redes industriais.

7. Avaliar processos onde o
software supervisério ira trazer
boa relagéo custo beneficios.

8. Programar e operar softwares
supervisorios.

9. Integrar redes de automacéo
a softwares supervisorios.

10. Projetar malhas de controle
de processos para nivel,
temperatura e vazéo.

11. Interpretar e avaliar o0s
conceitos de malhas e circuitos
de automacao mecatronica.

12. Identificar os tipos de
sensores e atuadores e suas
aplicacbes em mecatronica.

13. |Interpretar o principio de
funcionamento dos indicadores e
controladores.

14. Calibrar indicadores,
controladores e sensores de
processos mecatrdnicos.

1. Especificar a arquitetura dos
controladores l6gicos
compativeis a cada aplicacao.

2. Elaborar procedimentos de
ensaios e testes nos CLP.

3. Aplicar técnicas de andlise e
manutencéo de CLP.

4. Programar controladores
l6gicos.

5. Identificar os softwares de
programacéo do CLP.

6. Alterar dos

aplicativos.

paréametros

7. Programar o software.
8. Programar IHMs .

9. Identificar os tipos de redes
industriais.

10. Configurar os
parametros da rede.

principais

11. Conhecer as vantagens que
0os  softwares  supervisérios
trazem ao processo.

12. Executar programacao de
softwares supervisorios.

13. Operar softwares
supervisorios.

14. Conceitos de integracdo de
softwares supervisérios a redes
de comunicacéo industriais.

15. Projetar solugcdes em
softwares supervisorios para 0s
mais distintos processos dentro
da Mecatrbnica.

16. Executar projetos de malhas
de controle de processos
industriais.

17. Aplicar métodos de analise
de malhas de controle e
automacao.

18. Montar, testar e instalar os
principais tipos de sensores e
atuadores utilizados em
sistemas mecatrénicos.

1. Configuragéo dos médulos do
CLP

2. Médulos de expanséo digital;
3. Médulos de expanséo analégicos

4. M6dulos de comunicagdo em
redes

5. Arquitetura dos controladores
I6gicos:

¢ funcionamento interno

e tipos de saidas digitais

e tipos de saidas analdgicas

¢ microcontroladores

6. Testes de ensaios do CLP

7. Programacéo de controladores
l6gicos

e Ladder

e Statement List

¢ Diagrama de blocos

e Ldgicas de circuitos

8. Introducéo a software
supervisorio

9. Programacao de IHMs
¢ IHMs de display LCD

¢ |[HMs de display

e Touch Screen

10. Redes Industriais(protocolos e
configuragBes de redes):

e Ethernet

Modbus

Field Bus

ASI

11. Softwares Supervisorio:
e Conceitos
¢ Vantagens/Desvantagens
¢ Aplicacdes

12. Programacéo de Softwares

supervisorios:

¢ Ambiente de Criag&o

¢ Criacao de representacao

e Execucdo da ligacéo da
representacdo grafica com os
sensores/atuadores na planta de
controle.

13. Operacéo de softwares
supervisorios

14. Implementacdo de softwares

supervisérios para redes de
comunicagao industrial:
e conceitos

¢ forma de realizagéo

15. Exemplos de
sistemas supervisorios.

projetos de
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19. Aplicar métodos de andlise
de indicadores e controladores.

20. Realizar a calibracdo de
indicadores, controladores e
sensores de processos
mecatronicos, observando e
distinguindo erros de ganho e
offset.

16. Conceito de tipos de malhas:
e malha aberta
e malha fechada

17. Variaveis de
variaveis de controle

processo e

18. Controlador PID:
e conceito
¢ determinacgédo dos coeficientes.

19. Implementagcdo das malhas de
controle em softwares supervisorios.

20. Conceitos de Instrumentacéo,
malhas de controle

21. Temperatura

Conceitos e  aplicacbes de
indicadores e controladores,
sensores e transmissores

22. Presséo;

Conceitos fisicos, aplicagbes de
indicadores, controladores,
sensores e transmissao

23. Nivel;

Conceitos fisicos, aplicagbes de
indicadores, controladores,
sensores e transmissao

24. Vazao;

Conceitos fisicos, aplicagbes de
indicadores, controladores,
sensores e transmisséo,

25. Nogdes de calibracdo de

indicadores, controladores e
sensores de processos
mecatrénicos.
Carga Horaria (Horas-aula)
, . L. Divisdo de
Tebdrica 40 Préatica 80 Total 120 Horas-aula
Turmas
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1.2 — ELETRONICA INDUSTRIAL E DE POTENCIA

Funcéo: Instalagcédo de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar os componentes de
eletrdnica de poténcia.

2. ldentificar e avaliar o0s
circuitos de disparo do tiristores.

3. Integrar 0S diversos
componentes em circuitos
aplicativos de eletrbnica de

poténcia.

4. |dentificar e analisar os
dispositivos optoeletrénicos para
interfaceamento.

5. Integrar equipamentos de
controle de potencia as
maquinas elétricas.

6. Identificar formas de controle

1. Especificar, dimensionar e
relacionar os componentes de
eletrdbnica de poténcia e
optoeletrénica.

2. Efetuar testes e ensaios em
circuitos de disparo de tiristores.

3. Elaborar projetos de circuitos

aplicativos de eletrbnica de
poténcia.

4. Executar ligacbes e
interligagbes de dispositivos
optoeletrénicos.

5. Efetuar testes e ensaios em
circuitos de disparo de tiristores.

6. Efetuar medidas com

1. Amplificador operacional e
aplicaces basicas.

2. SCR e TRIAC:

e Simbologia;

¢ Principios de funcionamento;

e Formas de disparo;

o Aplicagbes Mecatrbnicas
(controle de fase, relé de
estado soélido, entre outros)

3. Dispositivos optoeletrdnicos:
IRLED;

LDR;

Fotodiodo;

Fototransistor;

Foto SCR;

Acopladores Opticos;

¢ Aplicagbes Mecatrdnicas

de velocidade e torque de |instrumentos de medicdo de . .
motores DC. grandezas elétricas. 4. Principios  basicos  de
funcionamento de motor de
7. Analisar o funcionamento de | Corrente continua.
motor de corrente continua
5. Conversores para controle de
8. Definir os principais pontos de motores de corrente continua.
operagdo para controle de
potencia de motores de corrente
continua.
Carga Horéaria (Horas-aula)
Tebrica 00 | Pratica 80 Total 80 Horas-aula Divisdo de
Turmas
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111.3 = LINGUAGEM DE PROGRAMACAO APLICADA A MECATRONICA

Funcéo: Programacéo e Controle da Producéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Realizar solugcdes de | 1. Abstrair da situacdo os pontos | 1. Métodos de Abstracdo de
problemas mecatrénicos via | relevantes para compor a | problemas.

programacdo em linguagem C
implementados em
microcontroladores.

2. Elaborar
solucao de
mecatronica.

fluxograma de
automacao

3. Executar
automacao
Linguagem C.

programas de
mecatrbnica em

automacao mecatrénica.

2. Programar microcontroladores
em linguagem C.

3. Compor fluxograma de
solucéo de problemas,
observando-se simbologias e
métodos para tal.

4. Ser capaz de traduzir
fluxogramas de  automacéo
mecatronica em softwares de
linguagem C.

2. Légica de programacao.

3. Fluxograma:
e Simbologia
e Exemplos de aplicacdes

4. Elementos e comandos em
linguagem C:

e Apresentacao do software
¢ Tipos intrinsecos de dados
o Alteradores de dados

¢ Diretivas de compilacao

e Programa principal

e Vetores e Matrizes

e Comando if

e Comando while

e Comando for

e Funcgdes

5. Projetos de  sistemas
microcontrolados programados
em linguagem C.

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebrica 00 Préatica

80 Total

80 Horas-aula

Divisao de
Turmas
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1.4 = MICROCONTROLADORES

Funcéo: Planejamento e Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar tipos e |l Identificar tipos e | 1. Tipos e funcionamentos de
funcionamento de memorias. funcionamento de memodrias | memorias

aplicados a componentes | ¢ RAM
2. Analisar a arquitetura béasica | mecatrénicos. ¢ ROM e familia
dos microcontroladores. e Flash
2. Identificar 0s
3._ Desenvolver  aplicacdes micrpcontrolador_es quanto a sua | 2. Microcontroladores (PIC e/ou
microcontroladas para | arquitetura e aplicacdes. 8051 e outros):
automagéo de processos 3 _ e Conceitos
mecatronicos . 3. Verificar o funcionamento | Aplicaces
basico dos microcontroladores. e Parametros
- ¢ Arquitetura basica
4. Identificar o softwa~re « Tipos de meméria e
adequado para a programagao enderecamento
de microcontroladores. re¢ .
e Funcdes de entrada e saida
5. Utilizar manuais de 3 Proaramacao de
microcontroladores. . 9 ¢
microcontroladores em
6. Utilizar estruturas béasicas de Imguggem de rnaqU|n~a:
programacao. e conjunto de instrugdes
¢ operacdes logicas
7. Realizar fluxogramas de | ® transferéncia de dados
processos  de  automag&o | ® rotinas e subrotinas
mecatrénicos ¢ lacos e desvios de programa
4. Interfaces de entrada e saida
5. Temporizador/Contador
e Programacao
e AplicagBes
6. Interrupcdes
7. Interface Serial
Carga Horaria (Horas-aula)
Teodrica 00 | Pratica 80 Total 80 Horas-aula Divisdo de
Turmas

CNPJ: 62823257/0001-09 089
Paginan® 61




Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza

Governo do Estado de Séao Paulo

Praga Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sdo Paulo — SP

1.5 - TECNOLOGIA DA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

Funcéo: Planejamento e Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar oportunidades para
futuros empreendimentos.

2. Dominar os principios da
Gestao da Qualidade.

3. Interpretar o0s requisitos e
avaliar a eficacia dos Sistemas
de Gestéo da Qualidade.

4. Planejar e executar projetos
de reducdo de custo e melhoria
continua.

5. Coordenar atividades de
gerenciamento de projetos.

1. Liderar e conduzir atividades
em grupo.

2. Organizar a producéo.

3. Analisar e discernir
informacdes relativas a
producéo.

4. Planejar, executar e avaliar
resultados

5. Elaborar procedimentos de
descartes de residuos industriais
de acordo com as normas.

6. Utilizar
ambientais.

as boas préticas

7. Interpretar
normas.

requisitos das

1. Técnicas de organizacdo do
trabalho voltado a éarea de
Mecatrénica

2. Métodos de relagBes
Interpessoais
3. Lideranca e

empreendedorismo

4. Relagbes Interpessoais
5. Qualidade Total e 5S
6.1SO 9001

7. Ferramentas da Qualidade e
MASP

8. Kaizen

9. Sistema de Manufatura

Enxuta

10. CEP- Controle Estatistico do
Processo

11. Seis Sigma

12. Gerenciamento de projeto
Ambiental voltado para
empresas:

e producgdo mais limpa;

uso racional da agua;
tratamento de efluentes;
classificagdo de residuos;
estudo de impactos ambientais

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebrica 80 Préatica

00 Total

80 Horas-aula
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111.6 - PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO
DE CURSO (TCC) EM MECATRONICA

Funcdo: Operacéo do Processo e Gestdo da Qualidade

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar demandas e
situagBes-problema no ambito
da area profissional.

2. Propor solucdes
parametrizadas por viabilidade

técnica e econbmica aos
problemas identificados.
3. Correlacionar a formacgéo

técnica as demandas do setor
produtivo.

4. ldentificar fontes de pesquisa
sobre o objeto em estudo.

5. Elaborar instrumentos de
pesquisa para desenvolvimento
de projetos.

6. Constituir amostras para
pesquisas técnicas e cientificas,
de forma criteriosa e explicitada.

7. Analisar dados e informacdes
obtidas de pesquisas empiricas
e bibliogréficas.

8. Articular o conhecimento
cientifico e tecnolégico numa
perspectiva interdisciplinar.

9. Definir fases de execucdo de
projetos com base na natureza e
na complexidade das atividades.

10. Correlacionar
necessarios e
producéo.

recursos
plano  de

11. Identificar fontes de recursos
necessarios para 0]
desenvolvimento de projetos.

12. Analisar e acompanhar o
desenvolvimento do cronograma
fisico-financeiro.

13. Avaliar de forma quantitativa
e qualitativa o desenvolvimento
de projetos.

14. Analisar metodologias de
gestdo da qualidade no contexto

1. Identificar demandas e
situagBes-problema no &mbito
da area profissional.

2. Selecionar informacfes e
dados de pesquisa relevantes
para o desenvolvimento de
estudos e projetos.

3. Consultar Legislacdo, Normas
e Regulamentos relativos ao
projeto.

4. Classificar fontes de pesquisa
segundo critérios relativos ao
acesso, desembolso financeiro,

prazo e relevancia para o
projeto.
5. Aplicar instrumentos de

pesquisa de campo.

6. Registrar as
trabalho.

etapas do

7. Organizar os dados obtidos
na forma de planilhas, graficos e
esguemas.

8. Realizar o fichamento de
obras técnicas e cientificas.

9. Consultar catalogos e
manuais de fabricantes e de

fornecedores de servicos
técnicos.

10. Classificar o0s recursos
necessarios para 0]

desenvolvimento do projeto.

11. Utilizar de modo racional os
recursos destinados ao projeto.

12. Redigir relatérios sobre o
desenvolvimento do projeto.

13. Construir graficos, planilhas,
cronogramas e fluxogramas.

14. Comunicar ideias de forma
clara e objetiva por meio de
textos e explanacdes orais.

1. Estudo do cenéario da area
profissional:

e Caracteristicas do setor
(macro e micro regides)

e Avancos tecnolégicos

¢ Ciclo de Vida do setor

e Demandas e tendéncias

futuras da area profissional

e |dentificacio de lacunas
(demandas ndo atendidas
plenamente) e de situagbes-
problema do setor.

2. ldentificacdo e definicdo de

temas para o TCC:

e Analise das propostas de
temas segundo o0s critérios:
pertinéncia, relevancia e
viabilidade.

3. Definicdo do cronograma de
trabalho.

4. Técnicas de pesquisa:

e Documentacao Indireta
(pesquisa documental e
pesquisa hibliogréfica);

5. Técnicas de fichamento de
obras técnicas e cientificas;

e Documentagéo Direta
(pesquisa de campo, de
laboratério, observacéo,

entrevista e questionario);

6. Técnicas de estruturacdo de
instrumentos de pesquisa de
campo (questionarios,
entrevistas, formularios etc.);

7. Problematizacéo

Construcéo de hipdteses
Objetivos: geral e especificos
(Para qué? e Para quem?)
Justificativa (Por qué?)

8. Referencial tedrico: pesquisa

e compilagdo de dados,
producdes cientificas etc.
9. Construgdo de conceitos

relativos ao tema do trabalho:
definicdes, terminologia,
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profissional.

15. Organizar as informacdes,
0s textos e os dados, conforme
formatacao definida.

simbologia etc.

10. Definig&o dos procedimentos
metodolégicos:

e Cronograma de atividades

¢ Fluxograma do processo

11. Dimensionamento dos
recursos necessarios.

12. Identificacdo das fontes de
recursos.

13. Elaboracdo dos dados de
pesquisa: selecdo, codificacéo e
tabulacgéo.

dados:
explicagdo e

14, Andlise  dos
interpretacao,
especificacéo.

15. Técnicas para elaboragédo de
relatérios, graficos, histogramas.

16. Sistemas de gerenciamento
de projeto.

17. Formatacdo de trabalhos
académicos.

Carga Horaria (Horas-aula)

Tebrica

00

Préatica

80 Total

80 Horas-aula

Divisdo de
Turmas
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1.7 - ROBOTICA E MANUFATURA FLEXIVEL

Funcéo: Operacao do Processo e Gestdo da Qualidade

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar caracteristicas bracos
mecanicos em catalogos e
manuais.

2. Selecionar bracos mecénicos
para aplicacéo.

3. Avaliar o processo produtivo,
da perspectiva de sistema
integrado de manufatura.

4. Propor solugcdes para o
processo produtivo utilizando
manufatura flexivel.

5. Selecionar tipos de
mecanismos de robds
industriais, adequado a cada

processo de manufatura.

6. Desenvolver programas para
integracdo de maquinas de
comando numeérico com robds
industriais.

1. Selecionar bracos robdticos
quando ao volume de trabalho e
a cinematica requerida.

2. Identificar os tipos de bracos e
programacdo  existentes no
mercado.

3. Correlacionar aplicacbes com
os tipos de bracgos.

4. Executar programacdo de
bragos mecanicos em processos
de automacao.

5. Descrever as equacdes de
cinemética direta e reversa para
programacao em
microcontroladores.

6. Elaborar
operacoes.

fluxograma de

7. Utilizar aplicativos
informativos especificos.

8. Operar e controlar
instrumentos e equipamentos
em processos integrados de
manufatura.

9. Elaborar recomendacgbes e

pareceres técnicos sobre
sistema integrado de
manufatura.

1. Composicdo de bracos
mecanicos:

e Motores, = Sevomotores, e
motores de passo

Encoderes

Juntas

Elo

2. Tipos de Juntas
e Linear

Rotacgéo

Torgéo
Revolvente
Esférica

3. Volume de trabalho

4. Tipos de Garras:

e Angulos Row, Pitche Roll

o Aplicagbes de orgdos
terminais

5. ConfiguracBes existentes de

bracos mecénicos e suas
caracteristicas.
6. Programacdo de Bracos

mecanicos:
e Teach in Box
e Ponto a Ponto

7. Softwares de simulacdo de
programacao.

8. Variaveis: de Junta e
cartesianas

Cinemaética: direta e reversa

9. Sistema
manufatura:
e Conceitos
¢ Principais elementos
e Aplicacbes

integrado  de

10. Célula
Manufatura:
e Conceitos

® Principais elementos.

flexivel de

Carga Horéaria (Horas-aula)

Tebdrica 00 Préatica

80 Total

80 Horas-aula

Divisdo de
Turmas
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[11.8 —= TECNOLOGIA DE MANUFATURA

Funcéo: Operacao do Processo e Gestdo da Qualidade

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Avaliar as normas de | 1. Observar normas de | 1. Torno CNC
seguranca do trabalho. seguranca.
2. Controle Numeérico
2. Identificar as caracteristicas | 2.  Distinguir os  diversos | Computadorizado
dos tornos comandados | recursos disponiveis no

numericamente e seus recursos.

3. Estabelecer parametros de
corte adequados ao processo de
usinagem em torneamento e
centro de usinagem CNC, e a
seqliéncia de operacdo a ser
adotada.

4. Correlacionar os comandos e
ciclos especificos de
programacdo em tornos e
centros de usinagem CNC, com
sequéncia de operacdo de
usinagem adotada.

5. lIdentificar a estrutura de
programacdo do torno e do

equipamento CNC.

3. Elaborar folha de processo
para torneamento e fresamento
CNC.

4. Elaborar programa para torno
e centro de usinagem CNC.

5. Selecionar ferramental
adequado.
6. Efetuar Preset (zeramento)

de ferramentas.

7. Operar torno e centro de
usinagem CNC.

3. Comandos e Logica de
programacéo em tornos CNC.

4. Software de simulagédo para
torneamento CNC

5. Técnicas e procedimentos
exigidos na operagdo e
simulacdo de Tornos CNC

6. Centro de usinagem CNC

7. Controle Numérico

Computadorizado

8. Comandos e Légica de
programacdo em centro de
usinagem CNC

centro de usinagem CNC | 8. Utilizar recursos de

utilizado. informatica na simulacdo de | 9. Software de simulacdo para
operacdes em torno e centro de | centro de usinagem CNC

6. Utilizar softwares de de | usinagem CNC.

CAD/CAM. 10. Técnicas e procedimentos
9. lIdentificar recursos de | exigidos na operacdo e
informética na area de | simulacdo de Centros de
CAD/CAM. Usinagem CNC

11. Sistema CAD/CAM
Carga Horéaria (Horas-aula)
Tebrica 00 | Pratica 80 | Total 80 Horas-aula Divisdo de
Turmas
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4.5. Proposta de Conhecimento da Formacgéao Geral — Base Nacional Comum
12, 22 e 32 Séries

LINGUA PORTUGUESA

Tema 1 - Usos dalingua

Lingua e linguagens. Variacao linguistica. Elementos da comunicacdo. Relacdo entre a oralidade e a
escrita. Conotacao e denotacdo. Funcdes da linguagem. Figuras da linguagem. Tipologia Textual.
Interlocucéo.

Tema 2 — Didlogo entre textos —um exercicio de leitura

Procedimentos de leitura; Leitura de imagens (linguagem ndo-verbal). A arte de ler o que né&o foi dito.
Ambiguidade. Intertextualidade. Narracéo/ Descricdo. Exposi¢do. Dissertacdo. Argumentacao e
persuasdo. Interlocucdo. Articulacao textual: coesdo/ coeréncia. Texto persuasivo. Carta persuasiva.

Tema 3 — Ensino de gramatica: algumas reflexdes
Fonética. Ortografia. Estrutura e formacao de palavras. Classe de palavras. Sintaxe. Periodo simples
e composto. Regéncia verbal. Regéncia nominal. Pontuacao. Revisdo gramatical.

Tema 4 — Texto como representacao do imaginario e a construcédo do patrimonio cultural
Literatura: texto e contexto. Estilo. Géneros literarios. Trovadorismo. Humanismo. Classicismo. Barroco.
Arcadismo. Romantismo. Realismo/ naturalismo. Parnasianismo. Simbolismo. Pré-modernismo.
Modernismo. Fase contemporanea.

EDUCACAO FiSICA

Tema 1 - Movimentos e qualidade de vida
Habitos saudaveis; Impactos da hereditariedade; Trabalho, lazer, recreacéo, 6cio.

Tema 2 — Sistema esquelético e muscular
Articulag8es, tenddes etc.; As causas das principais doencas ligadas aos 0ssos e muisculos; Pratica de
alongamento.

Tema 3 - Sistema cardio-respiratdrio
Saude; Doencas; Tabagismo; Alcoolismo; Drogas; Respiragéo.

Tema 4 - Midia e cultura corporal
Etica, estética e saude.

Tema 5 - Desvios comportamentais
Anorexia; Esteréides Anabolizantes; Bulimia.

Tema 6 — Repertério de comunicacdo néo verbal
O corpo, a cultura, os signos e simbolos sociais.

Tema 7 — Expresséo corporal e comunicacdo interpessoal
Lideranca; Trabalho em grupo; Status e papel social; gestual.

Tema 8 - Consumo, mercado e oportunidades de trabalho com as atividades corporais
Monitoria de eventos; Atividades recreacionistas; Academias; Perfis profissionais.

Tema 9 - Projetos, execucao e gerenciamento de torneios entre as turmas
Organizar gincanas esportivas, recreativas e culturais; Responsabilidade social com jogos cooperativos.

Tema 10 - Parte prética
Exame ergométrico e avaliagdo de postura corporal; Jogos Cooperativos e Recreativos; Gincana
Interdisciplinar; Ginastica Laboral; Campeonatos; Ginastica; Maratona.
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LINGUA ESTRANGEIRA MODERNA - INGLES

Tema 1 - Gramatica

Artigos.

Plural dos Substantivos.

Caso Genitivo.

Pronomes Pessoais (Sujeito/ Objetivo) Possessivos.
Substantivos - Adjetivos — Advérbios - Sufixos — Prefixos.
Discurso direto - Discurso indireto.

Falsos Cognatos.

Tema 2 - Tempos e regéncia verbal

Verbos to be - to have.

Verbos regulares e irregulares.

Infinitivo — Gerundio.

Presente simples - presente continuo; passado simples - passado continuo, passado perfeito; futuro e
futuro préximo.

Verbos modais.

Condicional - Condicional Perfeito.

If clauses.

Voz Passiva.

Tema 3 - Técnicas de leitura

Leitura rdpida (skimming), leitura com objetivo (scanning), leitura seletiva (prediction)
Diferentes tipos de texto e sua compreensao.

Gramética e Vocabulario aplicados & compreensédo de textos.

SOCIOLOGIA

Tema 1 - As Instituicdes Sociais, a Organizacdo da Sociedade e a Formacdo da Identidade
Individual

e Familia.

e Religido.

e Estado.

e Meios de comunicacdo em massa.

Tema 2 - Estratificacdo e Mobilidade Social
e Tipos de estratificagdo social.

e Divisdo da sociedade.

e Mobilidade social.

Tema 3 - O Trabalho como Fundamento da Construcéo da Sociedade
e O trabalho em diferentes tempos e sociedades.
e Repercussdes das mudancgas sociais no mundo do trabalho.

e Desenvolvimento e atualizacdo de competéncias, sociais e técnicas e suas relagbes com a ética
profissional.

e Cadigos de Etica e aplicagédo de normas éticas em empresas e organizagoes.

Tema 4 - A ldentidade Cultura: Conceitos e Elementos da Cultura Popular, Erudita, de Elite e de
Massa

e Aculturacéo.

e Contracultura.

e Formacéo da Cultura Brasileira em ldentidade Nacional.

Tema 5 - Ideologia e Representacfes Mentais: Preconceito, Segregacdo e Movimentos par
Mudancas Sociais
¢ Incluséo e excluséo.

Tema 6 - As Diferencas entre Desenvolvimento nos Paises Centrais e Periféricos
e Origens do conolialismo.
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¢ Neocolonialismo.
e Processo de globalizacao.

FILOSOFIA

12 série
Competéncias
* ler textos filoséficos de modo significativo.
* ler de modo filoséfico textos de diferentes estruturas e registros.
* servir-se do legado das tradi¢des filosoficas para dialogar com as ciéncias e as artes, e refletir sobre a
realidade.

22 série
Competéncias
« articular conhecimentos filoséficos e diferentes conteudos e modos discursivos nas ciéncias naturais e
humanas, nas artes e em outras producdes culturais.
» contextualizar conhecimentos filoséficos, tanto no plano de sua origem especifica quanto em outros
planos: o pessoal-biografico; o entorno sdcio-politico, histérico e cultural; o horizonte da sociedade
cientifico-tecnoldgica.

32 série
Competéncias
* exercer capacidade de analise, de reconstrug¢do racional e de critica, a partir da compreensao de que
tomar posicdes diante de textos propostos de qualquer tipo (tanto textos filos6ficos quanto textos néo
filoséficos e formagBes discursivas ndo explicitadas em textos) e emitir opiniées acerca deles.

Conhecimentos

Tema 1: Estética

Conceito, arte como forma de pensamento, fungfes e significado da arte, concepgbes estéticas:
materialismo grego, estética medieval (Santo Agostinho, Sdo Tomas de Aquino), naturalismo
renascentista, estética romantica, modernismo e pés-modernismo.

Tema 2: Cultura
Conceito, natureza e cultura, cultura e cotidiano, Walter Benjamin.

Tema 3: Logica
Conceito, a logica aristotélica, proposicdo e argumento, tipos de argumentacao.

Tema 4: Politica
Estado e poder, Platao, Aristoteles, Maquiavel, liberalismo, socialismo, totalitarismo.

Tema 5: Democracia e Cidadania
Conceitos histdricos: democracia grega, mudancas no conceito de cidadania.

Tema 6: Etica
Conceito, Moral, desejo e vontade, liberdade, concepc¢des éticas: Marx, Nietzche, Freud, Sartre.

Tema 7: Filosofia da Ciéncia
Ciéncia e valores, 0 método cientifico, a investigacéo cientifica.

ARTES

Tema 1 - Histéria da arte: movimentos e/ ou estilos artisticos da pré-histéria a
contemporaneidade

Estética e arte como elemento de representacéo, expressdo e comunicagao.

Leitura e apreciacdo de produtos artisticos: leitura de imagens; caracteristicas artisticas; produtores e
producdes artisticas: pintura, escultura, arquitetura, musica, teatro, danca etc.

A arte em diversos tempos: pré-histéria, Antiglidade classica, realismo, impressionismo,
expressionismo, pds-modernismo e tendéncias artisticas do século 20 para o 21.
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Tema 2 - Elementos expressivos
Linha, forma, cor, textura, volume, perspectiva; equilibrio, ritmo, simetria, proporg¢ao; plano, espaco, etc.

Tema 3 - Téchicas e materiais expressivos

Pintura - lapis de cor, lapis 6b, guache, giz de cera etc.
Colagem - materiais variados.

Escultura - sucata, argila.

Desenho - grafite, carvao, canetas etc.

Tema 4 - Producdes artisticas

Danca: exercicios corporais, exploragao do espaco, jogos.

Teatro: exercicios corporais, exploragdo de espaco, jogos.

Musica: sons, parametros, estilos, instrumentos musicais, composi¢cdes, parodias etc.

Artes visuais: releituras, criagbes, video, fotografia, performances, instalacdes, exposi¢oes,
apresentacoes.

Tema 5 - Cultura artistica

Tipos de cultura: erudita, popular, de massa e espontanea.
Manifestac¢des culturais brasileiras.

Manifesta¢des culturais de outros povos.

BIOLOGIA

Tema 1l - Origem e evolucéo da vida

O que é vida? Hipoteses sobre a origem da vida e a vida primitiva.
Ideias evolucionistas e a evolucéo bioldgica.

A origem do ser humano e a evolugéo cultural.

Tema 2 - Identidade dos seres vivos

A organizagéo celular da vida e as func¢des vitais basicas.

DNA — a receita da vida e seu codigo.

O avango cientifico e tecnolégico, conseqiiéncias na sociedade contemporanea e tecnologia de
manipulagcéo do DNA.

Tema 3 - Diversidade da vida

Diversidade: os Reinos que regem as diferencas, genética e ambiente.

A origem da diversidade, os processos vitais, a organizac¢do da diversidade, a diversidade brasileira.
A perpetuacdo das espécies.

A diversidade ameacada: as ameacas; principais problemas ambientais brasileiros.

Etica do cuidado com a Natureza: prioridades e a¢des estratégicas.

Tema 4 - A interagdo entre 0s seres vivos

A interdependéncia da vida.

Matéria e energia: 0s movimentos dos materiais e da energia na natureza.

Verificagdo dos principios que regem a vida: reagfes quimicas e enzimas.

Desorganizagdo dos fluxos da matéria e da energia: a intervencdo humana e outros desequilibrios
ambientais.

Problemas ambientais brasileiros e desenvolvimento sustentavel.

Tema5 - As teias da vida, seu desequilibrio e seu dificil reequilibrio
Fotossintese e respiracdo: processos que se intercomplementam.

Taxas de fotossintese e de respiracdo para diagndstico ambiental.
Micronutrientes: adequacao da composi¢do do solo para cada tipo de cultura.
Técnicas utilizadas para determinar o pH e a composi¢ao do solo.

Tema 6 - Qualidade de vida das popula¢gdes humanas
O que é saude e distribuicdo desigual da saude pelas populacdes.
Agressodes a salde das populacdes e saude ambiental.

Tema 7 - Transmissdo da vida, ética e manipulagdo genética
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Os fundamentos da hereditariedade.
Genética humana e saude.
Aplicacbes da engenharia genética: um debate ético.

MATEMATICA

Tema 1 - Algebra

Conjuntos numéricos.

Nocdes de funcgao.

Tipos de Func¢des: 1° grau, quadratica, modular, exponencial.
Logaritmo.

Seqiliéncias: PA e PG.

Tema 2 - Introducéo a estatistica
Gréficos.

Tema 3 - Trigonometria

Trigonometria no tridngulo retangulo e na circunferéncia.
Funces trigonométricas: seno, consenso e tangente.
Matrizes e determinantes.

Tema 4 - Geometria espacial
Posicao.
Métrica: Areas e Volumes.

Tema - Andlise de dados
Contagem.
Analise combinatéria.

Tema 6 - Algebra
Nocdes de Matematica Financeira.

Tema 7 - Geometria analitica
Representacdo no plano cartesiano e equacao.
Interseccéo e posicdes relativas de figuras e circunferéncia.

Tema 8 - Andlise combinatéria
Estatistica — Probabilidade.

QUIMICA

Tema 1 - Litosfera:

Tipos de substancias e propriedades gerais das substancias.

Materiais da Natureza — extraindo sal do mar, combustiveis do petréleo, metais dos minerais, entre
outros.

Elementos quimicos — descoberta dos elementos quimicos.

Tema 2 - Primeiros modelos de construcdo da matéria
Atomo: linguagem quimica; simbolos, nimero atdmico, massa atbmica; modelos atdmicos e estrutura
atomica.

Tema 3 - Propriedades das substancias e liga¢cfes quimicas: diferencas entre metais, 4gua e sais
Teoria do Octeto e a combinacéo dos atomos.
Tabela periédica e as propriedades periddicas.

Tema 4 - Reconhecimento e caracterizacao de transformac8es quimicas
Comportamento das substancias e as funcfes inorganicas.

Reacédo quimica: transformacgdes das substancias e tipos de reacdes.
Energia exotérmica e de endotérmica; reacdo de combustao e termoquimica.
Tema 5 — Reconhecimento e caracterizagao das transformacgfes da matéria.
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Mol: unidade de medida da grandeza quantidade de matéria.

Célculo estequiométrico: equagOes das reagfes quimicas e a resolucdo de problemas envolvendo

célculos.
Estudo dos gases.
Reagentes e produtos: rendimento das reacoes.

Tema 6 - Primeiros modelos de construcao da matéria
Representacao: linguagem quimica.
Relag¢des quantitativas — indice, coeficiente, balanceamento das reagdes.

Tema 7 - Energia e transformacéo quimica
Combustiveis e ambiente e produgéo e consumo de energia.
A natureza elétrica da matéria; Eletroquimica e Eletrolise.

Tema 8 - Aspectos dindmicos das transformacdes
Cinética: rapidez de reac¢des quimicas ou velocidade reacdes quimicas.
Equilibrio: reversibilidade de uma reacéo quimica.

Tema 9 - Quimica da atmosfera

Gases e propriedade do estado gasoso.
Chuva &cida e as conseqiiéncias na Natureza.
Efeito estufa e 0 aquecimento global.

Tema 10 - Quimica da hidrosfera

Solugdes: classificacdo, concentracéo e composicdo dos materiais.

Meio ambiente: discutindo possiveis solu¢des para o lixo, sujeira no ar, “agrotéxico” (entre outros)
Tratamento de agua.

Tema 11 - Quimica e litosfera
Metalurgia e siderurgia: extracéo dos metais e a importancia desses materiais no nosso dia-a-dia.

Tema 12 - Quimica e biosfera

Quimica e vida.

Alimentos e fun¢des orgéanicas.

Polimeros e propriedades das substancias organicas.
Industria quimica e sintese organica.

Petréleo: combustiveis e suas aplicacdes.

Tema 13 - Modelos quéanticos

Radioatividade e energia nuclear.

Bombas atébmicas e suas consequéncias.

Lixo nuclear e desastre da desinformacéo radioativa.

FISICA

Tema 1 - Universo, terra e vida
O Universo, sua origem, o Sistema Solar e a Terra.
Compreensdo Humana do Universo.

Tema 2 - Movimentos: variacdes e conservacfes de quantidade de movimento
Fenomenologia cotidiana.

Deslocamentos e Rotacgdes.

Modelo atémico.

Equilibrios e desequilibrios.

Leis de Newton.

Energia.

Tema 3 - Calor, ambiente e usos de energia
Fontes e trocas de calor.
Tecnologias que usam calor: motores e refrigeraces.
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Calor na vida e no ambiente.
Energia térmica, termodinamica e produgao para uso social.

Tema 4 - Som, imagem, luz e informagao

Fontes sonoras.

Formacdo, deteccéo e criacao de imagem.

Principios da luz.

Gravacao, reproducdo e transmissao de sons e imagens.

Tema 5 - Equipamentos elétricos e telecomunicacdes
Eletromagnetismo.

Aparelhos e motores elétricos.

Geradores, Emissores e Receptores.

Evolucéo dos computadores.

Tema 6 - Matéria e radiacao

Matéria e suas propriedades.

Radiacéo e suas aplicacdes.

Energia nuclear, radioatividade, suas aplica¢gfes e consequéncias.
Eletrdnica e informética.

HISTORIA

Eixo tematico - trabalho, cultura e cidadania

Tema 1l - Introducéo ao estudo da historia tematica
Tempo, memoria, documento e monumento
Realidade, leituras da realidade e ideologia

Tema 2 - A importancia do trabalho na construcédo da cultura e da histdria
Os diversos significados do trabalho

O trabalho na sociedade tecnol6gica, de consumo e de massa

Trabalho, emprego e desemprego na sociedade atual

O trabalho como produtor de cultura e a cultura do trabalho

Tema 3 - As transformacdes pelas quais passou o trabalho compulsério da Antiglidade a
contemporaneidade

Modalidades de trabalho compulsério: escravidao, escravismo, servidao

Resisténcia dos trabalhadores a exploracéo e opresséo

Permanéncia e influéncia de elementos culturais originarios da Antiglidade classica e da idade média
até os dias de hoje

Tema 4 - As transformacgdes pelas quais passou o trabalho livre, da Antigliidade a 12 revolucao
industrial

Modalidades de trabalho livre

Trabalho livre nas sociedades comunais

Artesanato doméstico e corporativo na Idade Média

Manufatura e assalariamento na Modernidade

Revolugéo Industrial: sistema fabril e classe operéaria

Tempo da natureza e tempo do reldgio: mecanizacdo e fragmentacdo do tempo, do trabalho e do
homem

Trabalho livre no Brasil durante a Coldnia e o Império

Permanéncia e influéncia de elementos culturais originarios de comunidades indigenas, africanas,
européias e asiaticas protagonistas da historia do Brasil nesse periodo

Tema 5 - Caracteristicas da sociedade global

Novas tecnologias de informacdo, comunicacgéo e transporte

Economia globalizada, cultura mundializada e novas formas de dominacéo imperialista
Habitos, estilos de vida, mentalidades: mudancas, rupturas e permanéncias

O trabalho na cidade e no campo: mudancas, rupturas e permanéncias

Contrastes econdmicos e sociais
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Tema 6 - As origens da sociedade tecnolégica atual

O liberalismo

A 22 e a 32 Revoluges Industriais

O fordismo e o taylorismo

Movimentos operarios e camponeses (fundamentacéo tebrica, organizacao e luta)

Tema 7 - O Brasil na era das maquinas — final do século XIX a 1930

Abolicdo da escraviddo e imigracéo

Formacao da classe operaria: condi¢cdes, organizacao e luta

Propriedade da terra, poder, transformacdes nas rela¢des de trabalho no campo
Lutas camponesas e experiéncias coletivas de apropriacdo e exploracéo da terra

Tema 8 - Ditaduras: Vargas e Militar

Caracteristicas comuns e peculiaridades dos dois periodos

Os contextos nacional e internacional em cada um dos periodos
Industrializagéo, trabalho

Atuacao politica: repressao e resisténcia

Tema 9 - Os periodos democraticos

Caracteristicas comuns e peculiaridades

ConstituicBes, partidos politicos, caracteristicas dos processos eleitorais e do exercicio dos trés poderes
Modelos econdmicos, questdes sociais, participacdo politica e luta pela cidadania

Eixo temético: O cidad&o e o Estado
Tema 10 - A cidadania: diferencas, desigualdades; incluséo e exclusdo
Cidadania hoje e as transformacdes histéricas do conceito
Origem, transformacdao e caracteristicas do Estado hoje
Lutas pela cidadania: perspectiva nacional e internacional

Tema 11- Movimentos nacionalistas e internacionalistas

Liberalismo e nacionalismo

Fascismo e nazismo

Anarquismo, socialismo e comunismo

As Guerras Mundiais

A Guerra Fria

As lutas contra o colonialismo e o imperialismo na Africa e Asia e a constituicio de novas nages
Nacional e/ ou étnico Versus estrangeiro e/ ou globalizado

Tema 12 - A Cidadania no Brasil de hoje

Direitos, direitos humanos, direitos sociais, direitos dos povos, direitos internacionais
Constituicdo, Cédigos e Estatutos

Organismos governamentais e hdo-governamentais em defesa de direitos

Avancos e conquistas em relagéo a incluséo social

As lutas contra as ditaduras contemporaneas

Perspectivas de luta e de conquistas futuras

GEOGRAFIA

Eixo tematico - O Espaco do homem

Tema 1 - Introducgéo ao estudo da geografia
Espaco, lugar, paisagem, natureza, cultura e técnica
Localizacéo e representacéo

Mapas, gréaficos, localizacao (latitude e longitude)

Tema 2 - O homem cria seu espaco

O espago como resultado da oposi¢éo diversidade-padrao
O papel da técnica e do trabalho na criagéo do espago

A contradicdo: humanizacdo-desumanizacao.
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Tema 3 - A natureza, a técnica e o homem

Os diferentes ecossistemas da terra e o homem

A relacéo do homem dentro da biodiversidade e da homodiversidade
Uma diversidade técnica para uma natureza diversa

Tema 4 - Construcao espacial das sociedades pelo homem

A organizacédo da sociedade pelo modo de producéo

As formas do espaco no tempo: das sociedades indigenas as sociedades atuais
As formas de sociedade e espaco no mundo do capitalismo e do socialismo

Tema5 - Os espacos e 0os homens
O progresso das técnicas e os problemas s6cioambientais de ontem e de hoje
As realizagdes e problemas sociais do homem no espaco do capitalismo e do socialismo

Eixo tematico - O Espaco do homem na épocaindustrial

Tema 6 - O espago nas modernas sociedades industriais

O espacgo de antes da Revolugdo Industrial

Diferencgas da técnica anterior e no periodo entre a 12 e 22 Revolucao Industrial
O espaco brasileiro no momento da sua arrancada industrial

Tema 7 - A formacgéo e mundializagdo do espac¢o das sociedades contemporéneas
A tecnologia industrial e as transforma¢des demogréficas

A integracdo dos espacos pela cidade, pelas relag6es de mercado e pelas comunicagdes
A dominacéo e aglutinacdo dos espacos numa sé divisdo internacional do trabalho

A urbano-industrializacéo e as transformac¢des do espaco brasileiro.

Tema 8 - Os problemas do espa¢co mundializado

A uniformizacgéo técnica e a desarrumacao socio-ambiental.

A globalizagédo econémica e a fragmentacéo cultural e politica do mundo.
O contraste norte-sul e a nova migracao internacional da populacéo.

A globalizacéo e a desarrumagéao sécio-ambiental do espaco brasileiro.

Tema 9 - A 32 Revolucgéo industrial e o novo espaco do homem

As inovag@es tecnoldgicas e do trabalho na 32 Revolugéo Industrial.

A biorrevolugdo e a nova forma de percep¢ao da natureza e seus recursos.
O ciberespaco e a interligacdo do mundo pela informatizacao.

Eixo Tematico: O espaco mundial na contemporaneidade

Tema 10 - A distribuicdo da populacédo, da rigueza e da pobreza em nivel mundial
Paises Centrais e Paises Periféricos

Blocos Econbmicos

Producéo, Concentracéo de renda e fome

Migracdes regionais e internacionais

Metropoles, metropolizacdo e problemas urbanos

Acesso aos bens produzidos, consumismo e consumo responsavel

Tema 11 - A¢des em defesa do substrato natural e da qualidade de vida
A fisionomia da superficie terrestre

Tempo geoldgico

Dinamica da litosfera, da superficie hidrica e da biosfera

Os interesses econdmicos e a degradagédo ambiental

Os problemas, catastrofes e consciéncia ambiental

Conferéncias internacionais

Recursos disponiveis

Informag8es sobre recursos naturais e teledeteccéo

Producéo cartografica sobre a questao ambiental

Tema 12 - As relacdes internacionais em tempos de globalizagao
O poés-Guerra Fria e os tempos da globalizacédo
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Movimentos nacionalistas africanos e asiaticos

Os movimentos de minorias (étnicas, raciais, nacionais, sociais)

Movimentos e manifesta¢des nacionais e internacionais em defesa

dos direitos humanos, da natureza, da paz, da identidade cultural

Movimentos e manifestacées nacionais e internacionais contra:

a globalizacéo, a violéncia, a hegemonia norte-americana, a guerra, a manipulacao da informacéo
A América no contexto mundial

O Brasil no contexto americano e no contexto internacional.

Observacao

Os conteudos referentes aos Eixos Tematicos (em Histéria e em Geografia) poderdo ser
agrupados de modo que cada um deles seja desenvolvido em uma das trés séries ou
podem sem combinados entre si em cada uma das trés, desde que exista correlacdo
entre eles e as suas combinagdes atendam aos objetivos propostos.

4.6. Metodologia da Integracao

O ensino-aprendizagem nesta modalidade devera priorizar a integracdo em todos o0s
sentido entre a Formacdo Profissional (Ensino Técnico) e a Educagdo Geral (Ensino
Médio), de modo a otimizar o tempo e os esforcos de professores e alunos e 0s recursos
disponiveis, para o mesmo objetivo de trabalhar as competéncias de formacao geral com
as de formacao profissional de tal modo que elas se complementem e se inter-relacionem,
por meio de projetos interdisciplinares e de diferentes tipos de atividades, nas quais as
habilidades, conhecimentos e valores desenvolvidos nos componentes curriculares
referentes a formacgdo geral (Ensino Médio) sejam contextualizados e exercitados nas
praticas de formacéao profissional.

Os componentes curriculares da Formacdo Geral (Ensino Médio) devem prover a
Formacdo Profissional (Ensino Técnico) com as Bases Cientificas necesséarias ao
desenvolvimento das Bases Tecnoldgicas requisitadas pela formacdo profissional na
Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de Técnico em Mecatrdnica, e as
atividades préaticas dos componentes profissionalizantes devem ser encaradas, também,
como laboratérios de experiéncias para demonstracdo de teorias cientificas na area das
ciéncias humanas e da percepcdo e compreensao da importancia de suas aplicagdes na
producdo e na geracédo de tecnologias diversas. Além disso, elas poderdo contribuir muito
com os componentes curriculares profissionalizantes, compartilhando contextos histéricos
e geograficos, cenarios, problemas e projetos.

A matemadtica terd um vasto campo de aplicacdo na area de planejamento e gestao de
recursos.

Também as comparacbes e relacbes entre diferentes linguagens, literaturas,
manifestacbes artisticas das urbanas e rurais possibilitardo maior conhecimento das
sociedades humanas e ampliacdo do horizonte cultural dos alunos enquanto cidadaos e
enquanto profissionais, com a inclusédo de contribuicbes da cultura popular e da erudita,
do conhecimento académico e do saber construido na experiéncia vivida em atividades do
trabalho.

Para que o desenvolvimento das competéncias pessoais do técnico em formacéo seja
exitoso, a énfase dada a construcdo de valores ser4 um outro aspecto favoravel desta
modalidade de ensino integrado.

Os professores dos componentes de formacdo geral e de formacao profissional deverao
planejar e replanejar seus trabalhos e avaliar os resultados alcancados e aqueles que
demandardo novos esfor¢os para que sejam atingidos.

CNPJ: 62823257/0001-09 089
Paginan® 76



Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Praga Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sdo Paulo — SP

Uma das formas de se garantir que isso aconteca é estabelecer o horario das aulas
semanais de modo que os componentes do ensino médio e do ensino técnico que tenham
mais relagdes entre si compartilhem do mesmo periodo de aula.

Também o planejamento dos projetos produtivos, visitas técnicas, atividades praticas,
trabalhos de conclusédo de curso (TCC), tarefas ndo presenciais, seminarios, exposicoes
etc devem ser elaborados em conjunto por professores dos componentes das duas
modalidades de ensino, visando sempre a integragéo.

Essas orientacGes, os procedimentos didaticos e as praticas e atividades docentes e
discentes, em todos os componentes curriculares dos cursos, deverdo ser orientadas
pelos mesmos principios pedagdgicos.

4.6.1 Principios Pedagdgicos
A. Leitura critica da realidade e inclusdo construtiva na sociedade da informacdo e
do conhecimento.

A sociedade atual tem sido denominada sociedade da informacao por diversos motivos: a)
o fluxo intenso e ininterrupto de informacdes; b) as tecnologias mais aperfeicoadas e
variadas destinadas a sua producéo, difusdo e armazenamento; c) a possibilidade de
acessa-las rapidamente ou em tempo real; d) o fato de elas se materializarem nao apenas
na forma escrita mais também na audiovisual.

O educador como mediador entre os meios de informacdo e comunicagédo e o aluno,
orientando-o a respeito do modo critico e reflexivo de lidar com as informacgdes ao busca-
las, seleciona-las, organizd-las e dar-lhes sentido, questionando sempre: quem as
produziu; de que modo o fez; porque e para qué as divulgou; a quem elas beneficiam ou
prejudicam; o que se pode fazer com elas e que destino se deve a elas atribuir?

B. A aprendizagem como processo de construcdo coletiva em situacdes e
ambientes cooperativos.

Nos processos de formacgéo que promovem aprendizagens construtivas, sao privilegiadas
as situacbes e os ambientes em que sdo levantados alguns tipos de problemas que s6
podem ser solucionados em grupo e de modo cooperativo. Essa importancia atribuida a
aprendizagem cooperativa e a sua superioridade sobre a individual e competitiva se deve
a algumas caracteristicas resultantes do convivio dos aprendizes trabalhando em
parceria.

Embora a aprendizagem cooperativa apresente inUmeras vantagens sobre a individual ou
a competitiva, ela apenas propicia melhores condi¢gbes para que o aluno se desenvolva,
nao sendo a condi¢cdo Unica para que isso aconteca. Ao contrario, o trabalho individual é
parte importante da aprendizagem cooperativa e significativa do individuo e para o éxito
de todo grupo. E individualmente que o aluno se prepara para as tarefas que realizara em
equipe e para exercitar e consolidar as habilidades e conhecimentos que desenvolveu
trabalhando com ela.

Algum tipo de competitividade deve ser estimulada no educando, pois muitas vezes ele se
vera sozinho para resolver determinados problemas cuja solucéo significa neutralizar ou
diminuir o poder de forcas, vontades e/ ou valores contrarios aqueles que o mobilizaram a
acao, concorrendo com ele na obtencédo de um mesmo fim ou de resultados até opostos.
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C. Compartilhamento da responsabilidade do ensino-aprendizagem por professores
e alunos

O professor compartilha a responsabilidade e o controle do ensino-aprendizagem com
seus alunos: é ele quem propde os objetivos das atividades educacionais, providencia as
bases materiais, disponibiliza instrumentos para que os alunos trabalhem, lanca desafios
e estimulos para que eles desejem atuar e controla a continuidade dos processos
iniciados — mas a efetivacdo da aprendizagem dependera ndo apenas dele, mas de os
aprendizes se responsabilizarem também por ela, discutindo com ele as propostas,
aceitando os desafios langcados e/ ou sugerindo outros, utilizando os recursos que lhe
foram oferecidos de acordo com suas possibilidades, necessidades e preferéncias,
mobilizando suas capacidades pessoais e relacionando-se entre si e com o professor,
para atingir as metas estabelecidas por meio da gestao participativa da aprendizagem.

Ao auxiliar seus alunos em sua formagdo, o professor. a) parte dos interesses e
motivacfes dos mesmos; b) considera os conhecimentos, as habilidades e experiéncias
que ja trazem consigo; c) dosa a quantidade e os tipos de tarefa que lhes serdo
propostas; d) diversifica essas tarefas e os meios utilizados para realiza-las; e) esclarece
as razoes de sua proposicdo bem como os objetivos que as orientam e os resultados que
poderdo ser atingidos por seu intermédio; f) relaciona as atividades entre si e 0s
conhecimentos e habilidades desenvolvidos em cada uma e; g) incentiva a cooperacao, a
reflexdo e a criticidade.

D. Respeito a diversidade, valorizacdo da subjetividade e promocdo da inclusdo

Mesmo em classes pouco heterogéneas, diferentes sdo as caracteristicas fisicas,
psicolégicas e emocionais, as historias de vida, as condi¢cbes socioculturais, o ponto de
partida, o ritmo de aprendizagem e a sociabilidade dos alunos, resultando dessas
diferencas as facilidades ou dificuldades de cada um em se desenvolver, atingir os
objetivos propostos para o ensino/ aprendizagem, integrar-se ao grupo e sentir-se a ele
pertencente (ou seja, nele incluido).

A diversidade e ao direito a inclusdo de todos, devem ser oferecidos e disponibilizados
aos alunos uma variedade de materiais, recursos didaticos, tecnologias, linguagens e
contatos interpessoais que poderdo atender as suas diferentes formas de ser, de
aprender, de fazer e de conviver e a seus diferentes tipos de conhecimento, de interesse,
de experiéncia de vida e de contextos de atuagao.

E. Etica de identidade, estética da sensibilidade e politica da igualdade

O desenvolvimento da ética da identidade tem como objetivos, também: a) o
desenvolvimento de maior autonomia do educando para gerenciar, futuramente, sua vida
pessoal, social, profissional; b) proporcionar-lhe parametros para desenvolvimento de
valores e atitudes de respeito a si e aos outros nos diferentes papéis em que pode atuar
social e profissionalmente; c) estimula-lo a se atualizar e a se capacitar continuamente
para o seu aprimoramento profissional e relacional.

Aliada a ética da identidade, a estética da sensibilidade valoriza: o empreendedorismo, a
iniciativa, a criatividade, a beleza, a intuicdo, a limpeza, a organizacdo, o respeito pela
vida e a ousadia — em oposicdo ao burocracismo, ao conservadorismo, a repetitividade, a
padronizacao, ao desperdicio, a poluicdo e ao predatorismo.

No exercicio da cidadania, propicia: a) a percepcdo e a prevencdo de situacdes que
representem riscos ou desrespeito a integridade fisica, mental, moral e social das
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pessoas; b) a racionalidade no uso dos recursos materiais, a solidariedade no trato com
as pessoas e a prudéncia e sensatez em ambos 0s casos; ¢) o discernimento do
momento propicio e da situacdo adequada para oferecer ou pedir ajuda, cooperar ou
competir (concorrer); d) a empatia, no relacionamento com as pessoas com as quais lida,
em seu trabalho; e) a atencdo cuidadosa com a qualidade no processo de producao, no
atendimento as pessoas, nas condicfes ambientais e sociais em geral.

F. Autonomia, protagonismo e aprender a aprender

O professor orientador e ndo dirigente estimulam no aluno sua prépria percepcéo de ser
aprendente, em eterna construcdo, e a de que pode se desenvolver continuamente, se
desempenhar o papel de protagonista e ndo de coadjuvante ou de figurante no processo
educativo. Assim procedendo, o aluno estara a meio caminho do desenvolvimento da
competéncia de aprender a aprender.

G. Contextualizacdo do ensino-aprendizagem

Para que os objetos de aprendizagem despertem algum interesse no estudante, devem
ser apresentados da forma como estédo incorporados ao contexto de insercdo e em suas
ligacbes com os outros elementos que o compdem. S6 assim — estabelecendo-se a
corrente de ligacdes entre diversos elementos desse contexto (tecido, rede, sistema, ou
organizacdo) — € que o objeto e o sujeito que aprende se interligardo, resultando, dai, as
condicBes ideais para uma aprendizagem significativa.

H. Interdisciplinaridade, transdisciplinaridade e formacdo de profissionais
polivalentes

Na interdisciplinaridade, os diversos conhecimentos sobre um objeto — inter-relacionados
por um eixo integrador e sob perspectivas e enfoques especificos — dialogam entre si,
guestionando-se, complementando-se, aprofundando-se ou esclarecendo-se uns aos
outros, embora continuem a manter sua autonomia, seus objetos especificos e suas
fronteiras muito bem demarcadas.

As préticas da inter e da transdisciplinaridade desenvolvem nos educandos a capacidade
de interpretar a “realidade” sob diferentes enfoques e construir conhecimentos com
informacgdes e procedimentos de diferentes ciéncias, propiciando, assim, a sua formacao
como profissionais polivalentes.

7

A Educacao Profissional de Nivel Técnico prevé polivaléncia que é "o atributo de um
profissional possuidor de competéncias que lhe permitam superar os limites de uma
ocupacado ou campo circunscrito de trabalho, para transitar para outros campos ou
ocupagbes da mesma é&rea profissional ou de areas afins. Permite ao profissional
transcender a fragmentacao das tarefas e compreender o processo global de producéo,
possibilitando-lhe, inclusive, influir em sua transformacéo”.

I. Problematizacdo do conhecimento

Questdes, problemas, necessidades, insatisfacdes, incertezas, curiosidades sédo desafios
gue mobilizam muito mais a inteligéncia, a vontade, as competéncias, do que a
saciedade, a certeza, a ideia de que ndo ha nada a se fazer porque todas as coisas estao
nos seus devidos lugares e tudo se encaminha como deve ser.

J. Trabalho por projeto no desenvolvimento e na avaliacdo do ensino-apredizagem
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Projetar significa lancar longe, arremessar, arrojar, e implica sempre na ideia de
prolongamento de alguma coisa. Em educacao, significaria ensinar/ aprender segundo
determinado plano, com o objetivo de realizar um intento e alcancar um resultado no
término de um processo.

Trabalhar por projeto € ter sempre em mente o objetivo que se quer atingir e agir de tal
forma que cada dia, tema tratado, aula, atividade dentro ou fora da sala seja um passo a
mais em direc&o ao objetivo langado para um futuro mais ou menos distante. Enfim: cada
passo tece um caminho que, mais cedo ou mais tarde, conduzird aquele ponto em que,
em um sonho arrojado, foi visualizado & adiante, em algum lugar do futuro.

O planejamento de um projeto de ensino-aprendizagem ndo deve ser de competéncia
apenas de quem pretende ensinar, mas deve ser discutido com quem deseja aprender,
que também deve ser autor se tal processo for realmente educativo. E importante que um
e outro ajam de modo que as atividades sejam planejadas e vividas sob a inspiragcéo dos
objetivos, metas e resultados finais projetados e que as avaliacfes sejam feitas também
por outros, possibilitando ajustes no trajeto e sucesso no final.

O roteiro de um projeto se compde de mini-roteiros que se interligam como segmentos de
uma mesma linha ou mesmo fio condutor: sdo os mini-projetos (desenvolvidos em uma ou
algumas aulas) ou micro-projetos, realizados com uma ou mais atividades presenciais ou
nao-presenciais, 0s estudos individuais ou as discussdes em grupo.

Trabalhar por projeto requer associagfes, parcerias, cooperacdo e compartilhamentos,
mas também autonomia, iniciativa, automotivagao e protagonismo.

4.7. Enfoque Pedagdgico

Constituindo-se em meio para guiar a pratica pedagogica, o curriculo organizado por meio
de competéncias serd direcionado para a construcdo da aprendizagem do aluno,
enguanto sujeito do seu proprio desenvolvimento. Para tanto, a organizacdo do processo
de aprendizagem privilegiara a definicdo de projetos, problemas e/ ou questdes geradoras
gue orientam e estimulam a investigacdo, o pensamento e as acfes, assim como a
solucéo de problemas.

Dessa forma, a problematizacao, a interdisciplinaridade, a contextuacdo e 0os ambientes
de formacao se constituem em ferramentas basicas para a constru¢do das habilidades,
atitudes e informacdes relacionadas que estruturam as competéncias requeridas.

4.8. Trabalho de Conclusao de Curso - TCC

A sistematizacdo do conhecimento sobre um objeto pertinente a profissdo, desenvolvido
mediante controle, orientacdo e avaliacdo docente, permitirda aos alunos o conhecimento
do campo de atuacao profissional, com suas peculiaridades, demandas e desafios.

Ao considerar que o efetivo desenvolvimento de competéncias implica na adocdo de
sistemas de ensino que permitam a verificacdo da aplicabilidade dos conceitos tratados
em sala de aula, torna-se necessario que cada escola, atendendo as especificidades dos
cursos que oferece, crie oportunidades para que os alunos construam e apresentem um
produto final — Trabalho de Conclusao de Curso — TCC.

Caberd a cada escola definir, por meio de regulamento especifico, as normas e as
orientacdes que norteardo a realizacdo do Trabalho de Concluséo de Curso, conforme a
natureza e o perfil de conclusdo da Habilitacdo Profissional.

O Trabalho de Conclusdo de Curso devera envolver necessariamente uma pesquisa
empirica, que somada a pesquisa bibliografica dara& o embasamento pratico e teorico

necessario para o desenvolvimento do trabalho. A pesquisa empirica deverd contemplar
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uma coleta de dados, que podera ser realizada no local de estagio supervisionado,
guando for o caso, ou por meio de visitas técnicas e entrevistas com profissionais da area.
As atividades extraclasse, em numero de 120 (cento e vinte) horas, destinadas ao
desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso, serdo acrescentadas as aulas
previstas para o curso e constardo do histérico escolar do aluno.

O desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso pautar-se-4 em pressupostos
interdisciplinares, podendo exprimir-se por meio de um trabalho escrito ou de uma
proposta de projeto. Caso seja adotada a forma de proposta de projeto, os produtos
poderdo ser compostos por elementos graficos e/ ou volumétricos (maquetes ou
protétipos) necessarios a apresentacdo do trabalho, devidamente acompanhados pelas
respectivas especificagdes técnicas; memorial descritivo, memoérias de calculos e demais
reflexdes de carater tedrico e metodoldgico pertinentes ao tema.

A tematica a ser abordada deve estar contida no ambito das atribui¢cdes profissionais da
categoria, sendo de livre escolha do aluno.

4.8.1. Orientacéao

Ficara a orientagcdo do desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de Curso por conta do
professor responsavel pelos temas do Planejamento do Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) em MECATRONICA, na 22 SERIE e Desenvolvimento de Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC) em MECATRONICA, no 32 SERIE.

4.9, Pratica Profissional

A Pratica Profissional sera desenvolvida em empresas e nos laboratérios e oficinas da
Unidade Escolar.

A prética sera incluida na carga horaria da Habilitacdo Profissional e ndo esta
desvinculada da teoria; constitui e organiza o curriculo. Sera desenvolvida ao longo do
curso por meio de atividades como estudos de caso, visitas técnicas, conhecimento de
mercado e das empresas, pesquisas, trabalhos em grupo, individual e relatérios.

O tempo necessério e a forma para o desenvolvimento da Prética Profissional realizada
na escola e nas empresas seréo explicitados na proposta pedagoégica da Unidade Escolar
e no plano de trabalho dos docentes.

4.10. Estagio Supervisionado

A HABILITACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO DE TECNICO EM
MECATRONICA INTEGRADO AO ENSINO MEDIO n&o exige o cumprimento de estagio
supervisionado em sua organizacgéao curricular, contando com 1440 horas-aula de préticas
profissionais, que poderao ser desenvolvidas integralmente na escola ou em empresas da
regido, por meio de simulacbes, experiéncias, ensaios e demais técnicas de ensino que
permitam a vivéncia dos alunos em situacdes proximas da realidade do setor produtivo. O
desenvolvimento de projetos, estudos de casos, realizacdo de visitas técnicas
monitoradas, pesquisas de campo e aulas praticas desenvolvidas em laboratérios,
oficinas e salas-ambiente garantirdo o desenvolvimento de competéncias especificas da
area de formacao.

O aluno, a seu critério, podera realizar estagio supervisionado, ndo sendo, no entanto,
condicao para a concluséo do curso. Quando realizado, as horas efetivamente cumpridas
deverdo constar do Historico Escolar do aluno. A escola acompanhara as atividades de
estagio, cuja sistematica sera definida através de um Plano de Estagio Supervisionado
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devidamente incorporado ao Projeto Pedagdgico da Unidade Escolar. O Plano de Estagio
Supervisionado devera prever 0s seguintes registros:

e sistemética de acompanhamento, controle e avaliacao;

e justificativa;

e metodologias;

e O0bjetivos;

¢ identificacdo do responsavel pela Orientacdo de Estagio;

e definicdo de possiveis campos/ areas para realizacdo de estagios.

O estagio somente podera ser realizado de maneira concomitante com o curso, ou seja,
ao aluno sera permitido realizar estagio apenas enquanto estiver regularmente
matriculado. Apds a conclusdo de todos os componentes curriculares sera vedada a
realizacdo de estagio supervisionado.

4.11. Novas Organizac@es Curriculares

O Plano de Curso prop6e a organizagdo curricular estruturada em trés séries anuais com
um total de 4275 horas ou 4840 horas-aula.

A Unidade Escolar, para dar atendimento as demandas individuais, sociais e do setor
produtivo, podera propor nova organizacdo curricular, alterando o nimero de madulos,
distribuicdo das aulas e dos temas. A organizacdo curricular proposta levara em conta,
contudo, o perfil de conclusédo da habilitacdo, das qualificacGes e a carga horaria prevista
para a area profissional da habilitacéo.

A nova organizaGao curricular proposta entrar4 em vigor apds a homologacao pelo Orgéo
de Supervisdo Educacional do CEETEPS.

CAPITULO 5 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridas anteriormente pelos
alunos, diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da respectiva
habilitacdo profissional, podera ocorrer por meio de:

v qualificacBes profissionais e etapas ou mdodulos de nivel técnico concluidos em outros
Cursos;

v' cursos de formacdo inicial e continuada ou qualificacdo profissional, mediante
avaliacao do aluno;

v’ experiéncias adquiridas no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliagdo
do aluno;

v avaliacdo de competéncias reconhecidas em processos formais de -certificagcdo
profissional.

O aproveitamento de competéncias, anteriormente adquiridas pelo aluno, por meio da
educacgéao formal/ informal ou do trabalho, para fins de prosseguimento de estudos, sera
feito mediante avaliacdo a ser realizada por comissdo de professores, designada pela
Direcdo da Escola, atendendo os referenciais constantes de sua proposta pedagadgica.
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Quando o aproveitamento tiver como objetivo a certificagdo de competéncias, para
conclusdo de estudos, seguir-se-ao as diretrizes a serem definidas e indicadas pelo
Ministério da Educacao.

CAPITULO 6 CRITERIOS DE AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

A avaliacdo, elemento fundamental para acompanhamento e redirecionamento do
processo de desenvolvimento de competéncias estara voltado para a construcdo dos
perfis de conclusdo estabelecidos para as diferentes habilitacdes profissionais e as
respectivas qualificacfes previstas.

Constitui-se num processo continuo e permanente com a utilizacdo de instrumentos
diversificados — textos, provas, relatérios, auto-avaliacdo, roteiros, pesquisas, portfolio,
projetos, etc. — que permitam analisar de forma ampla o desenvolvimento de
competéncias em diferentes individuos e em diferentes situacfes de aprendizagem.

O caréter diagnoéstico dessa avaliacdo permite subsidiar as decisdes dos Conselhos de
Classe e das Comissdes de Professores acerca dos processos regimentalmente previstos
de:

e classificagéo;
e reclassificacéo;
e aproveitamento de estudos.
E permite orientar/ reorientar os processos de:
e recuperacao continua;
e recuperacéo paralela;
e progressao parcial.

Estes trés ultimos, destinados a alunos com aproveitamento insatisfatério, constituir-se-ao
de atividades, recursos e metodologias diferenciadas e individualizadas com a finalidade
de eliminar/ reduzir dificuldades que inviabilizam o desenvolvimento das competéncias
visadas.

Acresce-se ainda que, o instituto da Progresséo Parcial cria condi¢Bes para que os alunos
com mencgado insatisfatoria em até trés componentes curriculares possam,
concomitantemente, cursar o médulo seguinte, ouvido o Conselho de Classe.

Por outro lado, o instituto da Reclassificacdo permite ao aluno a matricula em maddulo
diverso daquele que esta classificado, expressa em parecer elaborado por Comissao de
Professores, fundamentada nos resultados de diferentes avaliagbes realizadas.

Também através de avaliacdo do instituto de Aproveitamento de Estudos permite
reconhecer como validas as competéncias desenvolvidas em outros cursos — dentro do
sistema formal ou informal de ensino, dentro da formacado inicial e continuada de
trabalhadores, etapas ou modulos das habilitacdes profissionais de nivel técnico, ou do
Ensino Médio ou as adquiridas no trabalho.

Ao final de cada modulo, ap6s analise com o aluno, os resultados serdo expressos por
uma das mencdes abaixo conforme estdo conceituadas e operacionalmente definidas:
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Mencéo Conceito Definicdo Operacional

O aluno obteve excelente desempenho no desenvolvimento das

MB Muito Bom . . .
competéncias do componente curricular no periodo.

O aluno obteve bom desempenho no desenvolvimento das competéncias do

B Bom . .
componente curricular no periodo.
R Regular O aluno obteve desempenho regular no desenvolvimento das competéncias
do componente curricular no periodo.
e O aluno obteve desempenho insatisfatério no desenvolvimento das
I Insatisfatorio

competéncias do componente curricular no periodo.

Sera considerado concluinte do curso ou classificado para o médulo seguinte o aluno que
tenha obtido aproveitamento suficiente para promocdo — MB, B ou R — e a frequéncia
minima estabelecida.

A frequéncia minima exigida sera de 75% (setenta e cinco) do total das horas
efetivamente trabalhadas pela escola, calculada sobre a totalidade dos componentes
curriculares de cada moédulo e tera apuracao independente do aproveitamento.

A emissdo de Mencdo Final e demais decisdes, acerca da promocado ou retencdo do
aluno, refletirdo a andlise do seu desempenho feita pelos docentes nos Conselhos de
Classe e/ ou nas Comissdes Especiais, avaliando a aquisicdo de competéncias previstas
para os médulos correspondentes.

CAPITULO 7 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

ENSINO MEDIO

Tipos de Laboratorios:

e Laboratorio de Quimica / Fisica/Biologia

e Sala anexa aos laboratérios para preparacdo dos experimentos, guarda de
vidrarias, reagentes, etc...

e Laboratoério de Informatica

Laboratério de Quimica/ Biologia / Fisica

O espaco fisico devera possuir uma area util de aproximadamente 90m2, com pé direito
4m, revestimento branco fosco até, pelo menos, meia altura, piso em material
impermeavel e antiderrapante, resistente &4 abraséo e impacto com nivel favorecendo o
escoamento para os ralos (ago inox e com fechamento). Janelas em altura superior a 2,5
metros a partir do piso para possibilitar a disposicao dos equipamentos, e boa iluminagao
e aeracao do ambiente. Ha necessidade da instalacdo de telas nas janelas a fim de evitar
a entrada de insetos.

De acordo com as normas de seguranga, € necessario a existéncias de portas de
emergéncias, extintor de incéndio, lavador de olhos e chuveiro de seguranca.

S&0 necessarias quatro bancadas centrais que podem ser de alvenaria com tampo em
granito, com fornecimento de agua distribuida ao longo das bancadas, com torneiras de
jardim e instalacdo de trompa de vacuo, eletricidade 110/220v, ponto de gas e ponto de
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esgoto, medindo largura = 1,20m e comprimento de 1,80m com pia em uma das pontas.
Pia com tampo e cuba em aco inox ou outro material inerte com medidas: Tampo
rebaixado 3cm da bancada: largura de 1,20m e profundidade de 1,20m. Cuba com L = 60
X P =50 XA =40cm.

Bancada lateral em alvenaria com o tampo em granito, com distribuicdo de tomadas de
energia 110/220v, alimentacdo de agua para condensadores e refluxo, e ponto de gas e
esgoto.

Equipamentos — Quimica

02 Agitadores magnéticos com aquecimento de 50 a 320°C. Capacidade: 4L (com
barrinha magnética de 2cm)

10 Amperimetros

02 Balancas semi analiticas, digital, com capacidade de 400 ou 500g., precisédo de
0,01g.

02 Banho-Maria com 6 ou 8 bocas, com orificios e anéis de reducdo com diametro
75, 45 e 103mm, com termostato e controle de temperatura

02 Bombas de vacuo com compressor

01 Centrifuga com velocidade de 1 a 3500rpm

01 Deionizador completo ou 01 Destilador de agua tipo Pielsen 2,5 litros de agua
01 Estufa de secagem com aquecimento até 200°C. Capacidade: 80 a 11°L
02 Liquidificadores industriais em ago inox de 1,5 litros

12 Mantas de aquecimento para baldo de 500 ml

01 pHmetro de bancada, digital pH 0-14 com eletrodo em vidro e termémetro
01 Refrigerador — capacidade 280 litros

01 Microcomputador Pentium IV

01 Impressora

01 TV 29”, tela plana, estéreo

01 Datashow

Equipamentos — Biologia

01 Balanca de precisao (com tara automatica e calibracdo externa)
01 Estufa de Cultura
01 Microondas cap. 280 litros

10 Microscopios binoculares (Aumento: 40x — 1600x, Focalizacdo aprox.:
Macromeétrico com area de trabalho 26mm, Micrométrico com curso de 0,002mm
por divisdo, lluminacdo: totalmente incorporado na base, lampada haldégena
6V/20W com ajuste de intensidade luminosa)
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e 01 Microscopio trinocular (Objetiva: Acromaticas de 4x (0.10), 10x(0.25), 40x (0.65)
com mola e 100x (1.25) imersado, Fator: 40x / 1.600x, Camera de Video, CCD
Colorida, resolucdo horizontal: 480 linhas de TV, Sistema de sinal: PAL/NTSC,
Adaptador CCD, para acoplar camera em Microscopio)

e 11 cronbmetros digitais com relégio
e 03 desumidificadores de ar

e 01 Modelo anatbmico de Torso Humano Bissexual confeccionado em resina
plastica emborrachada

e 01 Modelo anatdmico de corte de pele em bloco confeccionado em resina plastica
emborrachada ampliado aproximadamente 70x

¢ 01 Modelo anatébmico Esqueleto confeccionado em resina plastica rigida, composto
por articulagbes, calota craniana, coluna vertebral, membro superior, membro
inferior e eixo axial

Equipamentos - Fisica

e Trilho de Ar Linear 1,2m

Material: 02 Carrinhos para trilho; 05 Sensores fotoelétricos com suporte fixador; 01
Cronémetro Digital com: 1 a 4 intervalos de tempo sucessivos de 4 displays numéricos
tipo LED, com precisdo de 0,001s - 5 conexdes DIN para sensores — chave geral,
chave de zeramento e chave de comando 127/220v — fonte de alimentacédo variavel 0 a
12v DC — 1,5A ; Cabos de ligacao conjugado — para chave liga-desliga com pino P10;
01 Eletroima com bornes e haste e fixador com manipulo; 01 Y de final de curso com
fixador U para eléstico e 1 Y de final de curso com roldana raiada; 01 fixador em U
para choque; 01 Suporte para massas aferidas: 3 massas (10g) — 6 massas (20g) — 2
massas (509); Pinos, porcas, arruelas, elasticos; 01 Unidade de fluxo de ar — 110/220v
— poténcia de 1100w — com cabo de for¢ca — mangueira; 01 Trilho 120cm com manual.

e Conjunto de Mecanica Estastica

Material: 01 Travessédo de aco para Momento Estatico; 01 Trena de 2m — 1 carretel de
linha; 09 Massas aferidas 50g com gancho; 02 Tripés tipo estrela com manipulo; 01
Corpo de prova de nylon — de latdo e de aluminio com gancho; 02 Fixadores de
plastico com manipulo — fixador para pendurar travessdao e para mola; 02
Dinamo6metros 02N — precisdo 0,02N — 02 dinamometros 05N — precisdo 0,05N;
Indicador de plastico esquerdo e direito (magnéticos); 01 Roldana dupla mével — 01
Roldana SIMPLES MOVEL - 01 Roldana dupla fixa — 01 Roldana simples fixa; 01 Mola
Lei de Hooke e acessorios para associacdo de molas (3 molas de k=10N/m); 01
Manual de montagens e experimentos.

e 01 Conjunto de Hidrostatica

Material: 01 Dinamdémetro tubular de 1N e precisdo 0,01N; 04 Corpos de prova em
aluminio; 01 Corpo de prova de cobre e de aluminio; 01 Duplo cilindro de Arquimedes;
01 Painel em U; 01 Par de Magdeburgo; 01 Densimetro 0,700 a 1,000; Becker —
provetas; 01 Aparelho para vasos comunicantes com 4 tubos; 01 Jogo com 3 sondas
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de imersado; 01 Aparelho para propagacdo da pressao com 3 tubos; 01 Manual de
montagens e experiéncias.

e Mesade Forca

Material: 01 Dinamémetro de 2N e precisdo 0,02N; Massa — disco — transferidor —
mesa circular; Suportes — hastes; 01 Manual de montagens e experiéncias.

e Conjunto de Acustica e Ondas

Material: 01 Par de diapasfes com caixa de madeira; 01 Martelo de borracha para
percussdo; 01 Massa de haste; 01 Diapaséo garfo 440Hz com 8cm; Mola helicoidal —
Mola Slink; 01 Oscilador massa-mola com 5 molas chata e 5 massas com parafusos
para variacdo de altura; Becker — provetas; 01 Manual com montagens e
experimentos.

e Cubas de Ondas

Material: 01 Cuba transparente com suporte e espelho — lampada e cabos de ligacéo —
fonte de alimentacédo; 01 Vibrador com controle de frequencia e amplitude; Anteparos
para reflexdo nos formatos reto, cdncavo/convexo; trapézio de acrilico para andlise de
frequencia e velocidade.

e Tubo de Kundt

Material: 01 Gerador de fungBes com frequencimetro digital e chave seletora para
ondas (senoide, quadrada e triangular) e amplificador de 15w; 01 Tubo de vidro de 1m
x 240m; Cabos de ligacdo — alto-falante — base de sustentacdo; 01 Manual de
montagens e experimentos.

e Conjunto de Calorimetria e Termometria

Material: termoscopio — termémetro -10°C a 110°C — termbémetro clinico — termémetro
de maxima e minima; Calorimetro com tampa; Proveta — Becker — carretel de linha;
Corpos de prova em aluminio e em ferro; Aquecedor elétrico — tela de amianto — tripé;
01 Queimador & alcool gel com abafador — tampa e reservatério; 01 Manual de
montagens e experimentos.

e Conjunto de Propagacéo de calor

Material: 01 Fonte de calor (lampadas e acessoérios) — lamparinas; 01 Haste de 25cm;
Lamparinas; 02 Termdmetros -10°C a 110°C; 01 Corpo de prova em aluminio em latéo
e em cobre para conducdo térmica; Suporte com fixador para corpos de prova; 04
Cilindros de borracha para conducéo térmica; Ventoinha e suporte; 01 Manual de
montagens e experimentos.
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e Conjunto para Transformacao de Energia Solar

Material: 01 Disco de Newton com motor elétrico e suporte metalico com borne de
ligacdo; 01 Painel solar com 72 células fotovoltaicas tensdo nominal maxima 12v —
potencia 5w protegidas por encapsulamento de vidro — 350 x 200mm — fixado em base
metalica com inclinacdo, contendo chave inversora — potencibmetro e bornes de
ligagéao; 01 Carro com motor e borne de ligacéo.

e Conjunto para Superficies Equipotenciais

Material: Cuba transparente 43x30cm; Eletrodos em forma de barra — disco e anel;
Ponteiras de metal para medi¢cdes e cabos de ligacao.

e Conjunto de Magnetismo e Eletromagnetismo

Material: Imads em forma de cilindro — barra e anel; Barra de ferro — aluminio e cobre;
01 Bussola com suporte — agulhas magnéticas e rosa dos ventos; Experimento de
Oersted; Bobina para motor elétrico de corrente continua — bobina conjugada —
solendide; Limalha de ferro, bornes, soquetes, pilhas, cabos e chves liga-desliga;
Galvanémetro; Manual de montagem e experimentos.

e Banco Otico

Material: Fonte de luz branca com adicdo de cores com 2 lampadas 12v — 21w; 04
Portas tipo gaveta e 2 portas articulaveis com superficies refletoras de abertura entre 0
a 90°; Diafragmas com uma fenda — com trés fendas e cinco fendas; Conjunto de
lentes cilindricas — bicdbncavo — biconvexo — plano-céncavo — plano-convexo — prisma —
prisma em forma de trapézio — semicirculo e prisma; 01 Disco giratério com escala
angular e subdivisbes com suporte; 01 Superficie refletora conjugada, cbncava e
plana; 01 Manual de montagens e experiéncias.

Outros Equipamentos - Fisica
e 10 Multimetros Digitais
e (01 Osciloscopio Analogico
e 01 Gerador de Audio
e 01 Anemdmetro Digital
¢ 01 Barébmetro Anerdide
e 01 Higrbmetro Anal6gico

e 01 TermOmetro Digital — Escala de leitura: entre — 50°C e 200°C (leitura de
temperatura maxima e minima)

e 01 Microcomputador Pentium IV, tela plana e estéreo
e 01 Impressora
e 01TV29

e (01 Datashow
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01 DVD/Video

01 Fonte de Alimentacao saida dupla
10 Fontes de Alimentacédo saida simples

04 Protoboard
04 Jogos Resistor
01 Capacitor Poliester

01 Capacitor Eletrolitico

Ferramentas - Fisica

01 Jogo de Chaves de Fenda
01 Jogo de Chaves Phillips
04 Alicates Universais

04 Alicates de Corte

04 Alicates de Bico

02 Ferro de Solda

02 Rolo de Solda

01 Paquimetro — parafuso de travas para leitura — barra em aco inoxidavel
temperado — leitura em mm: entre 0 até 300mm - leitura em polegadas: entre 0 e

12”

01 Paquimetro — leitura em mm: entre 0 até 150mm — leitura em polegadas: entre O

e 6”

02 Escalas — de aco flexivel — escalas leitura em mm: 0 a 300mm - leitura em

polegadas: entre 0 e 12"

01 Escala — aco flexivel — escalas leitura em mm: 0 a 600mm — leitura em

polegadas: entre 0 e 24”

01 Trena — escala de leitura: até 5 metros
01 Nivel de Bolha — acoplados de forma transversal

Equipamentos de Seguranca

Aventais de algoddo manga comprida

02 Capelas de exaustdo de gases. Largura: 1500mm, profundidade: 700mm,

altura: 1300mm, com luminaria, pia para liquidos com dreno

02 Chuveiros de seguranca com lava olhos

02 Exaustadores

02 Extintores de incéndio

CNPJ: 62823257/0001-09 089
Pagina n°® 89



Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Praga Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sdo Paulo — SP

01 Maca
02 Mantas anti-fogo
41 Oculos de Seguranca

01 Caixa de primeiros socorros

Ferragens

12 Bicos de Bunsen com registro para gas e regulagem de entrada de ar. Altura
total: 14cm

20 Argolas de ferro 6 — 7 cm, com mufla de metal

20 Garras duplas para bureta tipo Castaloy com borboleta de metal

20 Suportes universal altura 75cm

30 Muflas duplas com borboleta de metal

20 Garras para condensadores sem mufa com duas garras ovais

10 Pingas de Mohr cromada

12 Espatulas de metal canaleta 120mm

12 Garras para tubo de ensaio

15 Tripés de ferro diametro interno: 120 ou 150mm, altura 230mm

12 Lamparinas a alcool em aco inox 304 com porta pavio e tampa rosqueavel

20 Garras para condensadores com garras trid-dente, para um condensador, sem
mufa com cabo

10 Pincas para cadinho, em ac¢o inox; comprimento 250mm

01 Furador de rolhas em latdo. Jogo com 15 pecas

Vidrarias / Materiais Diversos
15 Cadinhos de porcelana
Laminas de barbear

Luvas cirurgicas

40 Baldes coloridos (tipo bexiga)
01 maco de Algodéo

20 Arruelas

15 Azulejos Brancos

06 Bacias ou Bandejas de plasticos (20 x 30cm)
01 Barbante de algodéao

12 Canetas tipo Bic

03 jogos de canetas coloridas
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12 Cartolinas 10x10cm

01 pacote de copo descartavel de café

01 pacote de esponja de aco

01 rolo de filme PVC

01 pacote de Fosforo

01 carretel de Linha

01 caixa de Palito de Dente

24 pacotes de Palitos de Sorvete ou Churrasco
01 pacote de Papel Absorvente Macio

200 folhas de Papel de Filtro Circular Diametro 12cm
50 Pregos

10 Seringas descartaveis de 5ml

10 Seringas descartaveis de 50ml

15 Tesouras

30 Tubos plasticos transparentes (cristal) diametro: 1cm; comprimento 10cm
05 Panos de algodao

03 Fitas adesivas

05 Réguas 30cm

Alfinetes

Anéis de borracha

15 Aquarios

30 Bequers de plastico

Escovas para lavagem de vidraria

Etiquetas

Gaiolas

20 Pincas metélicas

20 Pincas de madeira

15 Pissetas

Sacos plasticos

Tampas de borracha

Telas de amianto

10 Termdmetros

10 Kits com aproximadamente 50 laminas preparadas (cada) para ensino médio

10 estereomicroscopios (lupas) (Aumento de 80 vezes)
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11 Bandejas em PE 20x30cm / alt. 6,0cm cap. 2,5 litros
Vidrarias

20 Béquer de vidro (copo Griffin), forma baixa em vidro graduado conforme Isso
3819. Capacidade: 50ml

20 Beéquer de vidro (copo Griffin), forma baixa em vidro graduado conforme Isso
3819. Capacidade: 100ml|

20 Beéquer de vidro (copo Griffin), forma baixa em vidro graduado conforme Isso
3819. Capacidade: 250ml|

20 Béquer de vidro (copo Griffin), forma baixa em vidro graduado conforme Isso
3819. Capacidade: 400ml|

20 Béquer de vidro (copo Griffin), forma baixa em vidro graduado conforme Isso
3819. Capacidade: 600ml|

20 Beéquer em polipropileno, translicido, forma baixa, com escala impressa.
Capacidade: 250ml

20 Béquer em polipropileno, translicido, forma baixa, com escala impressa.
Capacidade: 600ml

12 BalBes volumétricos, transparentes, com tampa de polietileno. Capacidade:
100ml

12 BalBes volumétricos, transparentes, com tampa de polietiieno. Capacidade:
500ml

04 Baldes volumétricos, transparentes, com tampa de polietileno. Capacidade:
1000ml

04 BalBes de destilacdo, fundo redondo, gargalo longo, saida lateral, conforme
ASTM E133. Capacidade: 500ml|

10 Cabos de Kole

20 Frascos conta gotas, vidro incolor, com pipeta de vidro esmerilhada e tetina de
borracha

100 Tubos de ensaio, termoresistente, fundo redondo, sem orla e parede reforcada
15x160mm

15 Pipetas graduadas, com graduacdo permanente, bocal fino. Bocal e bico
temperado. Capacidade: 10 ml (1/10ml)

15 Pipetas graduadas, com graduacdo permanente, bocal fino. Bocal e bico
temperado. Capacidade: 25 ml (1/20ml)

15 Pipetas graduadas, com graduacdo permanente, bocal fino. Bocal e bico
temperado. Capacidade: 5 ml (1/20ml)

15 Pipetas graduadas, com graduacdo permanente, bocal fino. Bocal e bico
temperado. Capacidade: 1 ml (1/10ml)

15 Termémetros de laboratério, escala interna, capilar transparente. Escala: -10 /
+110°C.

100 Pipetas de transferéncia (tipo Pasteur) descartavel. Graduada. Capacidade 3

ml
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15 Pipetas de transferéncia (tipo Pasteur) em vidro
40 Tetinas
12 Kitassatos com paredes reforcadas e saida lateral superior. Capacidade: 500 ml

12 Funil de separacdo em forma de péra, tipo Squibb, com torneira de polietileno.
Capacidade: 250 ml

15 Provetas em vidro com bico vertedor na parte superior, com gravacao
permanente base sextavada em polietileno. Capacidade: 10 ml. Subdivisao 1/10 ml

20 Provetas em vidro com bico vertedor na parte superior, com gravagao
permanente base sextavada em polietileno. Capacidade: 25 ml. Subdivisdo 1/10 ml

20 Provetas em vidro com bico vertedor na parte superior, com gravagao
permanente base sextavada em polietileno. Capacidade: 50 ml. Subdivisdo 1/10 ml

20 Provetas em vidro com bico vertedor na parte superior, com gravacao
permanente base sextavada em polietileno. Capacidade: 100 ml. Subdivisdo 1/10
mi

06 Provetas em vidro, com boca esmerilhada, com gravacdo permanente base
sextavada em polietiieno, com tampa em polietileno. Capacidade: 1000 ml.
Subdiviséo 1/10 ml

06 Provetas em vidro, com bico vertedor na parte superior, com gravacao
permanente base sextavada em polietileno. Capacidade: 500 ml. Subdivisdo
1/20ml

15 Anéis de borracha para kitassatos

04 Condensadores com tubo interno formato em bola, ponta gotejadora, simples,
sem junta, comprimento de 400mm

04 Condensadores com junta superior esmerilhada, ponta gotejadora e
comprimento de 400mm

04 Condensadores reto, liso, simples, sem junta. Comprimento de 400mm

10 Péras vermelhas tipo barbeiro, com rabicho ou péra insufladora em PVC
especial, volume 60 ml com valvula direcional, com rabicho em uma extremidade
(ou péra vermelha para bureta)

15 Vidros de relégio em vidro lapidado. Diametro 4cm

06 Barriletes em PVC, com torneira e visor de nivel. Capacidade 5 litros

12m Mangueiras de silicone. Diametro interno: 6mm. Diametro externo: 10mm
12 Funis de vidro simples, liso, haste curta. Didmetro 8cm

12 Funis de vidro analitico, raiado, haste longa. Diametro 8cm

15 Vidros de reldgio em vidro lapidado. Diametro 8cm

12m Mangueiras de latex. Diametro interno: 6mm, Diametro externo 10mm

20 Buretas graduadas de vidro com torneira reta de teflon. Volume 25 mi

10 Buretas graduadas de vidro com torneira reta de teflon. Volume 50 mi

20 Péras pipetadoras de trés vias. Volume 60 ml
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20 Placas de Petri em vidro, fundo plano, completa, 15 x 100mm

12 Espatulas de metal 120mm

10 Almofariz com pistilo em porcelana. Capacidade 115 ml, Diametro 92cm

15 Capsulas de porcelana. Capacidade 115 ml, Diametro 95cm

01 Dessecador completo. Diametro 250mm

30 Erlenmeyer em vidro, graduado, boca estreita. Capacidade 250 ml

20 Bagueta de vidro 8 x 300mm

15 Pisseta em polietileno. Capacidade: 500 ml

12 Funil de buchner em porcelana. Capacidade 460 ml, Diametro 115 cm

20 Frasco de vidro, simples, liso boca larga. Capacidade: 1000 ml
50 Laminas de vidro (80 x 25mm)

10 Triangulos de porcelana com fio niquel-cromo lado 51 mm
Tubo capilar de vidro (1°)

02 Colunas de vigreaux sem junta, 25 x 300 mm

40 Tubos para centrifuga capacidade 15 ml

Acessorios / Mobiliarios

01 Carrinho para transporte (Capacidade de carga de até 150Kg)
01 Quadro brancode L =3,0x A=1,5m

01 mesa e 01 cadeira para professor

50 banquetas

01 Mesa anti vibratéria para balanca analitica

01 Suporte para TV e DVD

01 mesa para Microcomputador

01 Mesa para Impressora

02 Estantes em agco com 6 prateleiras

Sugestéo de Reagentes

Alcool etilico

Alcool etilico 95%
Sulfato de cobre
Carbonato de célcio
Cloreto de sodio

lodo solido
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Agua destilada
Enxofre

Sulfato de aluminio
Oxido de calcio
Bicarbonato de célcio
Sulfato de magnésio

Limpador a base de amoniaco

Solucéo 1% de fenolftaleina

Solucéo 0,1% de metilorange

Solucéo 0,2% de vermelho de metila

Solucédo de HCI 5%
Solucéo de NaOH 5%

Alcool etilico comercial

Acetona

Dicloroetano
Detergente em po
Dicromato de potassio

Acido muriatico

Nitrato ou cloreto de bario
Nitrato ou cloreto de sddio
Nitrato ou cloreto de cobre
Nitrato ou cloreto de litio

Nitrato ou cloreto de potassio

Acido Cloridrico
Hidroxido de sodio 5%
Cloreto de amoénio
Acido Acético

lodeto de potassio 5%
Nitrato de Chumbo Il
Acido Sulfarico

Oxido de mercurio Il
Dextrose (glicose)
Azul de metileno a 1%

Acido ascorbico em p6
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Agua Oxigenada 10 volumes
Oxido de manganés

Uréia

Formaldeido

Oleo comestivel ou lubrificante
Parafina ou naftaleno

lodo

Benzeno ou sulfeto de carbono
Caldo de cana

Suco concentrado de maca
Acucar

Fermento bioldgico

Leites tipos: A, B, C, LONGA VIDA e em PO
Glicerina

Cloreto Feérrico 2%

Formol 40%

Vinagre

Hexaciano ferrato de potassio 1%
Tiocianato de aménio 1%

Acido oxalico

Cloroférmio

Eter

Permanganato de potassio
Reagente de Benedict

Kits de soros anti-A, anti-B, anti-RH
Solucéo de extracdo de DNA
Sulfato de quinina 1%

Solucéo de sacarose 5%

Acido Citrico 2%

Sal de cozinha

Liquens

Metabissulfito de potassio (usado para revelar fotos)
Oleo de imerséo

Lugol
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e Buireto

e Sudam 3

e Solucéo de amido

e Azul de bromotimol

e Elodea

e Solucao de cresol

e Cloreto de zinco iodado

e Kit para coloracao de Gram

e Corantes

Sala anexa aos laboratorios (Quimica / Biologia e Fisica) para guarda de acessorios,

reagentes, vidrarias e preparacdo dos experimentos

Esta sala devera ser instalada/montada anexa aos laboratérios de Quimica / Biologia e
Fisica, para melhor utilizacdo e ganho de tempo no processo de preparacdo e
organizagdo das aulas praticas.

O espaco fisico deve ser aproximadamente de 35m2, com pé direito de 4m, revestida de
azulejos (branco fosco), piso em material impermeavel, antiderrapante, resistente a
abrasdo e impacto, com nivel favorecendo o escoamento para os ralos (ago inox e com
fechamento), forro em PVC. Janelas em altura superior a 2,5m a partir do piso para
possibilitar a disposicdo dos armarios e estantes e que possibilitem a boa iluminacéo e
aeracdo do ambiente.

Uma bancada lateral em alvenaria com o tampo em granito, com fornecimento de agua
distribuida ao longo da bancada com torneira de jardim (Pia com cuba em aco inox com
profundidade adequada para a lavagem das vidrarias e demais materiais), com
distribuicdo de tomadas de energia 110/220v. De acordo com as normas de seguranca, €
necessaria a existéncia de porta de emergéncia e extintor de incéndio.

Equipamentos / Acessorios / Mobiliarios

¢ 04 Armarios em a¢go com portas e chaves para a guarda de reagentes e vidrarias
e 01 Arquivo em aco com 4 gavetas

e (2 Estantes em a¢co com 6 prateleiras

e (04 Estantes para suporte de tubos de ensaio

e 01 Refrigerador de 280 litros ou frigobar para a guarda adequada de alguns
experimentos ou reagentes que necessitem de climatizagao
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Laboratorio de Informatica

O espaco fisico devera possuir uma area Util de aproximadamente 60m2, pé direito de
4m, piso em material impermeavel e antiderrapante, resistente & abrasao e impacto, boa
iluminacao e aeragédo do ambiente.

Equipamentos

e 21 Micro computadores Pentium IV, 3.0 GHz ou superior, memoria 512 Mb, 80 Gb
de HD, placa de rede, placa de fax modem, monitor 17”, gravador CD/DVD, mouse
e teclado ergondmicos

e 01 Impressora

e 21 Aparelhos de No-break stand-by de grande autonomia, 1,2 KVA

e 01 Swicth com 24 portas

e 01 Servidor para rede — Pentium 1V, 4.0 GHz, mem¢éria 512 Mb, 80 Gb de HD

e Se arede for sem fio sera necessario um roteador wireless e as placas de rede dos
computadores devem ser Wi-Fi

e 01 Ar condicionado 42000BTUS

Acessorios / Mobiliarios

e 21 mesas para computadores
e 40 cadeiras

e 01 mesa para professor

e 01 cadeira para professor

e 01 mesa para impressora

e 01 Quadro branco

e 02 Quadros de avisos

e Cabos

e Conectores

e 02 Armarios em a¢go com chaves

PARTE TECNICA

Laboratorio de Usinagem

Este laboratério destina-se as aulas praticas em usinagem, com divisédo de turmas de 20
alunos, no maximo, monitorado por um profissional. A area necessaria € de no minimo
200m2, com pé direito de 8m, piso de material epoxi, resistente a abrasao; com linha de
ar, secador e acessorio para ar comprimido; iluminagdo adequada natural e elétrica;
ventilacdo, hidrante, extintores proprios para cada tipo de incéndio. A energia devera ser
calculada de acordo com os equipamentos que forem adquiridos (o padrao de energia).
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Equipamentos

e 06 Tornos Mecéanicos Universal.

e 03 Fresadoras Universais.

e 01 Retifica Plana.

e 01 Retifica Cilindrical.

e 03 Motos Esmeril de bancada.

e 05 Bancadas com duas Morsas.

e 01 Furadeira de bancada.

¢ 01 Furadeira de Coluna.

e 01 Compressor 350 libras (geral).

e 02 Méaquinas de solda elétrica.

e 01 Maquina de solda MIG.

e 01 Serradora.

e 01 Furadeira manual.

e 01 Lixadeira.

¢ 01 Conjunto de Solda Oxiacetilénia.
e 01 Graminho tracador vett. C/ haste 500mm.

e 01 Prensa Hidraulica com man6émetro capacidade 30 toneladas.

Equipamentos/ Acessorios e Seguranca

e Aventais.

e Luvas.

e Mascaras para solda.
e Polaina de couro.

e Oculos de seguranca.

e Extintores de incéndio.

Obs: Todos esses equipamentos/ acessorios em numeros adequados para contemplar

todos os alunos.

Ferramentas

e 05 Paquimetros — 150mm — 0,05mm.
e 05 Paquimetros — 150mm — 0,02mm.

e 05 Transferidores (gonidbmetros).
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01 Desempeno ferro fundido.

02 Relbgios comparadores com base magnética.
01 Relégio apalpador.

01 Pente de rosca.

01 Pente de raio.

01 Calibrador de folga.

05 Esquadros de luz.

05 Brocas de Centrar.

05 de Chaves Cossinetes.

05 Jogos de Broca.

05 Jogos de Chaves Fixas.

05 Jogos Jogos de Chaves Allen.
05 Jogos de Chaves de Fenda.
20 Jogos de Fresas.

05 Jogos de Machos.

Material de Consumo

05 Alargadores.

20 Barras de Aco tamanhos variados ABNT 1020.
10 Bedames.

20 Bits.

10 Laminas de Serra — 400/450mm (8d).

10 Laminas de Serra — 300mm (24d).

05 Limas bastarda 9 dentes redonda.

05 Limas bastarda 9 dentes Chata.

05 Limas bastarda 9 dentes Quadrada.

05 Limas bastarda 9 dentes Faca.

05 Limas bastardinha 16 dentes redonda.

05 Limas bastardinha 16 dentes Chata Quadrada.
05 Limas bastardinha 16 dentes Faca.

05 Limas bastardinha 16 dentes Quadrada.

05 Limas Murga 25 dentes redonda.

05 Limas Murga 25 dentes Chata Quadrada.

05 Limas Murga 25 dentes Faca.
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¢ 05 Limas Murca 25 dentes Quadrada.
e 20 Lixas para Metal Grana 400.
e 20 Lixas para Metal Grana 320.
e 20 Lixas para Metal Grana 160.
e 20 Lixas para Metal Grana 120.
e 20 Lixas d"agua quadrada.

e 20 Lixas d"agua grana 400.

e 20 Lixas d"agua grana 320.

e 20 Lixas d"agua grana 160.

e 20 Lixas d"agua grana 120.

e Oleo SAE 20.

e Oleo SAE 40.

o Oleo Solavel refrigerante.

Mobiliario
e Bancada de solda (aco) — tp. Mesa-1 (Sigma).
e 01 Bancada para solda elétrica — motor 1/3 Hp.
e 04 Armarios de aco de 2 portas.
e 01 Mesa para professor.
e 01 Cadeira.

Acessorios

¢ 01 Quadro Branco.

Laboratorio de Metrologia

Este Laboratério destina-se as aulas praticas de Metrologia, com divisédo de turmas (20
alunos), monitorado por um profissional. A area necesséria é de pelo menos 60m2, com
pé direito de 3m, piso frio, resistente a abrasdo, com tomada de ar comprimido,
iluminacao, ar condicionado, extintores préprios para cada tipo de incéndio.

Equipamentos (Instrumentos de Medicao)

e 12 Paquimetros 150mm.

e 05 Micrometros de 0 — 25mm.
e 05 Micrometros de 25 — 50mm.
e 05 Micrometros de 50 — 75mm.

CNPJ: 62823257/0001-09 089
Paginan® 101



Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo

Praga Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sdo Paulo — SP

e 01 Altimetro 300mm.

e 04 Reldgios comparadores.
e 01 Durdémetro (aparelho para ensaio de dureza em metais).
e 01 Paquimetro digital.

e 01 Micrometro digital.

e 01 Jogo Blocos Padrao.

e 01 Rugosimetro.

e 01 Relbgio Apalpador.

e 01 Subto.

e 01 Desempeno de granito.
e 01 Comparador eletronico.
e 01 Projetor de Perfil.

e 01 Goniometro Universal.

e 05 Goniometros.

e 01 Pente de Rosca.

e 01 Pente de raio.

e 01 Calibrador de folga.

e 05 Esquadros de luz.

e Régua ou mesa seno.

e Jogo de cilindro padréo.

Mobiliario
e 01 Mesa de tracagem ferro fundido.
e 01 Mesa para professor.
e 20 cadeiras.
e 05 Bancadas para ensaios (tam.: 1,20 x 1,20).

e 02 Armarios de aco com portas e chave.

Acessorios

¢ 01 Quadro branco.
e 01 Suporte para relégio comparador — mod. 7010 .
e 02 Ar condicionado de 18000 BTUSs.

Laboratério de Tecnologia Mecanica (Ensaios/ Metalografia)
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Para as aulas praticas de ensaios e metalografia com divisdo de turmas (20 alunos),
monitorado por um profissional, o espaco fisico deve ser de aproximadamente 100mz2,
com pé direito de 3m, piso frio antiderrapante, resistente a abrasdo, com tomadas
adequadas para o funcionamento dos equipamentos, boa iluminacdo e aeracdo do
ambiente e extintores de incéndio.

Equipamentos (Ensaios)

01 Durémetro Rockwell.
01 Durébmetro Brinell/Vickers.
01 Magquina de tracao.

01 Maquina impacto.

Mobiliarios / Acessoérios

21 banquetas.

05 Bancadas para ensaios (tam.: 1,20 x 1,20).

02 Armarios de aco com portas e chave.

01 Quadro Branco.

Equipamentos (Metalografia)

01 Microscopio Metalografico.

01 Maquina de corte a disco com refrigeracao.

01 Forno para tratamento térmico.
01 Maquina de Embutimento.

04 Lixadeiras manuais.

04 politrizes.

Vidrarias

beckers.
pipetas.

buretas.

Mobiliarios/ Acessoérios

21 Banquetas.

05 Bancadas para ensaios (tam.: 1,20 x 1,20).

02 Armarios de aco com portas e chave.
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01 mesa para professor.
01 cadeira.

01 Quadro Branco.

Laboratério de Sistemas Flexiveis de Manufatura

Este laboratério destina-se as aulas de programacéo e préaticas em robotizacdo CNC, com
20 alunos (divisdo de turmas), monitorado por um profissional. A area necessaria é de
pelo menos 60m2, com pé direito de 8m, piso de material epoxi, resistente a abraséo,
iluminacédo adequada, ar condicionado, extintores de incéndio.

Equipamentos

01 Rob6 industrial — articulacdo vertical e 5 eixos. Garra pneumética de 2 dedos,
capacidade de carga 2Kg incluindo garra.

01 Controlador de Robd - interface paralela com 16 entradas (3 dedicadas), 16
saidas, programacdo via tech-in pendant e PC, capacidade de memoria
aproximadamente 2000 passos/programa, uma entrada dedicada para
‘emergency-stop”, interpolagdo linear e Joint, interpolacdo em 3 dimensdes
circular, parametrizacdo, controle de interrupcdo, subrotinas e multitasking,
gabinete em aco com tratamento em epoOxi po provido de rodizios giratérios
travantes e painel perfilado de aluminio para montagem do robd.

01 Painel de Controle.
01 Software de programacao do Robd.

01 Estacdo de transporte e armazenagem de pecas, médulos de esteiras com
comprimento de 700mm equipados com sensores 6pticos com fibra éptica para
deteccdo de pecas e acionamento através de motor elétrico 24 VDC, transporte de
matéria prima com diametro de 30 a 40mm.

01 Torno CNC.
01 Centro de Usinagem CNC.

11 Computadores de 2GHz, com no minimo 512Mb de meméria RAM, HD de
40GB, gravador de DVD/CD-ROM, placa de rede padréo, placa de video padréo
AGP (64MB minimo), USB (05 portas), teclado ABNT (DIN/USB), mouse 6éptico
(USB), monitor 17” e estabilizador de 800VA.

01 Switch 15 portas.
200m de cabo UTP cat. 5 ou cat. 6.

25 unidades conectores RJ-45.

Software

11 licencas Windows XP Professional edicédo portugués.

11 software de Simulacdo de Robds e Células Virtuais, simulagéo gréafica de todo o

ambiente de uma célula robotizada. Biblioteca de consulta sobre comandos e
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recursos — diferentes tipos de linguagens de programacéo, biblioteca de elementos
de trabalho para insercdo de células virtuais, simulacdo e programacao de robés
de fabricantes diferentes. Poderosos recursos graficos — insercdo de CLP
comandando sistemas virtuais — simulacao 3D.

e 11 licencas de software CAD/CAM compativel com méquina CNC.

Acessorios

e 11 Mesas para computador.

¢ 01 Mesa para Professor.

e 21 Cadeiras / banquetas.

e 02 Armarios de Aco.

e 05 bancadas.

e 01 Quadro.

e 02 Ar Condicionado com 18000BTUs.

Laboratdrio de Acionamento e Controle

Este laboratério destina-se as aulas praticas em sistemas hidraulicos e pneuméticos,
microcontroladores, CLPs e redes, com 20 alunos, no maximo, monitorado por um
profissional. A area necessaria € de pelo menos 50m2, piso de material epéxi, resistente a
abrasdo, com linha de ar comprimido, iluminacdo adequada, ar condicionado, extintores
proprios para cada tipo de incéndio.

Equipamentos
Hidraulica e pneumatica

e 02 Bancadas eletro-pneumaticos basicos.
e 02 Bancadas eletro-hidraulicos basicos.

e 11 licencas dos software FluidSim.

Microcontroladores

e 11 Conjuntos didaticos de Microcontroladores PIC 16f628A ou superior, com
chaves, pulsadores, led’s e display que aceite comunicacdo e programacgdo do
MPLAB 6.61 ou superior.

e 02 Gravadores PIC com suporte para gravacao da familia 16 e 18 com memoéria
flash ou janelados.

e 01 gravador universal.

Controladores l6gicos programaveis
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05 CLPs com no minimo 08 entradas e 06 saidas analdgicas e/ou digitais, com
seus respectivos cabos de comunicagéo e placa de comunicacao para que possa
ser montada uma rede de comunicacéo do tipo CAN, RS, ou equivalente.

11 licencas SW de programacédo do CLP adquirido.

Maquinas elétricas

01 Softstarter para 5 CV RW.

01 Kit de treinamento Servo Mecanismo.
01 Inversor 5 HP.

01 Kit didatico para EIS.

01 Kit didatico de Sensores.

02 Motores 5KW.

Computadores

10 Computadores de 2GHz, com no minimo 512Mb de memodria RAM, HD de
40GB, leitor e gravador de DVD/CD-ROM, placa de rede padrdo, placa de video
padrdo AGP (64MB minimo), USB (05 portas), teclado ABNT (DIN/USB), mouse
optico (USB), monitor 17” e estabilizador de 800VA. Todos com Windows XP
Professional.

01 computador de 2GHz, com no minimo 512Mb de memoéria RAM, HD de 40GB,
leitor e gravador de DVD/CD-ROM, placa de rede padréo, placa de video padréao
AGP (64MB minimo) off board com saida para TV (RCA e S-video), USB (05
portas), teclado ABNT (DIN/USB), mouse 6ptico (USB), monitor 17” e estabilizador
de 800VA. Com Windows XP Professional.

01 Switch 15 portas.
200m de cabo UTP cat. 5 ou cat. 6.

25 unidades conectores RJ-45.

Outros Equipamentos

01 Retroprojetor.
01TV 29"
01 DVD/Video.

Acessorios

01 Quadro Branco.
01 Mesa para professor.

21 Cadeiras.
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10 bancadas para computadores.
02 Armarios de aco com portas e chave.

05 bastidores didaticos para CLP com estrutura metalica tubular e pintura epoxi,
que apresentem fonte de 24V, conjunto de chaves com retencdo e pulsadoras,
lampadas de sinalizacédo, relés, motor de passo e sensor Optico ou indutivo, motor
DC e trilho padrao para fixagédo do CLP.

Conjunto de cabos de comunicagéo para CLPs.
Simbolos magnéticos de pneumatica e hidraulica.
Simbolos magnéticos de eletricidade.

Suporte para TV/Video/DVD.

Tela branca.

Laboratério de Eletrénica analdgica e digital

Este laboratorio destina-se as aulas praticas de eletricidade basica e eletrbnica analdgica.
A capacidade é para 20 alunos (divisdo de turmas), monitorado por um profissional e suas
dimensdes sdo de no minimo 40m2. Com iluminacdo adequada, ventilacdo e extintores
de incéndio.

Equipamentos

07 Painéis didaticos com bastidor de caixa metalica que possua a facilidade de
troca de modulos de experiéncia com recursos de fonte simétrica fixa e ajustavel,
chaves e pulsadores. Os mddulos devem prever suporte para 0s seguintes
experimentos: - 12 de Ohm; - 22 de Ohm; - Resistores variaveis; - Associacao de
resistores série, paralelo, misto e estrela/triangulo; - Analise de circuitos (Kirchoff,
Norton e Thevenin); - Curva caracteristica de diodos; - circuitos com diodos
(grampeadores, retificadores e zener); - Reguladores em ClI; - Curva caracteristica
de transistor; - Polarizacdo de transistores; - Circuitos com transistores
(amplificadores e fonte regulada); - Amplificadores operacionais; - optoeletronicos; -
fontes chaveadas.

07 Osciloscoépios Analdgicos 20 MHz — 2 canais, 2 feixes.
07 Multimetros digital com 4 %2 digitos.

07 Geradores de Funcdo 2 MHz — Com caracteristicas de operacgdo: Senoidal —
Quadrada — Triangular — Rampa — Pulso e TTL.

10 Fontes de Alimentacdo — com todas as saidas com protecdo de sobre carga e
curto circuito.

Acessorios

10 bancadas.

20 cadeiras/ banquetas.
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e 01 mesa para professor.
e 01 cadeira para professor.

e 01 Quadro branco.

Laboratério de Microcontroladores / Microprocessadores

Este laboratério destina-se as aulas praticas de eletrdnica digital e microprocessados. A
capacidade é para 20 alunos (divisdo de turmas), monitorado por um profissional e suas
dimensdes sdo de no minimo 40m2. Com iluminacdo adequada, ventilagdo e extintores
de incéndio.

Equipamentos

e 07 Painéis didaticos, com bastidor de caixa metalica que possua a facilidade de
troca de mdédulos de experiéncia e tenha recursos de geradores de clock, botdes,
leds, display de 7 segmentos, fonte de alimentacdo fixa e variavel. Os mddulos
devem prever suporte para 0s seguintes experimentos: - portas l6gicas AND,
NAND, OR, NOR, OU-EXCLUSIVO E INVERSORAS; - Légica combinacional
(teoremas e Karnaugh); - Circuitos Sequenciais (Flip-flop’s, contadores e
registradores).

e 07 Conjuntos didaticos de Microcontroladores da familia 8051, com entrada de
codigo por teclado préprio, display, chaves, leds, saida RS 232 e interface de
comunicacao e programagao com computador pessoal.

e 01 gravador universal.
e 07 Osciloscopios Analdgicos 20 MHz — 2 canais, 2 feixes.
e 07 Multimetros digitais com 4 ¥ digitos.

Acessorios

e 07 bancadas.

e 20 cadeiras/ banquetas.

e 01 mesa para professor.

e 01 cadeira para professor.
e 01 Quadro branco.

Laboratério de Maquinas Elétricas

Este laboratério destina-se as aulas praticas de maquinas elétrica e dispositivos de
conversdo. A capacidade é para 20 alunos (divisdo de turmas), monitorado por um
profissional e suas dimensdes sdo de no minimo 50m2. Com iluminagcdo adequada, boa
ventilacdo e extintores de incéndio.
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Equipamentos

02 bancadas didaticas que compreendam ensaios de Maquina de corrente
continua (gerador e motor); Servo-motor: principios de funcionamento e aplicacoes;
Motor-passo: principios de funcionamento e aplicacbes; Motor trifasico;
Transformadores trifasicos (principio de funcionamento, principais componentes e
ensaios); Transformador de corrente e transformador de Poténcia.

07 bancadas de comandos elétricos que contemplem experiéncia de acionamento
de motores com contatores com acionamento por botoeiras que permita montar
acionamento simples, conversédo estrela-triangulo manual e automatico, partida bi-
manual e controle automatico através de chaves fim de curso.

07 alicates wattimetros.

Mobiliario

07 bancadas.

21 cadeiras / banquetas.
01 mesa para o professor.
01 cadeira.

01 armério de aco.

01 quadro branco.

Laboratorio de Informética (Simulacdes)

Este laboratério destina-se as aulas praticas em softwares simuladores e emuladores de
circuitos, sistemas e equipamentos virtuais. Com capacidade de 20 alunos (divisdo de
turma), monitorado por um profissional. A area necessaria de pelo menos 40m2,
iluminacéo dentro das normas, ar condicionado, extintores de incéndio.

Equipamentos

20 Computadores de pelo menos 2GHz, com no minimo 512Mb de memoria RAM,
HD de 40GB, leitor e gravador de DVD/CD-ROM, DVD, placa de rede padrao,
placa de video padrdo AGP (64MB minimo), USB (05 portas), teclado ABNT
(DIN/USB), mouse 6ptico (USB), monitor 17” e estabilizador de 800VA. Todos com
Windows XP professional

01 computador de pelo menos 2GHz, com no minimo 512Mb de memoaria RAM, HD
de 40GB, gravador de CD-ROM, placa de rede padrao, placa de video padrao AGP
(64MB minimo) off board com saida para TV (RCA e S-video), USB (05 portas),
teclado ABNT (DIN/USB), mouse optico (USB), monitor 17” e estabilizador de
800VA. Com Windows XP professional

01 Impressora
02 Swtichs 15 portas
200m de cabo UTP cat5 ou catb6.

CNPJ: 62823257/0001-09 089
Pagina n® 109



Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Praga Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sdo Paulo — SP

e 45 unidades de conectores RJ-45

e 02 Ar condicionados de 18000BTUs
e 01TV29

e 01 Video/DVD

e 01 datashow

Softwares

e 21 licencas Windows XP Professional edition em portugués.

e 21 licencas de aplicativo de desenho eletrénico (por ex. Autocad ou Microstation)
e 21 licencas de aplicativo simulador de hidraulica e pneumatica (por ex. Fluidsim).
e 21 licengas de simulador eletronico (por ex. Multisim).

Mobiliarios/ Acessorios

e 21 mesas para computador

e 21 cadeiras

e 01 mesa para impressora

e 01 Suporte para TV/Video/DVD

e Protetores de tela (computadores)
e 01 armario de aco

e 01 quadro branco

e 01 Tela de projecao

BIBLIOGRAFIA

e CACHAPUZ, A . F. — Perspectivas de Ensino — Porto: Eduardo & Nogueira, 2000
e CAPELLETO, J. A . Biologia e educac¢ao ambiental: roteiros de trabalho. Sao
Paulo: Atica, 1992

e KRASILCHIK, M. Pratica de ensino de Biologia — 22 edi¢do. S&o Paulo: Harper &
Row, 1986

e WEISSMANN, H. Didéatica das Ciéncias Naturais: contribuicfes e reflexdes.
Porto Alegre: Artes Médicas, 1998

e Manuais fornecidos pelos fabricantes de CLPs (por exemplo: Mitsubishi, Alen-

Bradley, Altus, etc)
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e SOUZA, David Jose de — Desbravando o PIC — Ampliado e Atualizado para PIC
16F628A — Editora Erica

e SOUZA, David Jose de & LAVINIA, Nicolas César — Conectando o PIC -
Recursos Avancados — Editora Erica

e Denys E. C. Nicolosi — Microcontrolador 8051 - Detalhado — Editora Erica

e Denys E. C. Nicolosi — Laborat6rio de Microcontroladores 8051 — Editora Erica

e COLECAO ESTUDE E USE, Circuitos Digitais — Editora Erica

e CAPUANO E IDOETA, Elementos de eletrdnica digital — Editora Erica

¢ ALBUQUERQUE, Romulo O. — Andlise de Circuitos em corrente continua

Editora Erica

e ALBUQUERQUE, Rémulo O. — Analise de Circuitos em corrente alternada —
Editora Erica

e Otavio Markus — Circuitos Elétricos — Corrente continua e corrente alternada —
teoria e exercicios — Editora Erica

e COLECAO ESTUDE E USE - Dispositivos semicondutores: Diodo e
Transistores — Editora Erica.

e Otavio Markus — Sistemas Analdgicos, Circuitos com diodos e Transistores —
Editora Erica.

e CIPELLI, Antonio M. V. & MARKUS, Otavio & SANDRINI, Waldir — Teoria de
Desenvolvimento de Projetos de Circuitos Eletrénicos — Editora Erica

e Nelso G. Bonacorso e VIdir Noll — Automacé&o eletropnematica — Editora Erica.

e Eng. Arivelto B Fialho — Automacé&o hidréulica — Projetos, Dimensionamento e
Anaélise de Circuitos — Editora Erica.

e Francisco A. de Lira — Metrologia na Industria — Editora Erica.

e José A. N. G. Manzano — C++ - Programac&o de Computadores — Editora Erica.

CAPITULO 8 PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A contratacdo dos docentes, que irdo atuar na Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel
Médio de TECNICO EM MECATRONICA, Integrado ao Ensino Médio sera feita por meio
de Concurso Publico como determinam as normas proprias do Ceeteps, obedecendo a
ordem abaixo discriminada:

v Licenciados na Area Profissional relativa a disciplina;
v' Graduados na Area da disciplina (ensino técnico);
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O Ceeteps proporcionard cursos de capacitacdo para docentes voltados para o
desenvolvimento de competéncias diretamente ligadas ao exercicio do magistério, além
do conhecimento da filosofia e das politicas da educacéo profissional e educacéo basica.

CAPITULO 9 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

e O diploma de Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM
MECATRONICA INTEGRADO AO ENSINO MEDIO, que lhe dara o direito de exercer as
atividades inerentes ao técnico, como também Ihe dara o direito de continuidade de
estudos no nivel da Educacao Superior.

e Ao término da primeira série o aluno fara jus ao Certificado de Qualificacdo Técnica
de Nivel Médio de ASSISTENTE TECNICO DE MECATRONICA.

e Ao término das duas primeiras séries, o aluno fara jus ao Certificado de
Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de INSTALADOR E REPARADOR DE
EQUIPAMENTOS MECATRONICOS.

e Os certificados e o diploma terdo validade nacional.
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PARECER TECNICO

Atendendo ao disposto no item 14.3 da Indicacdo CEE 8/2000, expede parecer técnico
relativo ao Plano de Curso da Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de
TECNICO EM MECATRONICA Integrado ao Ensino Médio.

O perfil profissional de conclusdo das Qualificacbes Técnicas de Nivel Médio e da
Habilitacdo Profissional atendem as demandas do mercado de trabalho e as diretrizes
emanadas do Eixo Tecnolégico de “Controle e Processos Industriais”.

A organizacao curricular esta coerente com as competéncias requeridas pelos perfis de
concluséo propostos e com as determinagdes emanadas da Lei n.° 9394/96, do Decreto
Federal n.° 5154/2004, da Resolucdo CNE/CEB n.° 04/99 atualizada pela Resolucdo
CNE/CEB n.° 01/2005, Resolucdo CNE/CEB n.° 03/98, do Parecer CNB/CEB n.° 39/2004
do Parecer CNB/CEB n.° 11/2008, Resolu¢gdo CNE/CEB n.° 03/2008, da Deliberagdo CEE
79/2008, das Indicagbes CEE 08/2000 e 80/2008.

As instalacdes e equipamentos e a habilitacdo do corpo docente sdo adequados ao

desenvolvimento da proposta curricular.

MEIRE SATIKO F. YOKOTA
RG 15.326.968-8

Tecnologa em Mecanica — Processos de Producéo
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PORTARIA DE DESIGNACAO DE 19-10-2009

O Coordenador de Ensino Médio e Técnico do Centro Estadual de Educacéo Tecnologica
Paula Souza designa Laura Teresa Mazzei, R.G. 2.862.171, Daniel Garcia Flores, R.G.
6.173.104 e Sonia Regina Correa Fernandes, R.G. 9.630.740-7, para procederem a
analise e emitirem parecer técnico do Plano de Curso da Habilitacdo Profissional Técnica
de Nivel Médio de TECNICO EM MECATRONICA INTEGRADO A0 ENSINO MEDIO,
incluindo as Qualificacdes Técnicas de Nivel Médio de ASSISTENTE TECNICO DE
MECATRONICA e de INSTALADOR E REPARADOR DE EQUIPAMENTOS
MECATRONICOS, a ser implantada na rede de escolas do Centro Estadual de Educac&o

Tecnologica Paula Souza — Ceeteps.

Sao Paulo, 19 de outubro de 2009.

ALMERIO MELQUIADES DE ARAUJO
Coordenador de Ensino Médio e Técnico
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APROVACAO DO PLANO DE CURSO

A Supervisdo Educacional, supervisdo delegada pela Resolugdo SE n.° 78, de
07/11/2008, com fundamento no item 14.5 da Indicagdo CEE 08/2000, aprova o Plano de
Curso do Eixo Tecnoldgico de “Controle e Processos Industriais”, referente a Habilitacédo
Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM MECATRONICA INTEGRADO AO
ENSINO MEDIO, incluindo as Qualificagdes Técnicas de Nivel Médio de ASSISTENTE
TECNICO DE MECATRONICA e de INSTALADOR E REPARADOR DE EQUIPAMENTOS
MECATRONICOS, a ser implantada na rede de escolas do Centro Estadual de Educac&o

Tecnolégica Paula Souza, a partir de 09-11-2009.

Sao Paulo, 17 de novembro de 2009

Laura Teresa Mazzei Daniel Garcia Flores Sonia Regina C. Fernandes
R.G. 2.862.171 R.G. 6.173.104 R.G. 9.630.740-7

Diretor de Departamento

Supervisor Educacional Supervisor Educacional s _
Supervisao Educacional

CNPJ: 62823257/0001-09 089
Paginan° 115



Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Praga Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sdo Paulo — SP

UNIDADE DE ENSINO MEDIO E TECNICO
PORTARIA CETEC N.° 49, DE 17-11-2009
publicada no D.O.E. de 18-11-2009, secao |, pagina 48.

O Coordenador de Ensino Médio e Técnico, com fundamento na Resolugcédo SE n.° 78, de
07/11/2008, e nos termos da Lei Federal 9394/96, Decreto Federal n.° 5154/04,
Resolucdo CNE/ CEB 4/99 atualizada pela Resolucdo CNE/CEB 1/2005, Resolucdo
CNE/CEB 03/98, Parecer CNE/CEB n.° 11, de 12/06/2008, Resolugdo CNE/CEB n.° 03,
de 09/07/08, Deliberacdo CEE 79/2008, das Indicacdes CEE 08/2000 e 80/2008 e, a vista
do Parecer da Supervisdo Educacional, expede a presente Portaria:

Artigo 1° - Fica aprovado, nos termos do item 14.5 da Indicacdo CEE 8/2000 e
artigo 9° da Deliberacdo CEE n.° 79/2008, o Plano de Curso do Eixo Tecnoldgico
“Controle e Processos Industriais”, da seguinte Habilitagao Profissional Técnica de Nivel
Médio:

a) Técnico em Mecatronica Integrado ao Ensino Médio, incluindo as QualificacGes
Técnicas de Nivel Médio de Assistente Técnico de Mecatrbnica e de Instalador e
Reparador de Equipamentos Mecatrénicos.

Artigo 2° - O curso referido no artigo anterior esta autorizado a ser implantado na
Rede de Escolas do Centro Estadual de Educacédo Tecnoldgica Paula Souza, a partir de
17-11-20009.

Artigo 3° - Esta portaria entrara em vigor na data de sua publicacéo, retroagindo
seus efeitos a 17-11-20089.

Sao Paulo, 17 de novembro de 2009.

ALMERIO MELQUIADES DE ARAUJO
Coordenador de Ensino Médio e Técnico
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ANEXOS BASES CIENTIFICAS DO ENSINO MEDIO

12 SERIE
Base Nacional Comum

Componente curricular: Lingua Portuguesa e Literatura

Série: 1 Aulas por semana: 4

Carga horaria: 160 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Usos da lingua
Lingua e linguagem
Variacao linguistica
Elementos da comunicagéo
Relacéo entre oralidade e a escrita
Conotacgéo e denotacao
Funces da linguagem - figuras da linguagem
Tipologia textual
Interlocucéo

Dialogo entre textos —um exercicio de leitura
Procedimento de leitura; leitura de imagens (linguagem néo verbal)
A arte de ler o que nao foi dito
Ambiguidade
Narragdo/descricdo
Interlocucgéo
Carta persuasiva

Ensino de gramatica: algumas reflexfes
Pontuacéo
Revisdo gramatical
Formatacéo de relatérios

Texto como representacdo do imaginéario e a construgcao do patriménio cultural
Literatura: texto e contexto
Estilo
Geéneros literarios
Trovadorismo
Humanismo
Classicismo
Barroco
Arcadismo
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Componente curricular: Artes

Série: 1

Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula

Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

A arte e suas manifestacdes

Estética e arte como elemento de representacéo, expressdo e comunicagéo

Elementos formais da composicédo plastica: estruturais e intelectuais

Apreciacao de produtos artisticos : leitura de imagens; caracteristicas artisticas; produtores e
producdes artisticas: pintura, escultura, arquitetura, muasica, teatro, danca, etc.

Histéria da Arte: Movimentos artisticos da pré-histéria aos ISMOS do séc. XX; Pés —

Modernidade

Técnicas com materiais expressivos
Pintura — lapis de cor, 6B, etc
Colagem — materiais variados
Escultura — sucata, argila

Desenho — grafite, carvao, canetas, etc

Técnicas de impressao

Producdes artisticas

Dancga — exercicios corporais, exploracdo do espaco, jogos

Teatro — exercicios corporais

Musica — sons, parametros, estilos, instrumentos musicais, composi¢des, parddias
Artes Visuais — releituras, criagdes, videos, instalacdes, performances, fotografias, instalagdes,

exposicoes, etc.

Cultura Artistica

Tipos de cultura: erudita, popular, de massa e espontanea

Manifestacdes culturais brasileiras

Manifestacdes culturais de outros povos

Visitas a exposi¢des e museus
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Componente curricular: Educacao Fisica

Série: 1 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Movimento e qualidade de vida
Habitos saudaveis
Impactos de hereditariedade
Trabalho
Lazer
Recreacédo
Ocio

Sistemas esqueléticos e musculares
Articulagbes — tenddes
Causas das principais doencas ligadas aos 0ssos e musculos
Alongamento

Sistema cardiorrespiratério
Saude
Doencas
Tabagismo
Alcoolismo
Drogas
Respiragéo

Repertdrio de comunicagdo nao verbal
Corpo, a cultura os signos e simbolos sociais

Parte pratica
Exame ergométrico e avaliacéo de postura corporal
Jogos cooperativos e recreativos
Gincana interdisciplinar
Ginastica laboral
Campeonatos
Ginastica
Maratona
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Componente curricular: Historia

Série: 1

Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula

Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Introducdo ao estudo da histéria tematica
Tempo, memoria, documento e monumento
Realidade, leituras da realidade e ideologia

A importancia do trabalho na construcdo da cultura e da histéria
Os diversos significados do trabalho
O trabalho na sociedade tecnoldgica de consumo e de massa
Trabalho, emprego e desemprego na sociedade atual
O trabalho como produtor de cultura e a cultura do trabalho

Introducédo ao pensamento filosofico
Introducéo a filosofia
Definig&o etimoldgica
Conceito geral, importancia e utilidade da filosofia
Nocdes fundamentais do pensamento filoséfico
Leitura e interpretagdo de textos filoséficos

Cultura e estrutura de Poder
Cultura e a filosofia politica
Democracia
Cidadania
Conflitos sociais
Poder
Participacdo
Forma de governo

As instituicdes sociais, a organizacdo da sociedade e a formac¢édo da identidade individual
Familia
Religido
Estado
Meios de comunica¢do em massa

Estratificacdo e mobilidade social
Tipos de estratificacdo social
Divisdo da sociedade
Mobilidade social
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Componente curricular: Geografia

Série: 1 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Introducédo ao estudo da Geografia:
Espaco, lugar, paisagem, natureza, cultura e técnica
Localizacdo e representacéo
Mapas, graficos, localizacao (latitude e longitude)

A identidade Cultura: Conceitos e elementos da cultura popular, erudita, de elite e de massa
Aculturacéo

Contracultura
Formacéo da cultura brasileira em identidade nacional

O homem cria seu espago
O espago como resultado da oposi¢éo diversidade-padrao
O papel da técnica e do trabalho na criag@o do espaco
A contradi¢do: humanizacéo- desumanizacao

A natureza, a técnica e o homem
Os diferentes ecossistemas da terra e 0 homem
A relacéo do homem dentro da biodiversidade e da homodiversidade
Uma diversidade técnica para uma natureza diversa

Os espacos e os homens
Os progressos das técnicas e os problemas socioambientais de ontem e de hoje
As realizagbes e problemas sociais do homem no espaco do capitalismo e do socialismo

Acdes em defesa do substrato natural e da qualidade de vida
A fisionomia da superficie terrestre
Tempo geolégico
Dinamica da litosfera, da superficie hidrica e da biosfera
Os interesses econdmicos e a degradagdo ambiental
Os problemas, catastrofes e consciéncia ambiental
Conferéncias internacionais
Recursos disponiveis
Informacéo sobre recursos naturais e teledeteccdo
Producéo cartografica sobre a questdo ambiental
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Componente curricular: Matematica

Série: 1 Aulas por semana: 3

Carga horaria: 120 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

ALGEBRA |

Conjuntos e conjuntos numéricos
Noc¢é&o de conjunto
Propriedades
Operacdes entre conjuntos
Conjuntos numéricos — intervalos

Funcdes
Nocéo intuitiva de funcéo
Definicdo e reconhecimento de uma funcéo
Dominio, contradominio e imagem de uma funcao
Gréfico de uma funcéo
Classificacdo de uma funcéo
Func&o composta
Funcéo inversa

Funcéo Afim
Definigdo de uma fung&o afim
Casos particulares da funcédo afim
Taxa de variacdo de uma fungéo afim
Gréfico de uma funcéo afim
Inequagdes - produto-quociente
Sistemas de inequagobes
Funcéo Quadratica
Definicdo de uma fungdo quadratica
Situa¢gBes em que aparece uma funcdo quadratica
Zeros de uma funcdo quadrética
Gréficos de uma funcao quadrética
Vértice da pardbola, valor maximo e minimo
Estudo do sinal de uma funcdo quadrética
Inequagbes do 2° grau

Funcao Modular
Mddulo de um ndmero real
Distancia entre dois pontos na reta real
Definicdo de funcdo modular
Gréficos
Equacdes modulares (tipos)
Inequa¢Bes modulares

Funcédo Exponencial
Revisdo de propriedades basicas de potenciacao
Equacdes exponenciais
Reconhecimento de uma func¢éo exponencial
Equacdes exponenciais (tipos)
InequagBes exponenciais

Funcao Logaritmica
Defini¢do de logaritmo e consequéncias da defini¢éo
Célculo do logaritmo pela definicdo
Propriedades dos logaritmos
Equacdes logaritmicas
Inequacdes logaritmicas
Funcéo logaritmica (graficos)
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Componente curricular: Fisica

Série: 1 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Unidades de medidas (SI)
Conversao de unidades: prefixos métricos
Grandezas escalares e vetoriais

Operagdes com vetores
Eletrostatica
Carga elétrica
Processos de eletrizacéo
Lei de Coulomb
Campo elétrico
Lei de Biot Savart
Forca eletromotriz induzida
Lei de Faraday
Lei de Lenz

Peso e equilibrio estatico
Estatica do ponto material
Equilibrio de corpos extensos

Dinamica
Forgas
Leis de Newton

Cinemaética
Velocidade média
Movimento retilineo e uniforme (MRU)
Movimento retilineo uniformemente variado (MRUV)

Langcamentos
Queda livre
Lancamento vertical
Lancamento horizontal
Langamento obliquo
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Componente curricular: Quimica

Série: 1 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Litosfera
Matéria — constituicdo da matéria
Teoria atbmica de Dalton
Elemento quimico
Classificacdo da matéria
Tipos de substéncias e propriedades gerais
Tipos de misturas e processos de separacao

Primeiros modelos de constru¢cdo da matéria

Modelos atdbmicos de Thomson e Rutherford

Estrutura do atomo:
NUmero atbmico e nimero de massa
ions
Is6topos, isdbaros, is6tonos e isoeletrénicos

O modelo atémico de Bohr
Distribuig&o eletrbnica nos niveis de energia
Distribuig&o eletrdnica nos subniveis de energia

Propriedades das substéncias e liga¢cfes quimicas

Tabela periédica
Propriedades gerais: metais, ametais, gases nobres e hidrogénio
Organizagdo periodos e familias
Propriedades periédicas

Teoria do Octeto

LigacBes quimicas
Metalica, ibnica e covalente
Caracteristicas dos compostos

Quimica e litosfera
Conceito de oxidacédo e reducéo
Metalurgia e Siderurgia
Extracdo dos metais
Processo de obtengéo
Importancia desses materiais no dia-a-dia
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Componente curricular: Biologia

Série: 1 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Identidade dos seres vivos
A organizacéo celular da vida e as funcdes vitais basicas
DNA — a receita da vida e seu codigo

O avanco cientifico e tecnolégico — consequéncias na sociedade contemporanea

Diversidade da vida
Os reinos que regem as diferencas genéticas e o ambiente
Origem da diversidade
Processos vitais
Organizacéo da diversidade

Interagdo entre os seres vivos

Verificagdo dos principios que regem a vida : reagdes quimicas e enzimas

Parte Diversificada

Componente curricular: Lingua Estrangeira — Inglés
Série: 1 Aulas por semana: 2
Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Gramatica
Artigo
Plural dos substantivos
Caso genitivo
Pronomes pessoais possessivos
Substantivos-adjetivos-advérbios-sufixos-prefixos
Voz passiva.

Técnicas de leitura
Falsos cognatos
Leitura rapida (skimming)
Leitura com objetivo (scannig)
Leitura seletiva (prediction)

Gramatica e vocabulario aplicados a compreenséao de textos
Formacao de glossario de termos técnicos

Diferentes tipos de textos e sua compreensdo- géneros textuais
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22 SERIE
Base Nacional Comum

Componente curricular: Lingua Portuguesa e Literatura

Série: 2 Aulas por semana: 4

Carga horaria: 160 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Didlogo entre textos —um exercicio de leitura
Procedimentos de leitura: leitura de imagens (linguagem nao verbal)
A arte de ler o que néo foi dito
Exposicao
Dissertacéo
Argumentacao e persuaséo
Interlocucéo
Articulagéo textual: coesdo/ coeréncia
Texto persuasivo

Ensino de gramatica: algumas reflexfes
Fonética
Ortografia
Estrutura e formacéo de palavras
Sintaxe
Formatacéo de relatorios

Texto como representacdo do imaginéario e a construgao do patriménio cultural
Literatura: texto e contexto
Estilo
Géneros literarios
Romantismo
Realismo
Parnasianismo
Simbolismo
Pré-modernismo

Producdo de texto
Oficios
Memorandos
Comunicados
Cartas
Avisos
Declaragbes
Recibos
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Componente curricular: Educacao Fisica

Série: 2 Aulas por semana: 2
Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos
Bases cientificas:

Midia e cultural corporal
Etica
Estética
Saude

Consumo, mercado e oportunidade de trabalho com as atividades corporais

Monitoria de eventos
Adequacéo alimentar
Atividades recreacionistas
Academias

Perfis profissionais

Parte pratica
Exame ergométrico e avaliacéo de postura corporal
Jogos cooperativos e recreativos
Gincana interdisciplinar
Ginastica laboral
Campeonatos
Ginastica
Maratona
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Componente curricular: Historia

Série: 2

Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula

Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

As transformacdes pelas quais passou o trabalho compulsério da antiguidade a
contemporaneidade

Os diversos significados do trabalho

O trabalho na sociedade tecnoldgica, de consumo e de massa

Trabalho, emprego e desemprego na sociedade atual

O trabalho como produtor de cultura e a cultura do trabalho

As transformacdes pelas quais passou o trabalho livre, da antiguidade a 12 Revolucao
Industrial
Modalidades de trabalho livre
Trabalho livre nas sociedades comunais
Artesanato doméstico e corporativo na Idade Média
Manufatura e assalariamento na Modernidade
Revolucéo Industrial: sistema fabril e classe operaria
Tempo da natureza e tempo do relégio: mecanizagéo e fragmentagéo do tempo, do trabalho e
do homem
Trabalho livre no Brasil durante a Coldnia e o Império
Permanéncia e influéncia de elementos culturais origindrios de comunidades indigenas,
africanas, europeias e asiaticas protagonistas da histéria do Brasil nesse periodo

Caracteristicas da Sociedade Global
Novas tecnologias de informacdo, comunicagao e transporte
Economia globalizada, cultura mundializada e novas formas de dominacéo imperialista
Habitos, estilo de vida, mentalidades: mudancgas, rupturas e permanéncias
O trabalho na cidade e no campo: mudancas, rupturas e permanéncias
Contrastes econdmicos e sociais
Tendéncias, organizagdes e conflitos politicos nos tempos da globalizacao

As origens da sociedade tecnoloégica atual
O liberalismo
A 22 e a 32 Revolugdes Industriais
O fordismo e o taylorismo
Movimentos operdrios e camponeses (fundamentagéo tedrica, organizacao e luta)

O Brasil na Era das Maquinas — Final do Século XIX a 1930
Abolicdo da escravidado e imigracéo
Formacdao da classe operéria: condi¢des, organizacao e luta
Propriedades da terra, poder, transformacgdes nas relacdes de trabalho no campo
Lutas camponesas e experiéncias coletivas de apropriacdo e exploracédo da terra
Cultura e estrutura de Poder
Consciéncia Moral
As Instituicdes Sociais, a Organizacdo da sociedade e a formacgao da identidade Individual

O trabalho como fundamento da construcdo da sociedade

As diferencas entre desenvolvimento nos Paises Centrais e Periféricos
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Componente curricular: Geografia

Série: 2 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

O espaco nas modernas sociedades industriais
O espacgo de antes da Revolucdo Industrial
Diferengas da técnica anterior e no periodo entre 12 e 22 Revolucao Industrial
O espaco brasileiro no momento da suar arrancada industrial

A formacdo e mundializacédo do espaco das sociedades contemporaneas
A tecnologia industrial e as transformacdes demograficas
A integracédo dos espacos pela cidade, pelas relacdes de mercado e pelas comunicacdes
A dominacgéo e aglutinagdo dos espagos numa s6 divisdo internacional do trabalho
A urbana-industrializagéo e as transformacdes do espaco brasileiro

Os problemas do espaco mundializado
A uniformizacéo técnica e a desarrumacao socioambiental
A globalizacéo econémica e a fragmentacéo cultural e politica do mundo
O contraste norte-sul e a nova migragéo internacional
A Globalizacdo e a desarrumacao socioambiental do espaco brasileiro

A 32 Revolugéo Industrial e o novo do homem
As inovag0es tecnoldgicas e do trabalho na 32 Revolugédo Industrial
A biorrevolugéo e a nova forma de percep¢éo da natureza e seus recursos
O ciberespaco e a interligacdo do mundo pela informatizacéo

O espaco nas modernas sociedades industriais
O espacgo de antes da Revolucdo Industrial
Diferencas da técnica anterior e no periodo entre 12 e 22 Revolu¢éo Industrial
O espago brasileiro no momento da suar arrancada industrial

A formac&o e mundializacé@o do espag¢o das sociedades contemporéaneas
A tecnologia industrial e as transformac¢des demogréficas
A integrac&o dos espacos pela cidade, pelas relag6es de mercado e pelas comunicagdes
A dominacgéo e aglutinagdo dos espagos numa so6 divisao internacional do trabalho
A urbana-industrializagéo e as transformac6es do espaco brasileiro

Os problemas do espaco mundializado
A uniformizagéo técnica e a desarrumacao socioambiental
A globalizacéo econémica e a fragmentacao cultural e politica do mundo
O contraste norte-sul e a nova migragéo internacional
A Globalizacao e a desarrumacéo socioambiental do espaco brasileiro

A 32 Revolucgéo Industrial e o novo do homem
As inovag@es tecnoldgicas e do trabalho na 3% Revolugéo Industrial
A biorrevolugdo e a nova forma de percepcdo da natureza e seus recursos
O ciberespaco e a interligagcdo do mundo pela informatizacéo
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Componente curricular: Matematica

Série: 2 Aulas por semana: 3

Carga horaria: 120 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Trigonometria
Trigonometria no triangulo retangulo
Medidas de arcos e angulos
Seno e cosseno de um arco
Funcéo seno e Fungdo Cosseno
Tangente e Cotangente de um arco
Funcdes Tangente, Cotangente, Secante e Cossecante
Relacdes Trigonométricas
Reducéo e Identidades
Transformacdes
Equacdes Trigonométricas
Triangulos quaisquer

Progressdes
Sequéncias
Progresséo Aritmética (PA)
Progressdo Geomeétrica (PG)
Problemas

Matrizes
Definicdo e Representacéo Genérica de uma matriz
Classificacdo de matrizes
Operacdes
Matriz inversa
Equagdes matriciais
Aplicacdes de matrizes

Determinantes
Definicdo
Calculo de determinantes
Propriedades
Regra de Sarrus
Regra de Chié
Determinantes de Vandermond
Teorema de Laplace

Sistemas Lineares
Equacdes Lineares
Sistema de Equacdes Lineares
Sistemas Lineares Equivalentes
Sistemas Lineares Homogéneos
Resolucéo por Escalonamento
Resolucéo pela Regra de Cramer
Discusséo de um Sistema
Aplicacdes
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Componente curricular: Fisica

Série: 2 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Movimento circular uniforme (MCU)
Velocidades
Aceleracéo
Forga centripeta

Energia
Trabalho e poténcia
Rendimento
Tipos de energia
Conservacdo da energia mecanica

Impulso e quantidade de movimentacéao
Conservacéo da quantidade de movimento

Hidrostatica
Densidade
Pressao
Principio Pascal
Principio Arquimedes
Principio Stevin
Empuxo
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Componente curricular: Quimica

Série: 2 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Reconhecimento e Caracteristicas de transformac¢8es quimicas
Funcdes inorganicas
Acidos, bases, sais e 0xidos — formulacéo e nomenclatura
Classificacéo
Reac8es quimicas
Sintese, decomposicéo, simples troca e dupla troca

Primeiros modelos de construcdo da matéria
Representacao
Simbolos quimicos
Relac¢des quantitativas
indice, coeficiente e balanceamento das reacfes

Quimica e biosfera
Quimica Organica
Estudo do 4&tomo de carbono
Funcdes organicas
Petréleo, combustiveis e suas aplicacdes
Polimeros e propriedades das substancias
Industria quimica e sintese orgénica

Reconhecimento e caracteristicas das transformac¢des da matéria
Relacdes de massa
Unidade de massa atdmica
Massas atbmica e molecular
Constante de Avogadro
Mol

Componente curricular: Biologia

Série: 2 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

A interagdo entre 0s seres vivos
A interdependéncia da vida
Matéria e energia: 0s movimentos dos materiais e da energia na natureza
Desorganizagdo dos fluxos da matéria e da energia: a intervencdo humana e outros
desequilibrios ambientais
Problemas ambientais brasileiros e desenvolvimento sustentavel

As teias davida, seu desequilibrio e seu dificil reequilibrio
Fotossintese e respiracao
Taxas de fotossintese e de respiracao para diagnoéstico ambiental
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Parte Diversificada

Componente curricular: Inglés

Série: 2

Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Tempos e regéncia verbal

Técnicas de leitura

Verbos regulares e irregulares

Infinitivo e gerdndio

Presente simples — presente continuo; passado simples — passado continuo, passado
perfeito ; futuro e futuro proximo

Verbos modais

Condicional — condicional perfeito

Leitura rapida (skimming)

Leitura com objetivo (scannig)

Leitura seletiva (prediction)

Diferentes tipos de textos e sua compreensao — géneros textuais

Gramética e vocabulario aplicados a compreenséao de textos

Formacéo de glossario de termos técnicos

Facilitadores de leitura: prediction, cognates, repeated words, typographical evidences and use
of dictionary
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32 SERIE
Base Nacional Comum

Componente curricular: Lingua Portuguesa e Literatura

Série: 3 Aulas por semana: 3

Carga horaria: 120 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Ensino de gramatica: algumas reflexdes
Periodo simples e composto
Regéncia verbal
Regéncia nominal
Formatacéo de relatorios

Dialogo entre textos —um exercicio de leitura
Procedimentos de leitura; leitura de imagens (linguagem néo verbal)
A arte de ler o que ndo foi dito
Exposicao
Dissertacao
Argumentacao e persuasao
Articulacgdo textual; coesdo/ coeréncia
Texto persuasivo

Texto como representacdo do imaginéario e a construgao do patrimdnio cultural
Literatura : texto e contexto
Estilo
Géneros literarios
Modernismo
Fase contemporanea

Producéo de texto
Carta- Curriculo
Curriculum Vitae
Relatério Técnico
Contrato
Memorial descritivo
Memorial de critérios
Técnicas de redacao
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Componente curricular: Educacao Fisica

Série: 3 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Desvios comportamentais
Anorexia
Esterdides anabolizantes
Bulimia

Expressao corporal e comunicacéo interpessoal
Lideranca
Trabalho em grupo
Status e papel social
Gestual

Projetos, execucao e gerenciamento de torneios entre as turmas
Organizar gincanas esportivas, recreativas e culturais
Responsabilidade sécia com jogos cooperativos

Parte pratica
Exame ergométrico e avaliacéo de postura corporal
Jogos cooperativos e recreativos
Gincana interdisciplinar
Ginastica laboral
Campeonatos
Ginastica
Maratona
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Componente curricular: Historia

Série: 3 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:
Ditaduras: Vargas e Militar
Caracteristicas comuns e peculiares dos dois periodos
Os contextos nacional e internacional em cada um dos periodos
Industrializacéo, trabalho
Atuacdo politica: repressao e resisténcia

Os periodos Democraticos
Caracteristicas comuns e peculiaridades
ConstituicBes, paretidos politicos, caractésticas dos processos eleitorais e do exercicio dos
trés poderes
Modelos econdmicos, questdes sociais , participacdo politica e luta pela cidadania

A cidadania: Diferencas, desigualdades; incluséo e excluséo
Cidadania hoje e as transformacao histéricas do conceito
Origem, transformacéao e caracteristicas do estado hoje
Lutas pela cidadania: perspectiva nacional e internacional

Movimentos nacionalistas e internacionalistas
Liberalismo e nacionalismo
Fascismo e nazismo
Anarquismo, socialismo e comunismo
As guerras mundiais
A guerra fria
As lutas contra o colonialismo e o imperialismo na Africa e Asia e a constituicdo de novas
nacdes
Nacional e /ou étnico versus estrangeiro e/ou globalizado

A cidadania no Brasil de hoje
Direitos, direitos humanos, direitos sociais, direitos dos povos, direitos internacionais
Constituicdo, cAdigos e estatutos
Organismos governamentais e ndo governamentais em defesa de direitos
Avancgos e conquistas em relagéo a inclusdo social
As lutas contra as ditaduras contemporaneas
Perspectiva de luta e de conquistas futuras

O que é conhecimento
A identidade cultura: Conceitos e elementos da cultura popular , erudita , de elite e de massa

Ideologia e representacfes mentais : preconceito, segregacdo e movimentos para mudancas
sociais

As diferencgas entre desenvolvimento nos Paises centrais e periféricos
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Componente curricular: Geografia

Série: 3 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Construcdo espacial das sociedades pelo homem
A organizac¢do da sociedade pelo modo de produgéo
As formas do espacgo no tempo: das sociedades indigenas as sociedades atuais
As formas de sociedade e espaco no mundo do capitalismo e do socialismo

A distribuicdo da populacéo, da riqueza e da pobreza em nivel mundial
Paises centrais e paises periféricos
Blocos econémicos
Producéo, concentracdo de renda e fome
Migragdes regionais e internacionais
Metrépoles, metropolizacdo e problemas urbanos
Acesso aos bens produzidos, consumismo e consumo responsavel

As relacgdes internacionais em tempos de globalizagéo
O pos-guerra fria e os tempos da globalizacdo
Movimentos e manifestagfes nacionais e internacionais em defesa: dos direitos humanos, da
natureza, da paz, da identidade cultural
Movimentos e manifestacdes nacionais e internacionais contra: a globalizacdo, a violéncia, A
hegemonia norte-americana, a guerra, a manipulacéo da informacéo
A Ameérica no contexto mundial
O Brasil no contexto americano e no contexto internacional

Estratificac@o e mobilidade social
Tipos de estratificacdo social
Divisdo da sociedade
Mobilidade social
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Componente curricular: Mateméatica

Série: 3

Aulas por semana: 4

Cargah

oraria: 160 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Geometria Analitica
Estudo do ponto
Estudo da reta
Estudo da circunferéncia
Estudo das cbnicas

Analise Combinatoria
Principio Fundamental da Contagem
Permutacfes Simples e Fatorial de um namero
Arranjos Simples
Combinac¢des Simples
Permutac6es com Repeticdo
Problemas envolvendo os varios tipos de agrupamento
Bindmio de Newton
Triangulo de Pascal

Probabilidades
Espaco Amostral
Eventos certos, impossivel e mutuamente exclusivos
Célculo de probabilidades
Definicdo tedrica de probabilidade e consequéncias
Aplicacdes
O método binomial

Numeros Complexos
Introducéo
Forma Algébrica
Representacdo Geométrica
Operacdes
Forma Trigonométrica ou Polar
Transformacdes de polar para trigonométrica e vice versa

Polindmios
Definicdo
Funcéo polinomial
Operacdes
Método de Briott Ruffini
Equacbes Polinomiais ou Algébricas
Teorema Fundamental da Algebra
Resolucéo de equacgbes
Relacdes de Girard
Pesquisas de Raizes
Raizes Complexas
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Componente curricular: Fisica

Série: 3

Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula

Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Termodinamica
Temperatura
Dilatacéo Térmica
Calor
Gases
Lei dos Gases Perfeitos
Trabalho mecéanico
12 Lei da Termodinamica
22 Lei da Termodinamica

Optica Geométrica
Fendmenos Opticos

Leis da reflexdo e refracéo

Espelho plano
Espelho esférico
Lentes esféricas
Diéptro

Ondas

Movimento Harmdnico simples (MHS)
Onda mecanica e eletromagnética

Caracteristica das ondas
Interferéncias
Onda estacionaria

Acustica
Sons graves e agudos
Timbre
Intensidade sonora

Fisica moderna
Foétons

Impossibilidade da simultaneidade

Energia relativistica
Mecénica quantica
Fisica de particulas
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Componente curricular: Quimica

Série: 3 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Reconhecimento e caracterizacdo das transformac8es da matéria:
Célculo estequiométrico
Tipos de formulas
Leis ponderais
Os coeficientes e a quantidade de substancia (mol)
Reagente em excesso e reagente limitante
Reacdes quimicas com amostras impuras
Rendimento de uma reacdo quimica

Energia e transformacéo quimica
Eletroquimica
Pilha e baterias— producéo de energia
Potencial das pilhas
Espontaneidades de uma reacao
Corrosao e protecao de metais
Eletrolise ignea e em meio aquoso — consumo de energia

Quimica da hidrosfera
Solugbes
Classificacéo
Concentragbes
Diluicbes
Meio ambiente: discutindo possiveis solu¢des

Componente curricular: Biologia

Série: 3 Aulas por semana: 2

Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Origem e evolugdo da vida
O que é vida? Hipoteses sobre a origem da vida e a vida primitiva
Idéias evolucionistas e a evolucao bioldgica
A origem do ser humano e a evolucéo cultural

Diversidade da vida
Perpetuacao das espécies
A diversidade ameacada: principais problemas ambientais brasileiros
Etica do cuidado com a Natureza: prioridades e acdes estratégicas

Qualidade de vida das popula¢gdes humanas
O que é saude e distribuicdo desigual da saude pelas populagdes
Agressodes a salde das populagdes, salde ambiental e salde alimentar

Transmisséo davida, ética e manipulacdo genética
Os fundamentos da hereditariedade
Genética humana e salude
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Parte Diversificada

Componente curricular: Lingua Estrangeira — Inglés
Série: 3 Aulas por semana: 2
Carga horaria: 80 horas-aula Horas-aula: 50 minutos

Bases cientificas:

Gramatica
Discurso direto/ Discurso indireto
Pronome relativos
If clauses

Tempos e regéncia verbal
Phrasal verbs

Técnicas de leitura
Leitura rapida (skimming)
Leitura com objetivo (scannig)
Leitura seletiva (prediction)
Diferentes tipos de textos e sua compreensédo — géneros textuais
Gramética e vocabulario aplicados & compreenséao de textos

Word formation
Suffixes and prefixes

BASE NACIONAL COMUM = COMPONENTES CURRICULARES: FILOSOFIA E
SOCIOLOGIA

FILOSOFIA

12série—1 aula

Proposta de conhecimento

Estética

e Conceito, arte como forma de pensamento, funcdes e significado da arte, concepgoes
estéticas: materialismo grego, estética medieval (Santo Agostinho, Sdo Tomas de
Aquino), naturalismo renascentista, estética romantica, modernismo e pos-
modernismo.

Cultura

e Conceito, natureza e cultura, cultura e cotidiano, Walter Benjamin.

22 série—=1 aula

Competéncias

e Atrticular conhecimentos filoséficos e diferentes conteddos e modos discursivos nas
ciéncias naturais e humanas, nas artes e em outras producdes culturais.

e Contextualizar conhecimentos filoséficos, tanto no plano de sua origem especifica
quanto em outros planos: o pessoal-biografico; o entorno sociopolitico, histérico e
cultural; o horizonte da sociedade cientifico-tecnoldgica.

Conhecimentos

Logica

e Conceito, a légica aristotélica, proposi¢do e argumento, tipos de argumentacao.
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Politica
e Estado e poder, Platdo, Aristoteles, Maquiavel, liberalismo, socialismo, totalitarismo.

32 série—1 aula

Proposta de conhecimento

Democracia e cidadania

e Conceitos histéricos: democracia grega, mudangas no conceito de cidadania.

Etica

e Conceito, moral, desejo e vontade, liberdade, concepcdes éticas: Marx, Nietzche,
Freud, Sartre.

Filosofia da ciéncia

e Ciéncia e valores, o0 método cientifico, a investigacao cientifica.

SOCIOLOGIA

12 série—1 aula
Proposta de conhecimento

e Familia.
e Religido.
e Estado.

¢ Meios de comunicacdo em massa.
Estratificagdo e Mobilidade Social

e Tipos de estratificag&o social.

e Divisdo da sociedade.

e Mobilidade social.

22 série — 1 aula

O Trabalho como fundamento da construcdo da sociedade

e O trabalho em diferentes tempos e sociedades.

¢ Repercussdes das mudancgas sociais no mundo do trabalho.

A identidade cultural — conceitos e elementos da cultura popular, erudita, de elite e
de massa

e Aculturagao.

e Contracultura.

e Formacéo da cultura brasileira em identidade nacional.

32 série—1 aula

Proposta de conhecimento

Ideologia e representacdes mentais — preconceito, segregacao e movimentos por
mudancas sociais

e Incluséo e excluséo.

As diferencas entre desenvolvimento nos paises centrais e periféricos

e Origens do colonialismo.

e Neocolonialismo.

e Processo de globalizacéo.
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EIXO TECNOLOGICO: CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS
Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM MECATRONICA INTEGRADO AO ENSINO MEDIO (PERIODO DIURNO)

Lei Federal n.° 9394/96, Decreto Federal n.° 5154/2004, Resolugdo CNE/CEB 4/99 atualizada pela Resolugcdo CNE/CEB 1/2005, Resolucao
CNE/CEB 03/98, Parecer CNE/CEB n.° 11, de 12-6-2008, Resolucdo CNE/CEB n.° 03, de 9-7-2008, Deliberacdo CEE 79/2008, das Indicacdes CEE

08/2000 e 80/2008.

Plano de Curso aprovado pela Portaria Cetec n.° 49, de 17-11-2009, publicada no DOE de 18-11-2009, secdo |, pagina 48.

Carga Horaria em Horas-Aula

Carga Horaéria

Areas de Conhecimento Componentes Curriculares 12 SERIE 22 SERIE 32 SERIE
em Horas
Total
2012 2013 2014
Lingua Portuguesa e Literatura 160 160 120 440 388

g Linguagens, .Codlgos e Artes 20 B} B} 20 71

£ suas Tecnologias

S Educacéo Fisica 80 80 80 240 212

®

H Histdria 80 80 80 240 212

2 .
-_g 2 Ciéncias Humanas e Suas | Geografia 80 80 80 240 212
"§ § Tecnologias Filosofia 40 40 40 120 106

o

2 Sociologia 40 40 40 120 106

]

& Matematica 120 120 160 400 354
Ciéncias da  Natureza, | Ffisica 80 80 80 240 212
Matematica e suas —

Tecnologias Quimica 80 80 80 240 212
Biologia 80 80 80 240 212
Total da Base Nacional Comum 920 840 840 2600 2297
Llngﬂua Estrangeira Moderna — 20 20 20 240 212
. . Inglés
Parte Diversificada U oy ra Mod —
ingua Estrangeira Moderna ) 20 20 20 71
Espanhol
Total da Parte Diversificada 80 120 120 320 283
Total do Ensino Médio 1000 960 960 2920 2579
. . . . : . - Total em
Componentes Curriculares Teoria Pratica || Teoria Pritica | Teoria Prética Total em Horas
Horas-Aula
Automégao e Instrumentagdo _ 20 _ 20 20 20 280 247
Industrial
Desenho Assistido por _ %0 _ 30 _ _ 160 141
Computador
Etica o e Cidadania _ . 20 _ _ _ 20 35
Organizacional
Informatica - 80 - - - - 80 71
Eletronica Analdgica e Digital - - 80 80 - - 160 141
Elethron.lca Industrial e de _ . _ _ _ 20 0 1
Poténcia
Instalagdes, ) lMaqumas e _ 20 _ 80 _ _ 160 141
Comandos Elétricos
. Linguagem de Programagdo
Formagdo Profissional Aplicada & Mecatronica 3 ) - . . 80 80 n
ManuteAng.ao e Projetos _ _ 80 80 _ _ 160 141
Mecatrdnicos
Microcontroladores - - - - - 80 80 71
Planejamento e
Desenvolvimento do Trabalho
- - - - - 80 80 71
de Conclusdo de Curso (TCC)
em Mecatrénica
Prlnc!p!os de Eletrénica Digital e 20 ) _ _ _ _ 20 71
Analdgica
Robética e Manufatura Flexivel - - - - - 80 80 71
Tecnologia da Qualidade e
Produtividade ) ) ) ) 80 ) 80 7
Tecnologia de Manufatura 80 - - 80 - 80 240 212
Tecnologia Mecanica 80 80 - - - - 160 141
Total de Carga Horaria Tedrica 240 200 120 560 495
Total de Carga Horaria Pratica 400 480 560 1440 1272
Total da Formagao Profissional 640 680 680 2000 1767
TOTAL GERAL DO CURSO 1640 1640 1640 4920 4346

12 série: Qualificagdo Técnica de Nivel Médio de AssISTENTE TECNICO DE MECATRONICA.
12 + 22 séries: Qualificagdo Técnica de Nivel Médio de INSTALADOR E REPARADOR DE EQUIPAMENTOS IMECATRONICOS.
12 + 2 + 32 séries: Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TEcNICO EM MECATRONICA.

Carga Hordria Semanal: 40 horas-aula (horas-aula de 50 minutos).

CNPJ

: 62823257/0001-09 089
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ESPANHOL
22 Série — 40 horas-aula

Objetivos: ldentificar estruturas basicas da lingua espanhola. Ler e interpretar textos de
diferentes tipos. Identificar a lingua espanhola como instrumento de acesso a informacao,
a outras culturas e grupos sociais.
Proposta de conhecimento
e Alfabeto — nome das letras, pronlUncia e soletracao.
e Comunicagao:
o saudacoOes, apresentacdes pessoais e de terceiros, com informacdes como: idade,
nacionalidade, origem, ocupacéao, endereco, despedidas;
o atendimento telefénico com termos relacionados a area profissional;
o leitura de numeros e de horas;
o descricao e rotina de trabalho.
e Gramatica:
o formacao do plural de adjetivos e substantivos;
possessivos (adjetivos e pronomes);
expressdes adverbiais (lugar);
preposicoes;
verbos (regulares e irregulares), presente do indicativo e no¢des dos pretéritos e do
futuro;
o pronomes: interrogativos, pessoais, demonstrativos;
o artigos, preposicdes e contracoes.
e Técnica de leitura instrumental, identificando a estrutura da lingua e suas
prondncias.
e Técnicas de elaboracéo de texto simples.
e Vocabulério:
o dias da semana, meses, estacdes do ano;
o vocabulario especifico da area profissional.

O O O O

32 Série — 40 horas-aula

Objetivos: Escolher o registro adequado a situacado na qual se processa a comunicagao e
o vocabulo que melhor reflita a ideia pretendida. Distinguir as variantes linguisticas da
lingua espanhola. Analisar e interpretar textos técnicos em espanhol.
Proposta de conhecimento
e Comunicagéo:
o desenvolvimento de textos para o plano de comunicagéo na area profissional;
o caracterizacdo do publico a partir da cultura e do comportamento de diferentes
povos/ consumidor;
o caracterizagao de pessoas;
o solicitacdo de informacdes e caracterizacao de espacos, como cidades.
e Gramatica:
o classes de palavras (advérbios, conjun¢des, pronomes);
o verbos e pronomes reflexivos, verbos no pretérito simples (“indefinido”) e no
composto, nogdes do presente do subjuntivo e uso do imperativo e o futuro;
o expressOes adverbiais de tempo e uso das conjuncgdes na persuasdo, tempo
condicional do verbo;
o diferenca de uso entre Muy e Mucho.
e Teécnicas de elaboracéo de diferentes géneros textuais.
e Estratégias de traducéo textual.

e Vocabulério:
CNPJ: 62823257/0001-09 089
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falsos cognatos (palabras heterosemanticas);

heterogenéricos y heterotonicos;

glosséario de termos técnicos da area profissional;

descricdo e nomes de espacos e locais, como partes da cidade.
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