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Prética: Tipos de Misturas Data:
I
Profa. Maria Lucia Oliveira Machado (Malu)

Obijetivo: Identificar e classificar os tipos de misturas.

Tubo Composigcao Tipo de mistura N2 Fases N2 Componentes
1 Alcool + 4dgua

2 Oleo + agua

3 Cloroférmio + Agua
4 Sal + Agua

5 Sal + Areia + Agua
6 KMnO, +Agua

7 Areia + Oleo

8 Oleo + Cloroférmio
9 Areia + agua

10 CuSO, + agua

11 lodo + cloroférmio
12 Agua destilada

Identificar em cada tubo o tipo de mistura, nimero de fases e componentes.




Tecnologia dos Materiais Inorganicos - TMI
Pratica: Fendmenos Fisicos e Fendmenos Quimicos Data: /|
Profa. Maria Lucia Oliveira Machado (Malu)

Objetivo: Esta pratica tem como objetivo diferenciar fendmenos quimicos de
fendmenos fisicos através de experimentos praticos.

Introducéo:

Fendmenos fisicos sdo aqueles que ndo envolvem alteracBes na estrutura da matéria.
Sao exemplos desses fendmenos a fusdo, a ebulicdo, entortar uma barra de aluminio, etc.

Fendmenos quimicos sdo aqueles que envolvem alteracdo da estrutura da matéria. Sao

exemplos desses fendmenos: digestdo, cozimento de um ovo, comprimido efervescente
na agua.

Reagentes e materiais:

Materiais Reagentes
Estante para tubos Zinco metalico
Tubos de ensaio Magnesio metalico
Vidro de relégio CuSO4 (aq)
Pinga metélica Papel
Pinca de madeira Gelo
Agua
Kl (aq)
AgNO:; (aq)

Procedimento
1) Utilizando uma pinca metélica, pegar um pedaco de magnésio metalico e levar a
chama do bico de Bunsen. Ha liberacdo de uma luz muito forte e intensa (nédo
olhe diretamente) com formacdo de cinzas. A cinza é o oxido de magnésio, ja
que queimar € reagir com oxigénio.

2) Em um tubo de ensaio adicionar 1mL de solucdo aquosa de KI e 1mL de solugéo
aquosa de AgNOs.

3) Deixar um pedaco de gelo em um vidro de relégio.
4) Utilizando uma pinca de madeira, aqueca 2mL de 4gua em um tubo de ensaio.

5) Em um tubo de ensaio, coloque um pedaco de zinco metalico e adicione 2 mL de
solucdo aquosa de sulfato cuprico.

6) Com o bico de Bunsen aceso, passe uma folha de papel bem acima da chama e
observe.

Anote as observacgdes do que ocorreu em cada um dos procedimentos acima:




Procedimento Observacdes

1

Conclusoes:

Através das observacOes feitas nos procedimento, conclua se os fendmenos ocorridos
sdo fisicos ou quimicos.

Procedimento Fendmeno
1

SOOI~ WIN
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ETEC Lauro Gomes
Curso: Técnico em Quimica  Disciplina: TMI — Tecnologia dos Materiais Inorganicos
Profa. Maria Lucia O. Machado (Malu)
Assunto: Determinacéo do carater acido base das substancias Data:

Introdugéo

E comum encontrarmos informagdes nos frascos de diversos produtos como contendo substancias
perigosas a salde, advertindo-nos sobre as possibilidades de causarem graves queimaduras, irritacdes do
sistema respiratério, irritaces da pele, entre outras. Normalmente a cultura popular associa essas
caracteristicas a presenga de compostos chamados “acidos” nesses produtos. Por outro lado, ndo é do
conhecimento comum das pessoas que nem todas as substancias que apresentam essas caracteristicas
podem ser chamadas de acidos. Vamos encontrar essas mesmas caracteristicas em outro grupo de
substancias que sdo chamadas de “bases”.

Outra caracteristica marcante dessas substancias é o sabor azedo dos &cido, como o do suco de lim&o e do
vinagre ¢ aquele que “amarra” a boca, adstringente, caracteristico das bases como o do leite de magnésia,
banana, caqui e caju. Porém, identificar essas substancias verificando o seu sabor ou se provocam
queimaduras e irritacGes, obviamente ndo é nem um pouco aconselhavel. Portanto, identificar esses
grupos de compostos, tdo presentes em nosso cotidiano, reque o conhecimento de outros métodos que
sejam mais adequados.

Para identificarmos o carater ou tendéncia acido-base de uma substancia, podemos fazer uso de outras
substancias, chamadas indicadores, ou aparelhos que, através de mudancas de cor ou nlmeros, indicam se
um composto tem caracteristicas acidas ou basicas. Da mesma forma que podemos classificar substancias
como apresentando um carater acido ou basico, também vamos encontrar outras substancias cujo
comportamento ndo serd nem acido nem basico, sendo classificados como substancias neutras.

O bioquimico dinamarqués Sorensen criou o conceito de pH quando pesquisava métodos de controle da
qualidade da cerveja, estabelecendo uma escala numérica para determinar a maior ou menor tendéncia ao
comportamento ou carater acido-base das diversas substancias. Vocé provavelmente, ja ouviu falar em
“pH” em comerciais de xampus, produtos de limpeza, sabonetes, nos problemas relacionados a chuva
acida, correcdo do pH de solos na agricultura, no controle do pH da agua de piscinas e preservacdo da
vida de aquarios. Essa sigla significa poder de hidrogénio ou, mais tradicionalmente, potencial
hidrogenidnico, e indica, através de uma escala numérica de 0 a 14, qual o comportamento do material
analisado. Para uma dada substancia, quanto menor o valor numérico desta escala, maior 0 seu carater
&cido e menor a sua tendéncia basica, assim como, quanto maior este valor, maior o seu carater basico ou
alcalino e menor sua tendéncia. O nimero 7 desta escala indica comportamento quimico neutro do
material.

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0
< »
<« »

Aumenta o carater acido neutra  aumenta o carater basico ou alcalino

Na tabela a seguir sdo apresentados o pH de alguns meios presentes em nosso cotidiano:

Meio pH
Acido sulfarico 1,0
Suco gastrico 16-18
Vinagre 3,0
Tomate 4,3
Cerveja 4,0-5,0
Saliva Humana 6,3-6,9
Leite de vaca 6,6-6,9
Agua do mar 8,0
Leite de magnésia 10,5
Limpa forno 13-14

O uso de substancias indicadores &cido-base é também muito comum e Util nas andlises quimicas. Essas
substancias mudam de cor conforme o pH da solugdo. Dessa forma é possivel saber que ummaterial tem
maior carater basico se este deixar uma solugdo aquosa do indicador fenolftaleina violeta. Do mesmo
modo, podemos dizer que um material tem caracteristicas &cidas se avermelhar o papel de ornassol azul;
Papel de Tornassol

Cor do papel Meio acido Meio basico Meio neutro
Azul Vermelho Azul Azul
Vermelho Vermelho Azul Vermelho
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Cada indicador muda de cor dependendo do pH do meio em que se encontra. A faixa de pH em que
ocorre a mudanca de coloragao do indicador é chamada de zona de viragem.

Na tabela a seguir, vocé podera verificar a coloragdo e zona de viragem para alguns indicadores mais
utilizados.

pH o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Alaranjado de metila Vermelho Amarelo

Verde-de-bromocreso Amarelo Azul

Vermelho-de-metila Vermelho Amarelo

Azul-de-bromotimol Amarelo Azul

Azul-de-timol Vermelho [l Amarelo Azul

Fenolftaleina Incolor Réseo

Existem papeis indicadores universais que, diferentes dos listados anteriormente, adquirem mais do que
duas cores. Na propria embalagem em que séo fornecidos os papéis indicadores, ha uma tabela de cores e
uma escala numérica correspondentes aos valores de pH. Por comparacdo entre a cor do papel e a da
tabela fica facil determinar o pH de cada meio. Sdo obtidos a partir da mistura apropriada de varios
indicadores &cido base.

Pratica

Objetivos: Através do uso de indicadores acido —base, determinar o carater &cido-base de algumas
substéncias.

Reagentes

Solucéo de &cido cloridrico 5%
Solucéo de acido acético 5%
Solucéo de hidréxido de sddio 5%
Solucéo de hidréxido de aménio 5%
Sabdo em agua

Detergente em agua

Vinagre branco

Refrigerante

Alcool Etilico

Papel tornassol azul

Papel tornassol vermelho

Papel indicador universal

Solucdo de fenolftaleina

Solucéo de alaranjado de metila (metil — Orange)
Solucéo de azul de bromotimol

Materiais

Tubos de ensaio
Vidro de relégio
Bagueta

Procedimento
Parte A: A¢do dos indicadores sobre substancias 4cidas e basicas

1. Em uma estante colocar 5 tubos de ensaio e identificar cada um deles
2. Adicionar em cada um dos tubos 2mL de:

Tubo 1: Solucéo de &cido cloridrico 5%
Tubo 2: Solucéo de 4cido acético 5%

Tubo 3: Solucéo de hidroxido de sédio 5%
Tubo 4: Solucdo de hidroxido de aménio 5%
Tubo 5: Agua destilada

3. Adicionar 2 a 3 gotas de fenolftaleina em cada tubo de ensaio, agitar e anotar as cores na
tabela a seguir;
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4. Repetir os itens 1, 2 e 3, substituindo o indicador fenolftaleina por cada um dos indicadores
listados na tabela abaixo;
5. Completar a tabela, indicando a cor que cada indicador assume quando adicionado aos tubos
de ensaio.
Tubo | Reagente Fenolftaleina Metilorange Azul de | Tornassol Tornassol
Bromotimol | Azul Vermelho
1 HCI 5%
2 H;CCOOH
5%
3 NaOH 5%
4 NH,OH
5 H,O

Parte B: Determinacdo do pH de alguns materiais de uso comum através do uso do papel indicador
universal

Em 6 tubos de ensaio devidamente identificados, adicionar os seguintes materiais:

Tubo Material pH
Tubo 1 Detergente em agua

Tubo 2 Amoniaco em agua

Tubo 3 Creme dental em agua

Tubo 4 Vinagre branco

Tubo 5 Soda limonada (refrigerante)

Tubo 6 Alcool etilico

Tubo 7 Sabdo em agua

Questionario

1.

Analisando tabela que fornece a zona de viragem dos indicadores fenolftaleina e alaranjado de
metila, qual destes indicadores vocé escolheria para diferenciar duas solu¢des aquosas cujos
pH fossem 7e 10 ?

Entre os papéis de tornassol azul e vermelho, qual deve ser utilizado para indicar meio acido e
meio bdsico ou alcalino?

Uma solugdo que, em contato com papel de tornassol azul ndo provoca mudanca de cor, pode
ser classificada como bdsica ou alcalina?

Qual o carater acido-base das solugdes aquosas de HCl 5%, H;CCOOH 5%, de NaOH 5%, de
NH,OH 5% e da agua, testadas nesse experimento?




ETEC Lauro Gomes

Curso: Técnico em Quimica Disciplina: TMI |- Tecnologia dos Materiais Inorganicos |
Profa. Maria Lucia O. Machado (Malu)
Assunto: Indicadores acido bases naturais Data:

Algumas plantas e flores podem ser utilizadas como indicadores de pH. Um dos mais interessantes é o
extrato de repolho roxo, apresenta cores diversas conforme a acidez e a basicidade do meio que se
encontra, substituindo (para um menor nimero de faixas de pH) os papéis de indicadores universais,
gue so podem ser adquiridos em lojas especializadas e ndo sdo disponiveis em todas as regides do pais.

Construgdo de uma escala de pH
utilizando repolho roxo
material
14 tubos de ensaio
2 provetas de 10 ml.
1 peneira
1 conta —gotas
1 béquer de 500 ml.
1 bico de Bunsen
reagentes:
solucdo diluida de acido cloridrico ou acido muriatico
(1 ml. do 4cido concentrado em 4gua até 100 ml. )
solugdo de hidréxido — soda caustica ( uma pastilha de NaOH em 100 ml. de 4dgua destilada)
detergente com amoniaco
alcool comum
vinagre branco
repolho roxo
agua destilada
Procedimento
Preparacdo de extrato de repolho roxo
Corte o repolho em pequenos pedagos e coloque-os no béquer com agua destilada até cobri-los
Ferva até que a dgua seja reduzida a metade do volume inicial
Com o auxilio de uma peneira, coe a solugdo obtida.
Observacdo: o extrato de repolho roxo deve ser guardado em geladeira ou, de preferéncia congelado,
pois se decompde com o tempo.
Preparacdo da escala padrao
Prepare nos tubos de ensaio as solu¢des da tabela 1
Rotule os tubos com os valores de pH aproximados, de acordo com a tabela 1
As solucOes ndo devem ser guardadas; para poder usa —las como escala padrdo de pH, elas devem ser
preparadas na hora.
(Os valores aproximados de pH foram medidos em peagametro)




Tabela

Solugao

Preparo

Valor de pH
(aproximado)

COR

2 ml. de acido cloridrico e
2ml. de extrato de repolho
10X0

1

2 ml. de agua destilada + 5
gotas de ac. acético + 2 ml.
de extrato de repolho roxo

2 ml. de alcool + 2 ml. de
extrato de repolho

2 ml. de agua destilada + 2
ml. de extrato de repolho
roxo

2 ml. de agua destilada + 1
gota de hidroxido de
amonio+ 2 ml. de extrato
de repolho roxo

2 ml. de agua destilada + 2
mL de hidroxido de
amonio+ 2 ml de extrato
de repolho roxo

1

2 ml. de solucao diluida de
hidréxido de sédio

2 ml. de extrato de repolho

12
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ETEC Lauro Gomes

Curso: Técnico em Quimica Disciplina: TMI — Tecnologia dos Materiais Inorganicos
Profa. Maria Lucia O. Machado (Malu)
Assunto: Evidéncias de reacdes e tipos de rea¢des quimicas. Data:

O que é uma Reacdo Quimica?

Uma rea¢do quimica € uma alteragdo quimica onde matéria (um reagente ou reagentes) se
convertem em uma nova substancia ou substancias (um produto ou produtos). Algumas reacgdes
ocorrem somente sob determinadas circunstancias (ex., fornecimento de calor, presenca de luz
ou eletricidade). Algumas reacdes sdo acompanhadas de indicacBes externas (ex., mudanca de
cor, desprendimento de gas, calor ou luz).

Quais sdo os tipos importantes de Reag¢des Quimicas?

e Reacdo de Sintese ou Combinacao Direta ou Analise € a reacdo onde duas ou mais
substancias se combinam diretamente para formar um novo composto quimico.
Foérmula Geral: A + B ---> AB
Exemplo: Fe + S ---> FeS
i.e., Ferro + Enxofre ---> Sulfeto de Ferro

e Reacdo de Decomposicdo € a reacdo onde um composto quimico se quebra (decompde)
em duas ou mais substancias. Se a decomposicao requer uma fonte de calor, a mesma é
chamada decomposicéo térmica.

Foérmula Geral: AB ---> A+ B
Exemplo: ZnCO; ---> ZnO + CO,
i.e., Carbonato de Zinco (+ Calor) ---> Oxido de Zinco + Dioxido de Carbono

e Reacdo de Simples Troca é a rea¢do onde um elemento substitui outro em um
composto quimico para produzir um novo composto e o elemento deslocado.
Formula Geral: A+ BC --->AC + B
Exemplo: Fe + CuSO, ---> FeSO, + Cu
i.e., Ferro + Sulfato de Cobre ---> Sulfato de Ferro + Cobre

e Reacdo de Dupla Troca € a reacdo onde dois compostos quimicos trocam seus radicais
para formar dois novos compostos.

Formula Geral: AB + CD ---> AD + CB
Exemplo: KCI + AgNO; ---> KNO3; + AgCl
i.e., Cloreto de Potassio + Nitrato de Prata ---> Nitrato de Potassio + Cloreto de Prata

Prética
Reacéo de Sintese

Mg+ % 02 > MgO

Utilizando uma pin¢a metalica, pegar um pedaco de magnésio metalico e levar a chama
do bico de Bunsen. Ha liberacdo de uma luz muito forte e intensa (ndo olhe diretamente)
com formacéo de cinzas. A cinza é o oxido de magnésio, ja que queimar € reagir com
oxigénio.

Reacéo de Decomposigao

Com auxilio de uma espatula, pegue uma porgao de dicromato de amdnio (coloragdo laranja) e
coloque em um cadinho de porcelana. Leva-lo ao aquecimento apoiando-o num triangulo de

porcelana sobre o tripé. Acender o bico de Bunsen e notar a reagdo. Obs.: Forrar a bancada com
jornal para facilitar a limpeza.
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(NH4)2Cf207(S) e Nz(g) + Cr203(3) + 4H20(V)

O dicromato de amdnio (que é laranja), ativado por uma chama, se decompde, produzindo calor,
gases e Oxido de cromo Il1(que é verde).

Como o sistema deste experimento € aberto, e houve liberagdo gasosa, a massa do sistema
diminuiu, apesar de parecer que aumentou. Na verdade, houve aumento do volume que foi
provocado pela liberagao dos gases.

Reacéo de Simples Troca

Em um tubo de ensaio colocar 1mL de HCI concentrado e um pedaco de zinco metélico.
Tampar o tubo com o dedo. Observar o desprendimento de H2 desprendido, utilizando um
palito de fésforo aceso e aproxima-lo da abertura do tubo, quando notara uma pequena
explosdo. Repetir o teste até ndo ocorrer mais o estampido.

Zn+ 2HCI > ZnCI2 + H21%
Reacéo de Dupla Troca

Cada uma das reacdes abaixo deve ser feita em um tubo de ensaio. Adicionar 1mL de cada
reagente e observar a reacdo ocorrida.

Diferencie e caracterize os diversos tipos de precipitado.

Granular — pequenos e discretos graos que se sedimentam com facilidade.

Cristalino — muitas particulas pequenas de formato regular tendo superficie lisa.

Finamente dividido — particulas extremamente pequenas, individualmente invisiveis a olho nu.
Coloidal tipo gelatinoso — massa compacta com aspecto de gelatina.

Coloidal finamente dividido — as particulas sdo téo pequenas que dificilmente se sedimentam.

e HCI+AgNO; > HNO;+ |AgCl
Ac. Cloridrico + Nitrato de prata = Ac. Nitrico + Cloreto de prata

e KI +AgNO;> KNO; + |Agl
lodeto de potassio + Nitrato de prata - Nitrato de potassio + lodeto de prata

° Pb(NO3)2 + Kl 2> KNO; + |Pbl,
Nitrato plumboso + iodeto de potassio = Nitrato de potassio + lodeto plumboso

o K,CrO;+ AgNO3 - KNO; + lAgzcr207
Dicromato de potassio + nitrato de prata > nitrato de potassio + dicromato de prata

e KSCN +FeCl; > |K3Fe(SCN)g] + KCI
Tiocianeto de potassio + cloreto férrico > Hexacianoferrato de potassio + Cloreto de
potéssio

e Ky Fe(CN)s + FeCl3 > |Fey[Fe(CN)g]s + KCI
Ferrocianeto de potassio + Cloreto férrico - Ferrocianeto férrico + cloreto de potassio.
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Questionario

1) Como provamos a presenca do hidrogénio?

2) Qual é a diferenca entre gas e vapor?

3) Por que na decomposi¢cdo do (NH,),Cr,O; o volume do produto aumentou?
4) Como evidenciamos que houve uma reagdo quando queimamos 0 magnésio?

5) Quais as cores e formas dos precipitados formados nas reac6es de dupla troca realizadas
(preencha a tabela)

Precipitado Cor Forma

Cloreto de prata

lodeto de prata

lodeto plumboso

Dicromato de prata

Hexacianoferato de potassio

Ferrocianeto férrico

6) Por que o zinco “sumiu” quando foi colocado no acido cloridrico?

7) Pesquise uma reacdo de cada tipo, diferente das realizadas em aula.

Reacdo de sintese:

Reacdo de decomposicao:

Reacdo de simples troca:

Reacéo de dupla troca:
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ETEC Lauro Gomes

Curso: Técnico em Quimica Disciplina: TMI |- Tecnologia dos Materiais Inorganicos |
Profa. Maria Lucia O. Machado (Malu)

Assunto: METAIS ALCALINOS E METAIS ALCALINOS TERROSOS Data:

1. OBJETIVOS:

1.1. Observar a reatividade do sédio e magnésio frente a metais, ndo - metais,
agua, alcool etilico, acidos e sais;

1.2. Preparar compostos de metais alcalinos e de metais alcalinos terrosos;
1.3. Observar a reatividade de compostos dos metais, frente a agua, acidos,
bases e sais.

2. MATERIAL NECESSARIO:

2.1. SOLUCGES I REAGENTES:
Metais: Na, Mg,

Acidos: HCI 6N; HNO3 6N; H2S04 6N;
Bases: NaOH 2N e 6N;
Oxidos:MgO(s); ZnO(s)

Sais: CuSO4 2N; NH4CI 1M;

Outros: C2H50H P. A.; Fenolftaleina.

2 2.VIDRARIA
Bastdo de vidro;
Béquer cap. 100mL;
Pipetas graduadas;
Proveta cap. 10mL;
Tubos de ensaio;
Vidro de reldgio.

2.3. OUTROS MATERIAIS:

Cépsulas de porcelana;

Espatulas;

Estantes de madeira para tubos de ensaio;
Papel indicador;

Papel de filtro;

Pinca de madeira.

3. FUNDAMENTOS TEORICOS:

Na técnica, o que se entende por metais, sdo substancias que estdo dotadas de um brilho dito
“metdlico”, mais ou menos préprio de todos os metais, além da plasticidade, caracteres que
nos possibilitam estabelecer facilmente a diferenca entre os metais e os ndo - metais. Sdo
também bons condutores de calor e de eletricidade.

As propriedades fisicas mais importantes dos metais sdo as do tipo geral consideradas em
qgualquer substancia, tais como: cor, brilho, densidade, ponto de fusdo, ponto de ebulicdo,
dureza, ductilidade, maleabilidade, etc.

Os metais alcalinos sdo tipicamente moles, sendo o césio liquido a 28,70C e o francio a 270C.
Tem um elétron no orbital mais externo e por isso, numero de oxidacdo +1, quando
combinados. Sdo os elementos menos eletronegativos e, portanto, os que mais facilmente
podem perder elétrons. Apresentam alta condutividade térmica e elétrica. Os pontos de
ebulicdo e de fusdo, sdo muito baixos e como geralmente acontece com o primeiro elemento
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de cada grupo, ha uma diferenca acentuada entre as propriedades do litio e dos demais
elementos da familia.

Os compostos alcalinos sdo, em geral, brancos, excetuando-se os de radicais coloridos, como
permanganatos e cromatos.

O Be, Mg, Ca, Sr, Ba C Ra, que constituem o grupo |IA da Tabela Periddica, sao todos bivalentes
e apresentam raio atdmico menor do que os alcalinos correspondentes, o que se deve ao
aumento de carga positiva no nucleo atraindo os elétrons. Corno os alcalinos, também sao
incluidos entre os metais leves, ou seja, aqueles cuja densidade é inferior a 5. A diminuicdo de
volume acarreta urna série de conseqliéncias tais corno maior facilidade de hidratacdao, maior
dureza e maior densidade.

PROPRIEDADES QUIiMICAS DOS METAIS -

As propriedades quimicas caracteristicas dos metais sdo: a) formacdo de cations; b) seus
oxidos e hidroxidos sdo basicos; c) Os haletos sdo compostos heteropolares que em solugdo se
dissociam nos ions correspondentes; d) atuam unicamente como redutores. Todas essas
propriedades sdao conseqliéncia de sua escassa afinidade eletrénica ou, o que é equivalente, de
sua energia de ionizagdo muito pequena.

Os metais alcalinos sdo os metais mais reativos que existem. Reagem facilmente com o
oxigénio, com a umidade e com o gas carbonico do ar (Por isso sdo guardados imersos em
querosene ou outro liquido ndo oxigenado). Reagem também facilmente com alcool etilico.

Os metais alcalinos terrosos sdo bastante reativos, mas bem menos do que os alcalinos.
Devem ser guardados em recipientes fechados, pois oxidam-se,hidratam-se e carbonatam-se
facilmente.Os hidréxidos dos metais alcalinos terrosos sao pouco sollveis a moderadamente
solUveis em agua. A solubilidade aumenta consideravelmente com a dimensdo do ion metalico,
mas, o mais soltvel que é o Ba(OH)2 é apenas moderadamente soluvel.

Os carbonatos sdo praticamente insollveis. A solubilidade em agua dos sulfatos dos metais
alcalinos e alcalinos terrosos decresce desde o Be até o Ba.

Os sulfatos de Be e Mg sdo sollveis em agua, mas o BeCl2 se hidrolisa.

4. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

41. REATIVIDADE DOS METAIS:

* Retirar com uma pinga um pedacinho de sddio metdlico do recipiente onde é conservado no
qguerosene. Colocar o sddio sobre o papel de filtro e cortd-lo em partes com uma lamina.
Observar o que ocorre. Comparar com a fita de magnésio que se encontra em sua bancada de
trabalho.

* Colocar em uma cdpsula de porcelana, 5 mL de agua destilada e duas gotas de
indicador fenolftaleina. Adicionar aparas de magnésio e aquecer até ebulicdo.
Observar! Comparar com a reacao feita com sddio metdlico (pratica 01).

* Em um tubo de ensaio contendo 2 mL de C2H50H colocar um pedaco de sédio
metalico e observar o tipo de reacdo que ocorre. Repetir esta experiéncia
substituindo o sédio por magnésio.

* Em um tubo de ensaio colocar 3 mL de solucdo H2504 6N. Adicionar limalhas
de magnésio e observar.

* Em dois tubos de ensaio colocar 3 mL de solugdo de CuSO4 2N. Manter os
tubos na estante. Com a ajuda da professora adicionar cuidadosamente ao
primeiro tubo, um pedacinho de sédio metalico. Observar o que ocorre e tentar
explicar. No segundo tubo adicionar limalhas de magnésio. Comparar.

4.2 COMPOSTOS-— OXIDOS E HIDROXIDOS/PREPARACAO E REATIVIDADE:
4.2.1 PREPARACAO DE HIDROXIDOS/ OXIDOS
* Reacdo: Metal + Agua ( RELEMBRAR PRATICA 01)
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* Em um tubo de ensaio colocar uma pequena quantidade de MgO e adicionar agua
destilada. Agitar e testar o pH.

4.2.2 REATIVIDADE

Reacdo com acidos para formar sais minerais:

* Colocar em um tubo de ensaio 0,2g de MgO e 2 mL de solucdo de HNO3 6N.

Agitar e observar.

Reacao entre solugdes de bases fortes e concentradas com as substancias

que tém carater acido, formando os sais correspondentes:

e Transferir para dois tubos de ensaio, separadamente, 2 mL das solucdes de NH4C| 1M

e HCl 6N. Em seguida, adicionar a cada tubo 2 mL de solucdo de NaOH 2N. Observar o
gue ocorre e anotar. (Obs: no primeiro tubo sentir o odor de amdnia e no segundo
tubo poderd usar indicador fenolftaleina para facilitar a observacgdo).

Reagdo entre solugdo concentrada de base forte e alguns metais
eletropositivos formando hidroxo-complexos: (RELEMBRAR PRATICA 01)

5. POS-LABORATORIO:

a. Escrever as equacgdes das reagdes;

b. Descrever os fendmenos que observou em cada teste;

¢. Qual a reagdo quimica que se verificou no tubo de ensaio em que se colocou
sodio em contato com etanol? E com o Mg?

d. Qual a reagdo quimica ocorrida ao se expor Na ao ar?

e. Com base na série eletroquimica explicar a reatividade dos metais.
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ETEC Lauro Gomes
Curso: Técnico em Quimica Disciplina: TMI — Tecnologia dos Materiais Inorganicos
Profa. Maria Lucia O. Machado (Malu)
Assunto: Uso da corrente elétrica para identificagdo de substancias eletroliticas e nao eletroliticas
Data:

Identificacdo de eletrdlitos e ndo eletrdlitos em produtos comerciais

INTRODUCAO
A corrente elétrica é um fluxo ordenado de cargas elétricas. Assim, para que um material possa conduzi-
la, deve possuir cargas elétricas.
Vemos que a corrente elétrica é transportada pelo condutores elétricos (fios) utilizada, por exemplo, na
iluminagdo ou para ligar motores como o radio ou outro aparelho elétrico. Mas e o radio pilha? Ou a
lanterna? Ndo sdo ligados a tomada. Neste caso, a corrente elétrica é gerada pelas reagGes que ocorrem
na pilha. Um outro exemplo de condugdo de corrente elétrica é a bateria do automédvel. Sem ela ndo
podemos dar partida do carro ou acender fardis e lanternas, até ge um outro sistema de produgdo de
energia seja desenvolvido.
A corrente elétrica pode ser conduzida de duas formas:

1. Através de elétrons livres: é o que ocorre nos metais — Condutores elétricos

2. Através de ions: é o que ocorre nas solugdo idnicas — Solugées Eletroliticas

Existe uma relagdo entre o tipo de Ligagdo Quimica e as propriedades dos materiais:

Ligagdo Ocorre A unido se deve | O resultado | Estado fisico a | Exempl | Conduz
de um | a é a | temperatura os corrente
modo formagdo de | ambiente elétrica?
geral (252C)
entre
dtomos
de
[6Gnica Metal e | Atragdo entre | Reticulo Sélido NaCl, Sdlido: ndo
Ametal cations e anions | Cristalino CaO,
ionico NaOH, Liquido: sim
K>S
Aquoso: sim
Covalente | Ametais Compartilhame | Moléculas Gasoso, 0,, HCI, | Sdlido: n3o
e Semi- | nto de elétrons liquido e | H,0,
metais gas0so Br,, |_|'qu|d0 nao
SiOo,
Aquoso: 0s
acidos
Metalica Metais Elétrons livres | Reticlo Soélido (exceto | Au, Ag, | Sélido: sim
se cristalino o mercurio- | Fe,Zne
movimentando | metalico Hg - que é | Al Liquido: sim
entre cations e liquido)
anions Em agua: ndo é
soluvel

Eletrolitos: Séo substancias que conduzem a corrente elétrica quando fundidos ou em solugdo aquosa.
Logo, os compostos i6nicos sollveis em &gua e os acidos sdo eletrolitos.

Solugdes eletroliticas: Sdo solugBes que conduzem a corrente elétrica, ou seja, aquelas que contém
eletrdlitos.

N&o Eletrdlitos: Sdo substancias que ndo conduzem a corrente elétrica em solugdo aquosa e nem quando
fundidos. Por exemplo, o aglcar e o alcool.

Solugdes ndo eletroliticas: S&o as solugdes que ndo conduzem a corrente elétrica, ou seja, aquelas que
contém apenas ndo eletralitos.

Sendo assim, a condugdo de corrente elétrica através de uma solucgdo, pode ser usada para classificar o
soluto (a substéncia que estd dissolvida) como sendo um acido, uma base ou um sal. Existem varios
acidos, bases e sais que fazem parte da nossa vida diaria como por exemplo:
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Acidos Bases Sais

Vinagre Agua Sanitaria Cloreto de sodio
Suco de limdo Sab&o Talco

Aspirina Limpador com amoniaco Bicarbonato de sodio
Coca-cola Leite de magnésia Aji-no-moto

Acido Muriatico (limpa-pedras) | Sabonete Salitre

Liquido de bateria Limpa Forno Calcareo

Se estivermos com as maos molhadas com um eletrélito (por exemplo, o vinagre que acabamos de usar
no preparo da salada) devemos tomar o cuidado de lava-las e seca-las antes de manipular a tomada do
liquidificador ou interruptor de luz, por exemplo, pois corremos o risco de levar um choque elétrico.
Pratica:

Objetivo: Verificar se ocorre ou ndo conducdo da corrente elétrica em alguns produtos comerciais e
classifica-los como eletrolitos ou ndo eletrdlitos.

Materiais

Circuito elétrico

2 eletrodos de grafite
Becker de 50mL
Becker de 400mL
Proveta de 50mL
Pisseta

Papel absorvente

Reagentes

Agua destilada

Vinagre

Coca-cola

Solucéo agua — alcool

Solucéo soda caustica

Solucéo de salitre

Solucéo de sacarose

Solucéo de cloreto de sodio
Solucéo de bicarbonato de sodio
Agua de bateria (liquido corrosivo)
Solucéo de glicerina

PROCEDIMENTO:

Colocar 30 mL de dgua destilada num Becker de 50 mL

Ligar o circuito a fonte,

Testar a passarem de corrente elétrica através da dgua destilada usando eletrodos de grafite.
Lavar os eletrodos com agua destilada (a primeira vez ndo é necessario) usando o Becker de
400 mL para auxilid-lo nesta operacdo (recolhendo o liquido de lavagem) e seca-los com papel
absorvente.

5. Repetir o procedimento, a partir do item 1, para as demais solugdes.

el N
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ETEC Lauro Gomes

Curso: Técnico em Quimica Disciplina: TMI — Tecnologia dos Materiais Inorganicos
Profa. Maria Lucia O. Machado (Malu)

Assunto:Reacdes de Oxirreducao Data:

Objetivo:

Observacao experimental do comportamento das rea¢ées de 6xido reducao.

Consideracoes tedricas

O termo oxidacdo se refere a qualquer transformacdo quimica onde haja um aumento
de numero de oxidagdo. Por exemplo: quando o gas hidrogénio reage para formar dgua, o NOX
dos atomos de hidrogénio sofreu oxidagdo. Emprega-se o termo redug¢ao sempre que haja
diminuicdo do NOX . Por exemplo o oxigénio quando reage para formar dgua, seu NOX passa
de zero a menos dois, como houve um decréscimo do NOX diz-se que o oxigénio foi reduzido.

Nos processos de oxirredugao, o aumento ou diminuicdo do NOX é proveniente de
uma transferéncia de elétrons de um atomo para ouro. Neste caso o NOX do primeiro dtomo
aumenta e o do segundo diminui.

Materiais e Reagentes

e Tubos de ensaio

e 1 pinga de madeira

e 1 copo Becker

o 1tripé deferro

e Telade amianto

e Bico de Bunsen

e Papel de filtro

e Zinco granulado

e Didxido de manganés em pé (MnO2)

e Solugdo concentrada de acido cloridrico (HCI)

e Solugdo 3M de acido nitrico (HNOs)

e Solugdo 3M de acido sulfurico (H,S0,)

e Solugdo 0,3M de tiocianato de amonio (NH;SCN)
e Solucdo de 0,125M de dicromato de potdssio (KMnQ,)
e Solugdo 0,5M de iodeto de potassio (KI)

e Solugdo 0,5N de sulfato de ferro 1l (FeSQ,)

e Solugdo 0,1M de cloreto de ferro Il (FeCls)

e Agua oxigenada 20 volumes (H,0,)

e Cloroférmio (CHCI3)

Procedimento
a) Reacdo entre acido cloridrico e didxido de manganés.
1. Colocar pequena quantidade de diéxido de manganés em um tubo de ensaio.
2. Juntar 1mL de acido cloridrico concentrado e observar.

3. Colocar na boca do tubo de ensaio uma tira de papel de filtro embebida em solugdo de
iodeto de potassio e observar.
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Reacdo entre permanganato de potdssio e dgua oxigenada em meio acido
Colocar 1ImL de solucao de permanganato de potdssio em um tubo de ensaio
Juntar 1mL de acido sulfurico diluido. Agitar

Juntar 1mL de dgua oxigenada. Agitar. Observar.

wnNRPT

¢) Reacdo entre dicromato de potassio e alcool etilico em meio acido

1. Colocar 10 mL de solucdo de dicromato de potdssio e 5 mL de acido sulf'rico em um
copo Becker.

2. Adicionar 5mL de dlcool etilico. Aquecer cuidadosamente.
Observar. Aspirar cuidadosamente os vapores que se desprendem

d) Reacgdo entre sulfato de Ferro Il e agua oxigenada em meio acido
1. Juntar 1 mL de solugdo de sulfato de ferro Il em tubo de ensaio.
Juntar 1 mL de acido sulfurico diluido. Agitar.

e) Reacgdo entre 4gua oxigenada e iodeto de potassio em meio acido.
Colocar 1 mL de solugdo de iodeto de potdssio em tubo de ensaio.
Juntar 1mL de acido sulfurico diluido. Agitar

Juntar 2mL de cloroférmio. Agitar eobservar.

wN R
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Reacdo entre cloreto de ferro Il e hidrogénio atbmico

Colocar 1mL de solugdo de cloreto de ferro Il em um tubo de ensaio.
Adicionar um pequeno pedaco de zinco

Adicionar 1mL de acido cloridrico concentrado. Agitar e observar.

Esperar até descorar a solucdo amarela de cloreto de ferro lll

Adicionar entdo 1 mL de soluc¢do de tiocianato de amonio. Agitar e observar.

vk wnN e

g) Distin¢do entre acido cloridrico e acido nitrico

1. Dois frascos a e b contém, ndo necessariamente nesta ordem, acido cloridrico e acido
nitrico.

2. Colocar 2 mL da solugdo contida no frasco a em um tubo de ensaio. Observar

3. Juntar pequeno pedaco de cobre. Observar.

4. Repetir o procedimento com a solugdo do frasco b.

h) Distin¢do entre agua e agua oxigenada.

1. Dois frascos C e D contém, ndo necessariamente respectivamente, dgua e agua
oxigenada.

2. Colocar 1 mL de liquido do frasco C em um tubo de ensaio.

3. Colocar 1mL de 4cido sulfurico diluido e 1mL de solucdo de iodeto de potdssio. Agitar e
observar.

4. Repetir o procedimento com o liquido do frasco D.

QUESTIONARIO

1) Escrever a equacgdo da reacdo entre acido cloridrico e didxido de manganés.

2) Que substancia oxidou-se e que substancia reduziu-se na reagdo acima?

3) Escrever a equacgao entre cloro e iodeto de potdéssio.

4) Que substancia oxidou-se e que substancia reduziu-se na rea¢do acima?

5) Escrever a equacgdo da reacdo entre o permanganato de potdassio e dgua oxigenada, em
presenca de acido sulfurico.
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6) Que substancia oxidou-se e que substdncia reduziu-se na reagdo acima?

7) Por que se descora a solugdo violeta?

8) Escrever a equacdo da reacdo entre o dicromato de potdssio e o dlcool etilico em
presenca de acido sulfurico.

9) Que substancia oxidou-se e que substancia reduziu-se na reagdo acima?

10) Por que a cor da mistura da reacgdo passa de alaranjado para o verde?

11) Qual o odor dos vapores desprendidos?

12) Escrever a equacdo de reacdo entre agua oxigenada e sulfato de ferro Il em presenca
de acido sulfurico.

13) Que substancia oxidou-se e que substancia reduziu-se na reacdo acima?

14) Escrever a equacdo da reagdo entre agua oxigenada e iodeto de potdssio em presenca
de acido sulfurico.

15) Que substadncia oxidou-se e que substancia reduziu-se na rea¢do acima?

16) Escrever a equagdo da reagdo entre cloreto de ferro lll, zinco e acido cloridrico.

17) Que substancia oxidou-se e que substancia reduziu-se na rea¢do acima?

18) Por que ao se adicionar tiocianato de amonio, ndo apareceu a cor vermelha
caracteristica?

19) Qual o frasco que contém acido cloridrico? Por que?

20) Qual o frasco que contém &cido nitrico? Por que?

21) Qual o frasco que contém agua? Por que?

22) Qual o frasco que contém agua oxigenada? Por que?

23) Por que a dgua oxigenada atuou como redutora na experiéncia B e como oxidante na
experiéncia D?

24) Podem o dicromato de potdssio ou o permanganato de potdssio atuar como
redutores? Por que?

25) Qual a func¢do da adi¢do do cloroférmio ao final da reagdo do item e-1?
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Fungcdes Quimicas Inorganicas

Funcdo Quimica é o conjunto de compostos que apresentam
propriedades quimicas semelhantes.

1) Acidos: sio substancias que quando em &gua se ionizam produzindo o cétion
hidrogénio (H*") e um anion.

H20 H20
Ex. HCI > H + CI H,S0, = 2H™ + 50,7

Classificacdo dos Acidos

a) Quanto a presenca de oxigénio na molécula:
A molécula de um &cido pode apresentar ou ndo o elemento oxigénio. Assim,
conforme a presenca ou ndo deste elemento, temos:

e Hidracido: acido cuja molécula, ndo contém oxigénio. Ex.: HCI, H,S, HCN.
e Oxiacido: Acido cuja molécula contém oxigénio. Ex.: HNO3, H,SO4, H3POy,

b) NUmero de elementos na molécula:

A molécula de um &cido pode apresentar dois ou mais elementos. Assim,
conforme a quantidade de elementos, temos:

e Acido binario: acido cuja molécula contém dois elementos. Ex.: HCI, HBr, H,S,

HI.

e Acido ternario: 4cido cuuja molécula contém trés elementos. Ex.: HNO3, H,SOy4,
HCIO:s.

e Acido Quaternario: acido cuja molécula contém quatro elementos. Ex.: HCNO,
H3F€(CN)6.

¢) Numero de hidrogénios ionizaveis.

Quando os acido sdo colocados em agua, se ionizam, produzindo em agua ions
H*. Cada hidrogénio da molécula de um &cido que se converte em ion H* damos o0 nome
de hidrogénio ionizavel.

e Monoécido: acido cuja molécula contém um hidrogénio ionizavel. Ex.: HCN,
HBr, HNO;,

e Biacido: acido cuja molécula contém dois hidrogénios ionizaveis. Ex.: H,SOy,
H,S, H,CrO,.

e Triacido: acido cuja molécula contém trés hidrogénios ionizaveis. EX.:
H3F€(CN)6, HsPO,4
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e Tetrdcido: acido cuja molécula contém trés hidrogénios ionizaveis. Ex.:
H4FE(CN)6

d) De acordo com a forca.

Quando dissolvemos um &cido em agua, verificamos que as moléculas sofrem
ionizagdo. Entretanto, ao analisarmos a solucéo resultante, constatamos que nem todas
as moléculas se encontram ionizadas. Suponha, por exemplo, que num acido s6 25%
das moléculas encontram-se ionizadas, ou seja, de cada 100 moléculas adicionadas, 25
encontram —se ionizadas.

Com relacdo aos hidracidos, vocé pode memorizar o seguinte:

Hidracido Classificacao
HCI
HBr Fortes
HI
HF Moderado ou semiforte
Demais Fracos

Com relagdo aos acidos oxigenados (oxiacidos), podemos aplicar a regra de
Pauling para conhecer a sua forca. Assim, a forca do oxiacido é indicada pela diferenca
entre 0 nUmero de oxigénios e o nimero de hidrogénios:

H.XOn

m—n =3 = acido muito forte

m—n =2 - acido forte

m—n =1 - acido moderado ou semiforte
m—n =0 - &cido fraco

Ex.: H,SO, =2 4 -2 =2 => 4cido forte.

Formulacgéo

Todo 4cido é formado por uma parte positiva (H™) e por um anion qualquer,
logo sua férmula molecular é dada por: H™* + A* => H,A

Ex.: HCI, H2S, H3POs,,

Nomenclatura

a) Para Hidracidos:

e Escreve-se a palavra acido, seguida do nome do elemento formador com
terminacdo idrico.

ACIO .o (nome do anion — eto + idrico)
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Ex.: HCI — &cido cloridrico, HBr - acido bromidrico, HI — acido iodidrido, H,S —

acido sulfidrico, HCN — &cido cianidrico.

b) Para Oxiécidos: os anions terminam em ato ou ito, para denominar o acido basta

trocar as terminagdes, segundo a tabela abaixo:

Anion Acido
Ato Ico
Ito Oso
Ex.: HNO; = acido Nitrico
H3;PO, = acido fosférico
Exercicios

1) Monte a férmula dos acidos abaixo e classifique-os:

a) &cido nitroso b) acido oxalico C) acido periodico  d)
ferrocianidrico

e) &cido permanganico f) &cido manganico @) acido cianidrico
cromico

2) Dé o nome dos seguintes acidos e faca a sua ioniza¢do em agua:

a) H,CO3 b) H,S C) HC|O4 d) HsBO; e) H,SO;
HBr

acido
h) acido
f) Hi 9)

2) Bases: é qualquer composto que em meio aquoso se ioniza, liberando

como anions exclusivamente ions OH’(hidroxila).

Ex.: NaOH > Na" + OH"
H20
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Classificacao das Bases

a) Quanto ao numero de hidroxilas:

e Monobase: apresenta apenas um ion OH". Ex. NaOH, KOH, NH;OH,
CuOH

e Dibase: apresenta 2 ions OH- na formula.Ex.: Ba(OH),, Ca(OH)s.

e Tribase: apresenta 3 ions OH". Ex.: Fe(OH)s, AI(OH)s.

e Tetrabase: apresenta 4 ion OH". Ex. Pb(OH),.

b) De acordo com a forca:

e Bases de Metais alcalinos e alcalinos terrosos(1A e 2A): Fortes
e Demais: Fracas

c) De acordo com a solubilidade em &gua:

e Sollveis: Bases de Metais Alcalinos(1A) e NH,OH
e Pouco Soluveis: Bases de Metais Alcalinos Terrosos (2A).
e Insoliveis: Demais

Formulacgéo
Toda Base é formada por uma parte positiva qualquer e pelo anion (OH)’, logo

sua formula molecular é dada por: C™ + OH™ => C(OH)y
Onde, C = cations qualquer.

Nomenclatura

A nomenclatura da base é bastante simples, basta escrever o0 nome do ion OH"
seguido pela preposicéo de e 0 nome do cation correspondente.

| Hidroxido de........... (nome do cétion) |

Ex.: NaOH = hidréxido de Sodio
Ba(OH), = Hidréxido de Bario
Fe(OH); = hidroxido de ferro 111 ou hidroxido férrico
AUOH = hidréxido de ouro | ou hidroxido auroso

Exercicios:

1. Monte a formula das bases abaixo e classifique-as:
a) Hidroxido de aluminio
b) Hidréxido Ferroso
c) Hidroxido estanoso
d) Hidroxido plumbico
e) Hidroxido de calcio
f) Hidroxido cuproso
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2) Equacione a dissociacgao idnica das seguintes bases:

a) Fe(OH);
b) KOH
¢) Mg(OH),
d) NH4OH
e) CuOH
f) Mn(OH),

Confronto entre acido e bases

Indicadores sdo substancias que com a mudanca de cor indicam se a substancia é
acida ou basica. Elas ndo alteram as propriedades do acido ou da base.

Indicador Acido Base
Tornassol Vermelha Azul
Fenolftaleina Incolor Vermelho
Alaranjado de Metila | Vermelho Amarelo

Para medir a acidez e a basicidade de uma solu¢do usamos uma escala conhecida
como pH que nos mostra através de cores o carater da solucéo.

pH | I |
0 7 14

pH = 7 => Solucdo Neutra
0 = pH < 7 =>solucdo 4cida
7 <pH = 14 => solucdo basica

Neutralizacao ou Salificacao

E a reacdo quimica entre um &cido e uma base formando sal e 4gua. Isto vale para
qualquer acido ou base.

Ex: NaOH + HCl—  NaCl+ H,0
Ba(OH)z + H,SO, — BaSO;+ 2 H,0
Ba(OH), +2HCI — BaCl,+ 2 H,0

Exercicios:

Monte as reacOes de neutralizacdo abaixo:
a) hidroxido de am6nio + &cido cloroso

b) hidréxido de calcio + &cido bromidrico
¢) hidréxido de Aluminio + acido sulfidrico
d) hidroxido de potéassio + acido fosforico
e) hidroxido aurico + acido carb6nico

f) hidrdxido ferroso + &cido ferricianidrico
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3) Sais: sdo substancias formadas por um cation diferente de H™ e um anion diferente
de OH™ e O

Formulacéo

Y7+ AV YA

EX.: BaSO4, NaZS, BaF,, A|P04, A|2(803)3.

Nomenclatura

O nome dos sais é dado da seguinte forma:

Nome do anion + Nome do Cation

Ex.:

NaCl = Cloreto de Sodio

BaSQO, = Sulfato de bario

KNO3 = Nitrato de potéassio

KmnO, = Permanganato de potassio
CaBr, = Brometo de calcio

Tipos de Sais

a) Sal Neutro ou normal: s&o sais provenientes de um neutralizacéo total entre as
caracteristicas acidas e basidas das substancias caso aja necessidade de se igualar essas
caracteristicas a reacdo deve ser balanceada.

Ex.:

HCI + KOH — KCIl + H;0

H,S + Ba(OH)z — BaS +2 H,0

b) Sais Acidos: S&o conhecidos por hidrogenos sais e provém da neutralizacdo parcial
entre um &cido e um base, isto é, sobra H™! sem ser neutralizado pela base.

Ex.:

H,S +NaOH — H,O + NaHS

H;PO; + KOH — H,0 + HH,PO,

A nomenclatura para estes sais é dada da seguinte forma:

Nome do Anion (mono, di, tri.... 4cido) de nome do cation

ou

(mono, di, tri ...) Hidrogeno + nome do sal como se ele fosse neutro
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NaHS = sulfeto monoécido de sdédio ou monohidrogeno sulfeto de sddio

c) Sais Basicos: sdo substancias provenientes de uma neutralizagdo parcial da bae onde
sobram hidroxilas sem serem neutralizadas.

Ex.:

HCl + Ba(OH), — H,O + Ba(OH)CI
HBr + AI(OH); — H,O + Al(OH),Br

A nomenclatura para estes sais € dada da seguinte forma:

Nome do &nion (mono, di, tri... basico) de nome do cation

Ou

(mono, di, tri...) Hidroxi + nome do sal como se ele fosse neutro.

d) Sal Misto ou duplo: séo sais provenientes de uma dupla neutralizacéo, isto é, 2 acidos
reagem com uma base ou 2 bases reagem com um &cido. O sal duplo ou misto que se

forma é também um sal neutro.

HCl + HBr + Ca(OH), — 2 H,O + CaBrCl (cloreto brometo de célcio)
H,SO, + NaOH + LiOH — 2 H,O + NaLiSOy (sulfato de litio e sodio)

Classificacdo dos sais quanto a solubilidade em agua:

Anion Solubilidade ExcecOes
NO;™(nitratos), Clos* Sollveis Nao Ha
(cloratos), HsCCcoo™
(Acetatos)

Cl''(cloretos), Brt Sollveis Ag™t, Hg,™, Pb*

(Brometos), I'(lodetos)

SO, *(Sulfatos) Sollveis Ca'?, Sr*%, Ba™, Pb™

S (Sulfetos) Insoldveis Li*t, Na™', K", Rb*™,
NH4+1, Sr+2, Ba+2, Ca+2

Demais anions Insoluveis Li*", Na™, K™ Li™ NH, ™
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Exercicios

1) Dé a formula dos sais a partir do quadro e dé seus nomes:

Anion
Cation CI S NO;* S0,? CO5* PO,*

Na*

Ca+2

Sn+2

Sn+4

Fe's

2) Escreva a equacdo de reacdo de neutralizacdo total que ocorre entre:
a) Acido fosforico e hidroxido de célcio.
b) Acido sulfurico e hidroxido de potéssio
¢) Acido nitrico e hidréxido de aluminio
d) Acido sulfidrico e hidroxido ferroso
e) Acido fosforico e hidroxido de magnésio
f) Acido carbbnico e hidroxido de amonio

3) Monte a formula dos seguintes sais:

a) sulfato de bério b) sulfeto de sodio

C) nitrato de prata d) carbonato de litio

e) iodeto de potéassio f) ferrocianeto de aluminio
4) Oxidos:

Sdo compostos binarios (2 elementos) onde a parte negativa da molécula €
sempre 0 anion O™

Formulacéo

A formulacdo geral de um 6xido é dada por:
Y™ + 0% — Y04

1=>Y,0
2=>Y0
3=>Y50;3
=4=>Y0,*

><><><><
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Nomenclatura

Existem 2 tipos de nomenclatura para os 6xidos:

a) Nomenclatura usual segue a seguinte regra:

| Oxido de (nome do cétions) |

EX.:

BaO = éxido de bario

Na,O = oxido de sddio

CaO0 = o6xido de calcio

Fe,O3 = 6xido de ferro 111 ou éxido férrico
FeO = oxido de ferro Il ou 6xido ferroso

b) Nomenclatura geral: utilizada para 0 mesmo elemento com nimeros de oxidagdo
diferentes, forma mais de dois Oxidos. Neste caso, indicamos os Nox através de
algarismos romanos, ou entdo usamos os prefixos mono, bi (di), tri, tettra, penta, hexa,
hepta, etc. para indicar a quantidade de atomos de oxigénio existentes na formula. Ex.:
N,O = d6xido de nitrogénio | ou mondxido de dinitrogénio

NO = ¢xido de nitrogénio Il ou mondxido de mononitrogénio

N,O3 = o0xido de nitrogénio 111 ou tribxido de dinitrogénio

NO; = 6xido de nitrogénio 1V ou diéxido de mononitrogénio

N,Os = O0xido de nitrogénio V ou pentoxido de dinitrogénio

Classificacao dos oxidos

Os 6xidos, de acordo com as suas propriedades, sdo classificados das seguintes
maneiras:

a) Oxidos Acidos: sdo compostos moleculares, solidos liquidos ou gasosos, formados
por elementos ndo-metalicos das familias 4A, 5A, e 6A ou por elementos metalicos com
Nox maior ou igual a +4 e situados, em geral no centro da tabela.

As duas principais rea¢6es quimicas que ele fornece séo:

a.1)Oxido &cido + H;O — 4acido ~ CO, + H,O — H,CO3
a.2) Oxido 4cido + base — sal + agua CO; +Ba(OH), — BaCOj3 +H,0

b) Oxidos Baésicos: sd0 compostos idnicos sdlidos, formados geralmente por elemntos
das familias 1A, ou 2A . Todos tém alto ponto de fusdo e ebulicao.
As duas principais rea¢fes quimicas que ele fornece sdo:

b.1) Oxido bésico + H,O=Base ~ Na,O + H,O — 2 NaOH
b.2) Oxido bésico + &cido =Sal+H,O0  BaO + H,S — BaS + H,0

¢) Oxidos Anfoteros: sdo 6xidos que ora agem como Oxidos béasicos e ora agem como
oxidos &cidos.
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As duas principais reacdes quimicas que ele fornece séo:

c.1) Oxido Anfétero + Base = Sal + H,0 ZnO + Ba(OH), — BaZnO, + H,0
c.2) Oxido Anfotero + Acido = Sal + H,O  ZnO + H,S — ZnS + H,0

d) Oxido Indiferentes ou Neutros: sdo todos gases moleculares e formados por nio
metais, ndo reagem com &ciso, bases ou agua.
Os principais sdo: CO,NO, N,O

CO + H;0 — ndo reage
e) Perdxidos: sdo 6xido que se caracterizam por possuirem 2 atomos de Oxigénio com

carga —1 cada um.
20" = (097

Os peroxidos podem ser formados somente pela colunal Ae 2 A.
Ba+2 + (02)_2 — BaO,
Li*? + (0))? — LiO,

A nomenclatura dos perdxidos segue a seguinte regra:
Peroxido + nome do cation

BaO, = Peréxido de bario K,0, = Peréxido de Potassio

Li,O, = Peroxido de Litio H.,0O, =Perdxido de Hidrogénio (conhecido
comercialmente como agua oxigenada)

Tipos de Reacoes

a) Sintese ou Adicdo: duas ou mais substancia ddo origem a uma s0.EXx.:

Ca0O + CO; — CaCOs3
H, + O, — H,O

b) Analise ou Decomposicdo: uma substancia composta se decompde em 2 ou mais
substancias. Ex.:

2NH; — N, + 3H»

c) Dupla Troca ou Dupla substituicdo: sustancias trocam entre si cations e anions, sem
alteracdo de nox.

NaOH + HCl — NaCl + H,0

d) Simples troca ou deslocamento: neste caso uma substancia simples ou elemento livre
desloca ou ndo uma parte da composta de acordo com uma fila de reatividade:



Para cations

Diminui a reatividade / Aumenta a nobreza

»

Ba, Ca, Mg, Al, Zn, H, Cu, Ag, Pt, Au

Para Anions

Diminui a reatividade

»
L

F,O,CILBrIS

Obs.: todas as reacdes de deslocamento sdo de redox.
Ca+ MgCl, — CaCl, + Mg
HF + Cl, — nio reage, pois o Cl é menos reativo que o F

2HBr + Cl, — HCl + Bn

31
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ATIVIDADES COMPLEMENTARES

1) Entre os nutrientes inorganicos indispensaveis aos vegetais, estdo o nitrogénio
( para o crescimento das folhas), o fésforo (para o desenvolvimento das raizes) e
0 potassio (para a floracdo). Por isso, na fabricacdo de fertilizantes para o solo,
sdo empregados, entre outros, 0s compostos nitrato de potassio, fosfato de célcio
e cloreto de amobnia, que sdo representados, respectivamente, pelas férmulas:
Dados: K **, NO; ™%, PO, °, NH, **, Ca ™%, Ct'*, CtO™

a) KNOg, Caz(PO4)3 e NH4C[O
b) KNO,, CaPO, e NH4C[2

c) KN, Casz(POy,), e ( NH4),Ct
d) KNOg, Cag(PO4)2 e NH4C[
e) KNOg, Caz(PO4)3 e NH4C[2

2) Emrelagédo as propriedades dos acidos, podemos afirmar que:

a) Reagem com os carbonatos, produzindo efervescéncia e desprendendo gas
carbénico.

b) Neutralizam as bases, originando 6xidos e agua.

c) Na&o possui condutividade elétrica.

d) Quando em solugdo, libertam ions oxidrénio (HsO) *.

e) Os acidos provocam mudancas de cor em presenca do tornassol, ficando azul.

3) Um aluno da 8.2 série, trabalhando no laboratério de sua escola, deixou cair uma
certa guantidade de solucdo alcodlica de fenolftaleina sobre um balcdo que
estava sendo limpo com sapdlio. O local onde caiu a fenolftaleina adquiriu, quase
gue imediatamente, uma coloracdo vermelha. Esse aluno, observando a mancha
vermelha, concluiu que:

a) o sapolio deve ser um meio acido.

b) o sapdlio deve ser um meio basico.

¢) o sapdlio deve ser um meio neutro.

d) o sapdlio tem caracteristicas de um sal.
e) a fenolftaleina removeu o sapdélio do local.

4) A equagéao Al (OH); + H4Si0,4 - Al4(Si04)3
+ H,0

nao esta balanceada . Balanceando-a com os menores inteiros possiveis, a soma
total dos

coeficientes estequiométricos sera:

soma :

5) Um dos enunciados da Lei de Lavoisier diz: “Na natureza nada se perde, nada se
se cria, tudo se transforma”. A transformacao de uma substancia em outra ocorre a
partir de um arranjo de atomos. Os mesmos atomos que fazem parte das
substancias reagentes fardo parte das substdncias do produto da reagéo.
Simplesmente agrupados de outra forma.
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Com base nessa informagéo, encontre o numero de moléculas de cada reagente
e de cada produto das equacdes abaixo, de modo que o nimero de atomos se
mantenha constante.

a) H3PO4 + KOH —> K3PO4 + Hzo
b) C5H12 + 0O, - CO, + H,O

Dados os fons Ca®*, Mg*%, AL*™ Ccu?*, COs*, PO, ", SO,%, NO;* . Escreva as
férmulas desses compostos que sao usados em preparacao de pigmentos de tintas.

a) Carbonato de Calcio
b) Fosfato de magnésio
c) Sulfato de aluminio
d) Nitrato de cobre I

7) Os &cidos sao perigosos mesmo se estiverem bem diluidos em agua. Ndo devem ser

ingeridos ou aspirados. Se cairem na pele, deve-se lavar o local com muita agua
fria e procurar um posto médico. Com base em seus conhecimentos sobre os acidos,
nomeie-os abaixo.

a) HNO,=

b) HCIO,=

c) H,SO,=

d) HBr=

e) HCIO =
8) Sobre a reacdo quimica _ = CaCf, +  Ki3PO, » _ KC! +
Ca3(POy)s.

9)

Selecione a correta.

a) A soma total dos coeficientes é 12.

b) A soma dos coeficientes KCI + Caz(PO,); € 8.
c) O coeficiente do Cas(PO,), € 2.

d) O coeficiente do K3PO, é 3.

e) A soma dos coeficientes do reagente € 4.

(U. S. Judas Tadeu-SP) O acido cianidrico é o gas de acdo venenosa mais rapida
gue se conhece: uma concentracdo de 0,3 mg/f de ar é imediatamente mortal.
Esse é 0 gas usado nos estados americanos do norte que adotam a pena de
morte por camara de gas. A primeira vitima foi seu descobridor, Carl Wilhelm
Scheele, que morreu ao deixar cair um vidro contendo solucéo de acido cianidrico,
cuja formula molecular é:

R:

10) A tabela apresenta algumas caracteristicas e aplicagdes de alguns &cidos.

Acido cloridrico  — Limpeza doméstica e de pecas metélicas.

Acido fosférico - Usado como acidulante em refrigerantes, balas e goma
de mascar.

Acido sulfarico - Desidratante, solugdo de bateria.

Acido nitrico - Industria de explosivos e corantes.
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As formulas dos acidos da tabela séo, respectivamente:

a) HCI, H3PO4, HZSO4, HN03
b) HCI ,H3P03, H,S0,4, HNO,
C) HCI, H3PO3, HZSO4, HN03
d) HCIO,, H4P04,H,S03, HNO,
€) HCIO, HsP0,, H,S0;, HNO,

11) Complete:

Indicador acido base

Papel tornassol

Fenolftaleina

12) Para combater a acidez estomacal causada pelo excesso de acido cloridrico,
costuma-se ingerir um antiacido . Das substancias abaixo, encontradas no
cotidiano das pessoas, a mais indicada para combater a acidez é:

a) refrigerante

b) suco de laranja
c) agua com liméo
d) vinagre

e) leite de magnésia

13) Um caminhdo transportando acido cloridrico capotou, derramando o acido na
estrada. O acido foi totalmente neutralizado por uma solugéo aquosa de
hidroxido de calcio. Essa neutralizacdo pode ser corretamente representada pelas
equacdes abaixo.

HCt + Ca(OH), » X + H,0
A substancia X é:

14) (UNICENTRO) - Os nomes dos acidos oxigenados abaixo sdo, respectivamente,
HNO,, HCIO3, H,SOs3,
H3PO,.

a) Nitroso, clérico, sulfuroso, fosférico.

b) Nitrico, cloridrico, sulfurico, fosforico.

¢) Nitrico, hipocloroso, sulfuroso, fosforoso.
d) Nitrico, perclérico, sulfarico, fosforico.

e) n.d.a

15) (UEPG) A férmula quimica do &cido sulfuroso é:
a) H,SO3 b) H,SO, C) HSO; d) H,SO,4 E) HsSO,

16) Dados os ions Na“ ', NOs ', Ba" 2 PO, 3, qual alternativa representa
corretamente férmula e 0o nome do composto?

a) Ba;PO, (fosfato de bario)
b) NasNO; (nitrato de sddio)
¢) Naz PO, (fosfato de sédio)
d) Ba(NOs), (nitreto de bario)
e) Baz(PQ,); (fosfato de bario)
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17) (UERJ) Um caminhdo transportando acido fosférico capotou, derramando o
acido na estrada. O acido foi totalmente neutralizado por uma solugdo aquosa de
hidréxido de sédio. Essa neutralizagdo pode ser corretamente representada
pelas equacdes abaixo.

HsP0, + NaOH - X + H,0
A substancia X é:

a) PO4Na b) Na,P0, c) NasP0, d) Na(P0,), e)
NaP04

18) Balancear ou acertar os coeficientes de uma equacao quimica significa
encontrar o coeficiente correto de cada formula, tal que o niumero total de atomo de
cada elemento seja 0 mesmo nos dois membros da equacdo. O balanceamento
pelo método das tentativas ndo possui regras fixas, mas ha determinada seqiiéncia
de procedimento que funciona satisfatoriamente para encontrar os coeficientes de
cada formula. Utilizando o método das tentativas, balanceie as equacfes quimicas
a seguir:

a) CiHg + 0o, - CO, + H,O

b) CaCt, + KsPO, — KCt + Ca 3( PO4) 2
19) A respeito da substancia de formula HCI, observa-se, experimentalmente, que:

I E um gas incolor, de odor forte e irritante.

Il. Sofre ionizacdo em agua, originando solu¢des acidas.

M. Esta presente no suco gastrico do estdbmago humano

V. Aparece no comércio com o nome de &cido muriatico, sendo

utilizado na limpeza

de pisos.

V. A maioria de suas moléculas sofre ionizacdo em solucao aquosa.
Desse modo, podemos concluir que:

a) HCI é um &cido fraco.

b) HCI é um gas nao-téxico.

c) A ionizacéo pode ser resumida pela equacdo HCl + H,0 — H;0™ + CI*!
d) HCI é uma substéncia ibnica.

e) HCI é um oxiacido

20) Dada a equacéo quimica ( NH4).Cr.O7; - N, + Cr,Oy + Z H,0. Os valores de X, Y
e Z sdo, respectivamente:

a)2,3e4
b)2,7e4
c)2,7¢e8
d3,2e4
e)3,2e

21) Acertar os coeficientes da equagéo a seguir com 0S menores numeros inteiros
possiveis:
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H,SO, + Al( OH)3 - AI2(SO4)3 + H,O

22) Escreva a equacao da reacao de neutralizagéo total que ocorre entre:

a) HNO; + Ca(OH), — .

b) H,SO, + AI(OH); — .

23) A equacdo seguinte contém somente o 2.° membro com os coeficiente corretos:
X KoCrO7 + yKI + zZH,SOs —  4K,SOs + Cry(SO4)s + 31, + 7 H,0
A soma dos coeficientes x, y e z sdo:
a)l4 b)10 12 d)7 e) 13

24) Um caminhdo transportando &cido cloridrico capotou, derramando o acido na
estrada. O &cido foi totalmente neutralizado por uma solugcdo aquosa de hidroxido
de sddio. Essa neutralizacdo pode ser corretamente representada pelas equacdes
abaixo.

HCl + NaOH —» X + H,0
A substancia X é:

a) CINa
b) Na,Cl
¢) NacCl
d) NaCl;,
e) CINa

25) (Fuvest-SP) Na oxidacado do iodeto pelo bromato, em meio &cido, dada pela
reacao:
__ Bro; + | + H - Br + I, + __ H)O

O somatorio de todos os coeficientes, considerando — se 0s menores valores dos
mesmos, € :

a)6 b) 9 c) 14 d) 17 e) 20

26) Qual das reagbes abaixo possui 6 como a soma dos menores coeficientes inteiros ?
a) H, + O, — H»0 b) KCIO; — KCl + O,

¢) Zn + CusO, —» 2ZnSO,; + Cu d) Cl, + Nal - NaCl + |,
e) KOH + H3PO, —> Ks;PO, + H,O
27) A equacdo Al(OH); + H4Si0; — Aly(Si0s); + H,0 ndo esta balanceada.

Balanceando-a com 0s menores inteiros possiveis, a soma dos coeficientes
estequiométricos sera:

a) 10 b) 12 c) 16 d) 19 e)nda
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28) No tratamento da agua para torna-la potavel, ha necessidade de realizarmos
algumas operagdes. Essas operacOes consistem em decantagdo, coagulacéo,
filtracdo e desinfeccdo. No processo de coagulagdo, usa-se o sulfato de aluminio
para agregar particulas muito pequenas para que possam decantar. Com relacdo
ao sulfato de aluminio, calcule a massa molecular:

Dados os ions At**, SO,
Dados: Al=27, S=32, 0=16

29) A aspirina € extensivamente usada em medicina como antipirético e analgésico,
sua formula molecular é o acido acetilsalisilico ( Co Hg O, ). Calcule a massa
molecular da aspirina.

DadosC=12u,H=1u,0=16u
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OxlIrreducéao

1. Introducao

A experiéncia descrita a seguir mostra o que ocorre quando uma lamina de
zinco é mergulhada em uma solucao de sulfato de cobre (CuSO.).

/7 Lamina de zinco
: (cinza)

Zn°

, Zng
[ 2 ‘;-,_; £ 2
¢ Na superficie do
A rto tem ; S
g it zinco deposita-se
um metal
‘ ’ " avermelhado (Cu,)
I%:_‘:——-’—_’:"“l‘ kt::?I:~ — ’“_f',f:“’)"
v
CuSOy,q) A solugao fica

incolor:
Explicacao

24 . .
Os fons “Uiasda solucio migram até a barra de zinco Zn © "etiram (ganham) etétrons do

metal.

. , i . .
Assim, formam-se atomos neutros de cobre Cu isique se depositam na lamina,
justificando assim o aparecimento da cor vermelha na superficie do zinco.

Os atomos de zinco (Zn°), ao perderem seus elétrons, vao para a solug¢éo na forma
Za
Zn faq)

Observa-se, assim, que ocorreu uma reacao de transferéncia de elétrons entre os ions

24
C“[m:le 0s atomos de zinco. Assim, podemos escrever a seguinte equacao:

2e-
0 ~ 24 N 24 0
Zngy + Cugyy © Iny + Culg
Limina Solucio Solucio Limina

(perdeu €”) iganhou )



2. Definicoes

2.1. Oxidacao

E a perda de elétrons por uma espécie quimica.

Exemplo
- rdeu 2e~  _ 4. -
Sofre
oxidagao.

2.2. Reducao

E 0 ganho de elétrons por uma espécie quimica.

Exemplo

26" ganhou 2e-

2+ "
Cuiag + » Cuy

Sofre
redugao.

Observacao — Oxidagdo ou redugao nunca
ocorrem isoladamente. Sao fendmenos si-
multineos, ou seja, sempre que uma espé-
cie ganha e, ¢ porque uma outra espécie
perdeuose .

O total de e ganhos é sempre igual ao total
de e perdidos.

Formacao da ferrugem

Observacao macroscopica:

Formagao da w

ferrugem
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Observacao microscopica:

Oxirreducao

Diminui o nox

-

(sofre reducdo
ganha &)

4Fe + 30; ——— 2Fe:0;

Aumenta o nox
O - B
{sofre oxidacao
perde g7)

Oxidante: sofre redugdo (Oa).
Redutor: sofre oxidagao (Fe).

3. NUmero de Oxidacao (Nox)

Nox é o nUmero que designa a carga real (ligacao i0nica) ou carga aparente
(ligacao covalente) de um atomo ou de uma espécie quimica.

3.1. Nox em Compostos lonicos
E o nimero que designa a carga real da espécie quimica.
Exemplos

« Considere o composto formado entre sddio (IA) e cloro (VIIA).

le-

o
— i
[=]=]

Mas °C

al
L=}

. = MNox=+1
Na° doa 1 e e transforma-se em Na-

. = Mox=—-1
Cl° recebe 1 e e transforma-se em Cl

 Considere o composto formado entre magnésio (lIA) e oxigénio (VIA).

le-

le

40
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= Nox =+2
Mg° doa 2 e e transforma-se em Mg> !

= MNox =-2
O recebe 2 e e transforma-se em O
3.2. Nox em Compostos Covalentes
E o nimero que designa a carga aparente (parcial) do &tomo na molécula.

Nox negativo é atribuido ao elemento mais eletronegativo (o que atrai com
maior intensidade os e- na ligacao covalente).

Nox positivo € atribuido ao elemento menos eletronegativo (o que deixa os
elétrons serem atraidos na ligacao covalente).

Exemplos
e Fluoreto de Hidrogénio (HF)
Eletronegatividade: F > H

b

H | &Fx%

K

O F atraiu le” doH = | Nox=-1 Carga

. aparente
O H deixou o F atrair le” = | Nox=+1 P

« Agua (H,0)

Eletronegatividade: O > H

®
X

Hi a

- "
[ N

H

c A . . . = MNox =—2
O oxigenio atraiu 2e, sendo 1 de cada hidrogénio: ! !

. A . = Mox=+1
Cada H deixou o oxigénio atrair 1e:

e Amonia (NH,)
Eletronegatividade: N > H
H| 3Ns H

H



O nitrogénio atraiu 3e’, sendo 1 de cada hidrogénio: [Nox--3|

Cada H deixou o N atrair 1e : | Nox=*1

e Metanal (H,CO)

Eletronegatividade: 0> C > H

LR

O3
o
H 3G,
H
O oxigénio atraiu 2e do C: [NOX=~2]
Cada H deixou o C atrair 1e :[ DNox St

O C atrai 2e, sendoldecadallidrogénio| Atrai 2e-=-2

—— C e . : Irainiend -4
O C deixou ooxigénioatrair 2¢ Deixa atrair 2e- = +2

Nox = zero

 Gas hidrogénio (H,)
Eletronegatividade: H = H
Hj3H

O par eletrénico nao é atraido por nenhum dos atomos, ja que possuem a
mesma eletronegatividade.

Com isso, ficamos com:
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3.3. Regras Praticas para Determinacao do NOX

Substancias Qualquer

snmples caso Zero Hz,ozyNz,Fz,Clz,Btz,lz,P‘,Sa,CU, Al, Au etc.
I Qualquer A carga Na' =Nox = +1; AI** =Nox = +3; F” =>Nox =-1
S caso do ion Ca?* =Nox =+2; $* = Nox =-2; N> = Nox = -3
Metais alcalinos Em todos os A NaCl lfOH 'i"NO&' Ag2SOy I}laBr
SN SR B G G0 G0 [D
Metais alcalino- Em todos os ? CaClz, MSO 3?504, Z!|\Clz, Zr|1804
terrosos e zinco  compostos * - +2
- 2 [
e Em todos os A1203, A}Clso Al(Oﬂ)s
Aluminio compostos 43 . - .
Flt Em todos 1 Hf' Cfb N|F3¢ 0|F2
HOL compostos
£ & & E E
Ligadoa . HC] st CH4, NH3, HZSOv HZCO
A +
ametais
Hidrogénio - . - . . -
Ugadon _,  Neth Lifl Cably Baih
el =1
Na maioria Hzo, HzSOg CaCO3, 502, NO, COZ
de seus = | | | | | |
compostos 2 2 =2 2 2R
HzOz, NaZO;, C302, M802
Peroxidos -1 | | | |
Oxigénio B = & =
K204, Na204
Superéxidos  -1/2 |
ST @
OF,
Com flior +2 I
A soma algébrica dos Nox de todos os elementos participantes
L ceriposio gy BQualquec) s o) composto é igual a zero.
Umfon Qualquer A soma algébrica dos Nox de todos os elementos

de um ion ¢ igual a carga do ion.

4. Oxirreducao e Nox

Oxidacdo: aumento algébrico do Nox (per-
dadee)

Reducdo: diminuigao algebrica do Nox
(ganhodee’)




Exemplo

MNox diminui = sofre reducao
stemisio o)

causa: ganho de e”
2o ‘

Zngg + Cultiyg) Zn* g + Cug

Mox aumenta = sofre oxidagio
causa: perda de e

Interpretacao

44

O Zn,, sofreu oxidacao pois teve o seu Nox aumen-tado pelo fato de perder e

0 CUeasofreu reducao, pois teve o seu Nox diminuido pelo fato de ganhar e".

5. Agente Oxidante e Redutor
5.1. Oxidante
E a espécie reagente que contém o elemento que sofre reducéo.

Explicagdo: para que o elemento sofra reducao, € necessario causar a
oxidacao de um outro elemento, dai o nome oxidante.

5.2. Redutor
E a espécie reagente que contém o elemento que sofre oxidacao.

Explicacdo: para que o elemento sofra oxidacao, € necessario causar a
reducao de um outro elemento, dai o nome redutor.

Exemplo

Seja a reacao de producao do ferro na siderurgia, a partir da hematita (Fe,0;)

e monoxido de carbono (CO).

(radacao: Mox aumenta
421 : +4

(perda de e™)
e

Fe,0, +3 CO 2 Fe +3 CO,

1

9]

Reducao: MNox diminui
+3 )

(ganha ™)

Fe** — sofreu reducdo, logo, Fe;0; é o agente oxidante (oxidante)
C*" — sofreu oxidacéo, logo, CO é o agente redutor (redutor)
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6. Balanceamento por Oxirreducao

Balancear uma reacao de oxirreducao é fazer com que o numero total de e
cedidos pelo redutor seja igual ao niUmero total de e recebidos pelo oxidante.

Procedimento

» Determinar o Nox de todos os elementos participantes, antes e depois da
reacao (reagentes e produtos). Assim € possivel identificar o elemento que
sofre oxidacao e o elemento que sofre reducao.

e Calcular a variacao total do Nox (A) do elemento que sofre oxidacao e do
que sofre reducao. Para tal, multiplica-se a variacao do Nox de cada elemento
pela maior atomicidade com que o elemento aparece na equacao. Assim
saberemos o total de e perdidos pelo redutor e o total de e recebidos pelo
oxidante (representado pelo A).

e Tomar o A do oxidante como coeficiente do redutor e vice-versa. Isto é feito
para que o total de e perdidos seja igual ao total de e recebidos.

 Escolha o membro da equacao em que os coeficientes (A) serao colocados.
« Ao inverter os coeficientes para coloca-los na equacao, estes deverao estar
situados ao lado do elemento cujo Nox nao se repete na equacao. Nao

importa o membro em que tal elemento se encontre.

e Terminar o balanceamento pelo método das tentativas.



Demonstre os balanceamentos de 1 a 72 pelo método de oxi-
reducao:

1
2
3
4.
5.
6
7
8

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Al + OH™" + NO;™ + H,0 —» AlO;™" + NH;

Ast3 + HN03 + Hzo - HzSO4 + H3ASO4 + NO

Asts + NH4OH + HzOz - (NH4)3ASO4 + (NH4)2$O4 + H20
Asts + HNO3 + Hzo - H2504 + H3ASO4 + NO
AsO;> + Zn + H** > Zn*? + H,0 + AsH;

Au + H2504 - AUZ(SO4)3 + Hz

Au + NOs™ + CI'' + H*' > AuCl;™* + NO; + H,0

Bi*3 + Sn0,2 + OH! - Sn0; 2 + H,0 + Bi

Bi203 + NaClO + NaOH —» NaBi03 + NaCl + H.O

Br, + NaOH — NaBr + NaBrO + H,0

Br, + NaOH — NaBr + NaBrOs + H,0

C+ HNO3 - COZ + N02 + H20

C2H4 + KMnO4 + Hzo - CZH4(OH)2 + Mn02 + KOH
Ca3(PO4)2 + SiOz +C-o CaSi03 +CO+P
CaC,0, + KMnO, + H,SO, —» CaS0, + K>SO, + MnSO, + H,0 + CO,
Cl; + C + H,0 - CO, + H*' + CI'?

Cl; + H,0, —» HCI + O,

Cl; + NaOH — NaCl + NaCIO + H,0

Cl; + NaOH — NaCl + NacClO; + H,0

Cl; + OH* > CI'* + ClO;™ + H,0

Co*? + BrO™ + H*' - Co** + Br, + H,0

Cr(OH); + I0;* + OH* -5 CrO, 2 + I'* + H,0

Cr*? + MnO, + OH™ - Cr0, 2+ Mn*? + H,0

Cr207'2 + Fe+2 - Cr+3 + Fe+3

Cr207'2 + H2C204 + H+1 —> CI"+3 + COz + Hzo

CI‘C|3 + H202 + NaOH — NaZCrO4 + NaCl + Hzo

CSz + st + Cu—> CUZS + CH4
Cu + HN03 —> CU(NO3)2 + Hzo + NO

Cu + HN03 —> CU(NO3)2 + Hzo + NOz

CusS + HN03 —> CU(N03)2 + S+ NO+ Hzo

Fe + H3P04 —> Fe(H2PO4)2 + H,

Fe304 + CO > Fe + COz

Fe203 + CO > COz + Fe

HBI‘O3 + SOz + H20 - Br, + HzSO4
H202 + Pb02 + HzSO4 - PbSO4 + Hzo + 02

H,S + Br, + H,O0 —» H,SO, + HBr

st + HzOz >SS+ H20

st + HNO3 —> HzSO4 + N02 + Hzo
H,SO,; + Cu —» CuS0O, + SO, + H,0

Hg + HNO: —> Hg(NO:), + H,0 + NO

Hg + HNOs; —» Hg(NO3)2 + H,O + NO,
HgS + HNO; —> Hg(NO:), + S + NO + H,0

HI + HzOz —> Hzo + Iz

HIO; + HI > I, + H.,0O

K>Cr.0; + H,O + S - SO, + KOH + Cr,0;

K>Cr,07; + H,0, + H,S0,; - K>S0, + CI’z(SO4)3 + H,0 + O,
K>Cr.0O; + H,S + H;PO4; —» K3PO4 + CrPO; + H,O + S
K>Cr,0; + HCI —» KCI + CrCl; + Cl, + H,0

KzCI‘207 + KI + HzSO4 —> KzSO4 + Crz(SO4)3 + Iz + Hzo
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K>Cr,0; + Na,C,04 + H,S0, — K>S0, + CI‘z(SO4)3 + Na,SO,; + H.O + CO,



51.
52.
53.

54

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

71

72.

K2Cr207 + FECIZ + HCI > CI'C|3 + KCI + FeC|3 + HCOZ
KC|03 + H2504 - HC|04 + CIOz + KzSO4 + Hzo

KC|O3 + Na,SnO; —» KCI + Na2$n03

. KMnO, + FeSO,; + H,SO, —» K>SO, + MnSO, + Fez(SO4)3 + H,0
KMnO,; + H.C,0,; + H,S0O,; —» K>SO, + MnSO,; + H,0 + CO,
KMnO,; + H,0, + H,SO,; —» K;SO,4 + MnSO,4 + H,O + O,
KMnO, + HCI — KCI + MnCIZ + H,0 + Clz

KMnO,; + Na,C,0, + H,S0,; —» K>SO, + MnSO, + Na,SO,; + H,0 + CO,
MnO, + HBr - MnBr, + Br, + H,0

MnO, + HCI —» MnCIz + H,0 + Clz

MnOz + Nal + H2504 - Nast4 + MnSO4 + H20 + Iz
MnO,* + Fe*? + H** > Mn*? + Fe** + H,0

MnO;* + I'' + H*' > Mn*? + I, + H,0

M|104-1 + 503-2 + H+1 - Mn+2 + 504-2 + H20

NaBiO3 + HzOz + H2504 - Na2504 + Bi2(504)3 + H20 + 02
P+ HNO3 + Hzo 4 H3P04 + NO

P4 + HNO3 + Hzo 4 H3P04 + NO

SO, + MgO —» MgSO;

504-2 + Pb+2 - PbSO4

Zn + HN03 - Zn(NO3)2 + NH4NO3 + H,0

. Zn+ HNO; —» Zn(NO3)2 +NHs + H,0

Zn0O+C—>2Zn + CO
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Tabela de Cations

Tabela de &anions

NOX Fixo
H™ Hidrogénio
Li* Litio
Na** Sadio
K Potéssio
Rb* Rubidio
Cs™t Césio
Fr*t Francio
Ag™! Prata
Mg™ Magnésio
Ca™ Calcio
Sr*? Estréncio
Ba*? Bario
Ra*™ Radio
Zn*? Zinco
cd*™ Cadmio
Bi™ Bismuto
Al Aluminio
Cations de Nao Metais
H,0™ [ Hidroxénio
NH,” | Aménio
NOX Variavel
Cu* Cabre | ou cuproso
Cu*? Cobre 11 ou clprico
(Hg,)* | Mercurio | ou Mercuroso
Hg* Mercurio Il ou Mercurico
Au™t Ouro | ou auroso
Au®? Ouro I11 ou Aurico
Fe* Ferro Il ou Ferroso
Fe™ Ferro 111 ou Férrico
Cr Cromo Il ou Cromoso
cr* Cromo I11 ou Crémico
Ni* Niquel 11 ou Niqueloso
Ni* Niquel I11 ou Niquélico
Co*™ Cobalto Il ou Cobaltoso
Co"™ Cobalto 111 ou Cobéltico
Pb*? Chumbo I ou Plumboso
Ph+ Chumbo IV ou Plimbico
Sn*? Estanho Il ou Estanoso
Sn* Estanho IV ou Estanico
Mn*? Manganés Il ou manganoso
Mn* | Manganés 111
Mn** Manganés IV ou Mangénico

NOX -1
OH? hidroxila
F! Fluoreto
cI? Cloreto
Clo™ Hipoclorito
Clo,* Clorito
ClO,*? Clorato
Clo,* Perclorato
Brt Brometo
It lodeto
NO,™’ Nitrito
NO;™* Nitrato
CN?! Cianeto
MnO,? | Permanganato
10" Hipoiodito
10,! lodito
104" lodato
10/ periodato

NOX -2
0? Oxido
S? Sulfeto
S0;” Sulfito
S0,” Sulfato
C,0,% Oxalato
CrO,* Cromato
Cr,0,% | Dicromato
MnO;? | Manganito
MnO,? | Manganato
CO5” Carbonato

Outros
p3 Fosfeto
PO,* Fosfato
PO;? Metafosfato
H,PO," | Hipofosfito
N* Nitreto
BO,” Borato
HPO,*? Fosfito
HCO;* | Bicarbonato
Fe(CN)s~ | Ferricianeto
Fe(CN)s™* | Ferrocianeto
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